
ریاضی مسابقات دوره دومین اول مرحله�ی آزمون
استانها) از (بعضی کشور

١٣۶٣ برگزاری: زمان

١ جلد ایران، در ریاضی المپیاد منبع:
محمودیان عباداله دکتر تألیف

شرقی آذربایجان استان الف)
ضابطه�های با g و f توابع .١

g (x) = ۴p−۲x +۱ و f (x) = x۴−۳

x۴+۳

آورید. به�دست را ( f ◦ g )−۱ تابع تعریف دامنه شده�اند. تعریف

.x۲+ y۲ =۱ دهید نشان و کنید حذف را θ زیر رابطۀ دو بین .٢{
۲x = y tgθ+ sinθ

۲y = x cotgθ+cosθ

انتخاب طوری دایره این محیط روی را M نقطۀ مفروضند. آن خارج در B Aو نقطۀ دو و (C ) دایرۀ .٣
باشد. داشته را ممکن مقدار کوچکترین M A۲+MB۲ که کنید

بخشپذیر x− y بر Bنیز = (a+b)(x+ y) که کنید ثابت باشد بخشپذیر x− y Aبر = ax+by اگر .۴
.(x > y ,a,bو x, y ∈N ) است

که کنید ثابت شوند فرض مثبت همگی b +c −a aو +c −b ،a +b −c ،c ،b ،a اگر .۵

abc ⩾ (a +b −c)(a + c −b)(b +c −a)

هم بر کنیم رسم y = −۴
x۲ تابع منحنی بر قائم دو نقطه این از اگر که کنید تعیین نقطه�ای yها محور روی .۶

باشند. عمود

عبارت حاصل .٧

P =
(
۱− tg۲ a

۲

)(
۱− tg۲ a

۴

)(
۱− tg۲ a

۸

)
· · ·

(
۱− tg۲ a

۲m

)
آورید. به�دست m →+∞ که وقتی را آن حد و کرده حساب را

١
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کشور ریاضی المپیاد دومین اول مرحله�ی آزمون
F اگر ثانیاً و U = R کنید ثابت اولا ،۱ ∈U و باشد R یکدار و تعویضپذیر حلقۀ ایده�آلِ یک U اگر .٨

هستند. F {۰}و فقط F میدان ایده�آلهای کنید ثابت قبل قسمت از استفاده با باشد میدان یک

دایرۀ معادلۀ می�کند. قطع B در را yها محور و A در را xها محور x
۴ + y

۳ = ۱ معادلۀ به D خط .٩
است). مختصات محورهای مبدأ O) کنید پیدا است O A ضلع نظیر که را O AB مثلث خارجی محاطی

چنان صفحه روی را M نقطۀ .(AB ̸⊥ P) مفروضند آن طرف یک در B Aو نقطۀ دو و P صفحۀ .١٠
باشد. متساوی�الاضلاع M AB مثلث که کنید انتخاب

آنقدر B کفۀ در و وزنه گرم کیلو یک A کفۀ در اول دفعۀ می�کنند توزین را کالایی نامتعادلی ترازوی با .١١
کنید معلوم می�دهند. انجام را فوق عمل عکس دوم دفعۀ شود؛ برقرار ترازو تعادل تا می�دهند قرار کالا

است. کیلوگرم دو مساوی یا کمتر یا بیشتر شده وزن کالای مجموع توزین دوبار در که

بختیاری و چهارمحال استان ب)
شود.) فرض a ̸= ۰ و مجهول x) کنید. حل را زیر معادلۀ .١

۱+a +a۲+·· ·+ax−۱+ax = (۱+a)(۱+a۲)(۱+a۴)(۱+a۸)

کنید: ثابت باشند حسابی تصاعد یک متوالی جمله�های an و . . . ،a۲ ،a۱ اگر .٢

۱p
a۱+p

a۲
+ ۱p

a۲+p
a۳

+·· ·+ ۱p
an−۱+p

an
= n −۱p

a۱+p
an

باشیم داشته که کنید تعیین چنان را f (x) ]چندجمله�ای[ کثیرالجمله .٣

f
(

f ′(x)
)=۲۷x۶−۲۷x۴+۶x۲+۲

رابطۀ نمودار .۴
y

|x| +۱= |x y |+ y |y |

کنید. رسم را

معادلۀ .۵
tg x +cotg x

sin x +cos x
=
p

۲

کنید. حل را

کنید. حساب را a logaمقدار ۱۶+ logp۲ a =۹ رابطۀ از .۶

ثابت باشند، خطی مستقل Vn و . . . ،V۲ ،V۱ و حقیقی اعداد روی برداری فضای یک V اگر الف) .٧
Vn و . . . ،V۲ ،V۱ خطی ترکیب صورت به می�توان صورت یک به فقط را فضا این بردار هر کنید

نوشت.
(a ∗b)۲ = a۲ ∗b۲ باشیم داشته آن از b aو عنصر دو هر برای و باشد گروه یک (A,∗) اگر ب)

است. آبلی گروه این کنید ثابت

۵ ٢از صفحه�ی
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کشور ریاضی المپیاد دومین اول مرحله�ی آزمون

در را دایره�ها که می�گذرانیم خطی آنها برخورد محل K نقطۀ از می�گذرند. یکدیگر مرکزهای از دایره دو .٨
کنید. تعیین را مماسها این بین زاویۀ می�کنیم. رسم دایره�ها بر مماسهایی نقاط این در و کند قطع N Mو

باشیم داشته اگر .٩

A =۲n

√
۲−

√
۲+

√
۲+·· ·+

p
۲+۲cosα︸ ︷︷ ︸

رادیکال n

کنید. αحساب و n حسب بر را A الف)
است مطلوب ب)

lim
n→∞۲n+۱ sin

α

۲n+۱

شهر از ساعت در کیلومتر ۶٠ متوسط سرعت با اتوبوسی است. کیلومتر ٢۴٠ ،B شهر از A شهر فاصلۀ .١٠
شهر به B شهر از ساعت در کیلومتر a متوسط سرعت با اتومبیلی آن با همزمان و B شهر طرف به A
به سپس و داده ادامه خود راه به دیگر ساعت نیم اتوبوس با ملاقات از بعد اتومبیل می�کنند. حرکت A

برسند. B شهر به هم با اتوبوس و اتومبیل که شرطی به را a کنید حساب می�گردد. بر B شهر طرف

خوزستان استان ج)

هستند. مماس ثابت دایرۀ دو بر همواره قائمه زاویۀ اضلاع که می�کند تغییر طوری مفروضی قائمۀ زاویۀ .١
آورید. به�دست را تماس نقطۀ دو بین واصل خط وسط هندسی مکان

معادلات به d خط بر .٢{
x + y +۲z =۱

x − y + z = ۰

بسازد. ۳۰◦ زاویۀ xO y صفحۀ با که بگذرانید صفحه�ای

معادلۀ به f تابع .٣

f (x) =
{
۱ باشد گویا x اگر
۰ باشد گنگ x اگر

ندارد. حد نقطه�ای هیچ در f کنید ثابت حد تعریف از استفاده با و مستقیماً است. مفروض

آنگاه باشد مشتقپذیر x = a در f تابع هرگاه که کنید ثابت .۴

lim
x→a

x f (a)−a f (x)

x −a
= f (a)−a f ′(a)

S بی�اثر عضو e) است جابجایی گروه یک (S − {e},×) کنید ثابت باشد میدان یک (S,+,×) اگر .۵
است). + عمل به نسبت

کنید. حل را زیر معادلۀ .۶
۴x −۳x− ۱

۲ =۳x+ ۱
۲ −۲۲x−۱

۵ ٣از صفحه�ی
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کشور ریاضی المپیاد دومین اول مرحله�ی آزمون

که کنید ثابت ۰< x < π
۲ اگر .٧

sin x > x − x۳

۴

تابع .٨

f : R۲ −→R۲

f (x, y) = (x + y, x − y)

پوشاست. و یک�به�یک f که کنید ثابت است. مفروض

شام به را خود دوستان از بیشتری تعداد یا یک می�تواند روش چند به است. دوست a دارای شخصی .٩
کند؟ دعوت

محاسبۀ است مطلوب .١٠
n∑

i=۱

sin(۲i −۱)x

cos۲ i x ·cos۲(i −۱)x

باختران استان د)

آنالیز و جبر

کنید. مشخص را g (x) = log
√

۱−x
۱+x و f (x) =

⌊
۱

۱+sin۲ x

⌋
توابع برد و دامنه .١

معکوس توابع که کنید تعیین قسمی به را m مفروضند. y۲ = ۳p
m۲x −۱ y۱و = ۳px +۱ توابع .٢

باشند. هم مجانب آنها

کنید. رسم [−۲,۰) فاصلۀ در را آن نمودار کرده، بررسی [۱,۲ ) در را f (x) = x−|x|
⌊x⌋ تابع پیوستگی .٣

بود؟ خواهد y = x۲+x−۱
mx+n تابع تقارن مرکز A(۱,۱) نقطۀ m از مقدار چه به�ازای .۴

به�دست را آن معکوس تابع ضابطۀ ثانیاً است. معکوسپذیر R yدر = x۳−۶x۲+۱۲x کنید ثابت اولا .۵
آورید.

جدید ریاضیات
کنید. پیدا را ۱n +۲n +۳n +۴n عدد راست سمت رقم .۶

کنید ثابت .٧
۹۲n+۱+۸n+۲ ≡ ۰ (mod ۷۳)

،n ⩾۲ هر به�ازای کنید ثابت .٨

tgα tg۲α+ tg۲α tg۳α+·· ·+ tg(n −۱)α tgnα= tgnα

tgα
−n

نیست. صفر مقسوم�علیه a aو ̸= ۰ کنید ثابت باشد، وارونپذیر a ∈ R و حلقه یک R اگر .٩

۵ ۴از صفحه�ی
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کشور ریاضی المپیاد دومین اول مرحله�ی آزمون

هندسه
تعیین چنان را Q و P نقطۀ دو خط این بر واقعند. راست خط یک روی D و C ،B ،A نقطۀ چهار .١٠

باشند. توافقی مزدوج D Cو به نسبت هم و B Aو به نسبت هم که کنید

مجموع که کنید تعیین چنان ∆ خط روی را M نقطۀ هستند. واقع ∆ خط طرف یک در B Aو نقاط .١١
باشد. مینیمم B Aو نقطۀ دو از آن فواصل مربعات

مبدأ از و باشند x۲ + y۲ −۲x = ۰ دایرۀ از وترهایی وسط که کنید تعیین را نقاطی هندسی مکان .١٢
بگذرند. مختصات

۵ ۵از صفحه�ی

WWW.Amoozz.ir


