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 باسمه تعالی 

 جمهوری اسلامی ایران 

 وزارت آموزش و پرورش 

 پژوهان جوان باشگاه دانش 

 

  صورت   در،  نماييد  بررسي  را  الاتؤ س  ةدفترچ   هايبرگه   ةهم  و  دفترچه  داخل  الاتؤ س  تعداد  ، آزمون  آغاز  از  پس  بلافاصله  -1

 .كنيد لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصي هرگونه

 نادرست   صورت  در  ، است  شده  نوشته  آن  روي  بر  شما  صاتمشخّ  كه  گرفته  قرار  شما  اختيار  در  برگپاسخ   برگ  يك  -2

را با مداد مشکي    برگپاسخضمناً مشخّصات خواسته شده در پايين    .كنيد  لعمطّ   را  جلسهمسؤول    وقت  اسرع  در  آن،  بودن

   بنويسيد.

 مداد با را پرسش هر پاسخ ،علاوه به و داريد نگه تميز و نکنيد تا را آن پس كند،مي تصحيح دستگاه را برگپاسخ  ةرگب -3

 . كنيد سياه  كاملاً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنيد علامت مربوط محلّ در نرم مشکي

 . شود داده تحويل برگپاسخ  همراه  بايد سوال دفترچه -4

 . دارد منفي ةنمر 1 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 3سوال هر  به درست پاسخ -5

 . شوندمي انتخابيازدهم  دهم و آموزاندانش بين از تابستاني ةدور در كنندگانشركت  -6
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 محلول آبی نمک  -1
ز ولت 

 شود؟محصولات زیر در کاتد تشکیل م های سدیم کلرید و کلسیم کلرید، کدامیک از در واکنش الکتر

1 )Na 2 )2H                       3 )Ca 4 )2Cl 

 های زیر، روند زاویه پیوند صحیح است؟ در کدامیک از گزینه  -2

1 )PH4
+ > OF2 >  SF2 2 )OF2 > SF2 > PH4

+  

3 )PH4
+ > SF2 > OF2 4 )SF2 > OF2 > PH4

+  

 کدام است؟   Xی شود. گونهبمباران نوتروبز اورانیم منجر به انجام واکنش زیر م  -3

U92
235    +   𝑛0

1      →  Cs55
141    +  3 𝑛0

1     +   X 

1 )Br35
92 2 )Br35

94 3 )Rb37
91 4   )Rb37

92 

  atm  1.2و فشار K 350ها به شکل مونومر و برخز به شکل دیمر وجود دارند. اگر در دمای در بخار استیک اسید، برخز از مولکول  -4

،  L.atm/mol.K 0.0821=R)  های استیک اسید به شکل دیمر خواهند بود؟باشد، چند درصد از مولکول  g/L 3.23دانسیته بخار 

12=C  ،16=O ،1=H) 

1 )35.5 2  )55.2 3 )28.9 4 )44.8 

اسیون    -5 ین قدرت بافری را نشان مبا سود را نشان م  HAاز اسید    mL  100شکل زیر منحنز تیتر  دهد؟ دهد. کدام نقطه، محلولی با بیشتر

 

 W( نقطه Z                     4( نقطه V                     3( نقطه X                     2( نقطه 1

ون جفت  -6 نشده دارند، دارای خاصیت مغناطیسی هستند. بر این اساس، چه تعداد از ترکیبات زیر خاصیت مغناطیسی ترکیبابر که الکتر

 (V23  ،Mo42  ،W74دارند؟ )

 ( چهار4 ( سه                    3 ( دو                    2 ( یک                    1

 

)]42O16)(V4[(SO6)4(NH ]42O15V6[P6K 

]62O12W5Mo2[PV8K ]52O7V11)Mo3[(SO8)4(NH 
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ون های زیر رابطه نامگذاری کنیم، کدامیک از نمودار  Eتا   Aتناوب دوم را از   pاگر عناصر بلوک  -7 ز تعداد الکتر ی ظرفیت و  های لایهی بی 

 دهد؟درسنر نشان م به  2H2E تا    2H2Aهای را در مولکول  E-Eتا  A-Aی پیوند مرتبه 

1) 2) 

3) 4) 

ز یونش شش عنصر متوالی که با حروف  -8   ،ها است. کدام یک از گزینهاند، در جدول زیر آورده شده نشان داده شده Fتا   Aانرژی نخستی 

 دوقطنی صفر است؟ گشتاور مولکولی با  

F E D C B A 

98 359 287 248 251 192 

1  )4CF 2) 2CE 3) 2BD 4)  4AD 

و آب به دست     3n+1OnPn+2Naفسفات  پلی  ، نمکفسفات و سدیم هیدروژن فسفات در حرارت کافز هیدروژن  از واکنش سدیم دی  -9

  ، فرض شود  n=  12فسفات آید. اگر در پلیم
 
 ،H=1)هیدروژن فسفات نیاز است؟ فسفات چند کیلوگرم سدیم دین پلی  ـــبرای تولید یک ت

16  =O ،31   =P ،23  =Na) 

1 )1104     2 )933 3 )221     4) 187     

10از    2صفحه                                                                                 1403ماه بهمن    8 – دوشنبه – سی و پنجمین دوره المپیاد شیمی  

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 

 

است. اگر بعد از مدت زمان آوری شده مطابق شکل زیر روی آب جمع  X، گاز  C  23متر جیوه و دمای  میلی  753.5در فشار هوای    -10

متر جیوه است؟  شده چند میلی آوریجمع   Xسانتیمتر بالاتر از سطح آب داخل ظرف باشد، فشار گاز    38کافز سطح آب درون ستون،  

کیلوگرم بر متر مکعب    13534و    1000متر جیوه و چگالی آب و جیوه را به ترتیب  میلی   21.1برابر    C  23)فشار بخار اشباع آب را در دمای  

ید.(  در نظر بگت 

 

1) 746.5 2) 725.4 3) 704.3 4) 750.7 

درصد    70سوزد و   مول بر دقیقه م  0.01درصد مولی متان است. این مخلوط با سرعت    80متان و اتان دارای    هایمخلوطی از گاز   -11

ی پر از آب با دمای اولیه   اق صرف گرم کردن یک کتر ی به جوش  م  C  25  گرمای حاصل از این احتر شود. پس از چند دقیقه آب داخل کتر

ی و آبمجموع  آید؟ )م اتان به ترتیب    1000  برابر   ،ظرفیت گرمابی کتر اق متان و  و    -890ژول بر درجه سلسیوس و گرمای مولی احتر

 کیلوژول بر مول است.(  -1560

1 )10.5                         2) 5.3                                        3 )7.5                                      4 ) 9.2 

اختلاف    ،باشد   1.32مولار  0.1اسید    یونش   مولار موجود است. اگر درصد   0.05و    0.1های  با غلظت   HAدو محلول از اسید ضعیف    -12

pH این دو محلول چقدر است؟ 

1 )0.20     2 )0.47     3 )0.30     4)  0.15     

  0Pدر فشار  C  100در دمای بالاتر از  و  ثابت م در ظرفز به حج 2Oمقدار اضافز  به همراه   4H3Cو  4CH  ،2CSاز گازهای  مخلوطی  - 13

  اولیه   در مخلوط  2CSیابد. جرم  است. پس از واکنش هم دما، فشار کل مخلوط به نصف کاهش م  5ها برابر  قرار دارند. تعداد کل مول

موازنه  است؟ چند گرم بوده ن در زیر داده شده است.    2CS)واکنش غت  ژ    (S ،12=C ،16=O= 32با اکست 

CS2 + O2 → CO2 + SO2 

1 )76     2 )114   3 )190   4)  133    

  10شود. در آزمایش دوم  کالری گرما آزاد م   50کنیم و  گرم آب در فشار ثابت حل م  20را در    Aگرم از ترکیب    10در یک آزمایش    -14

گرم از محلول    40گرم آب به    40شود. حال اگر  کالری گرما آزاد م   100کنیم و  گرم آب در فشار ثابت حل م  70را در    Aگرم از ترکیب  

ز مقدار کل حلال آزمایش دوم افزوده شود، چه مقدار گرما  برحسب کالری آزاد خواهد شد؟ )فرض کنید برای جرم ثابنر از حل شونده، بی 

 ی خطی وجود دارد( شده در فرآیند انحلال رابطه و گرمای آزاد 

1 )30 2 )40 3) 90 4 )160 
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15 -  AnH    ز عنصری بخش آنیوبز یک برای خننی کردن محلولی  در جدول زیر نشان داده شده است.    n(A-(  اسید    این اسید قوی است. آنالت 

را به درسنر نشان    AnHفرمول  دام گزینه  ک   نیاز است. مولار    0.1محلول سود    mL  8  به   آب،   mL  50  در    اسید   اینگرم از    0.5حاوی  

  ؟دهد م

1) 63O18W2P6H 2) 61O18W2P4H   عنصر جرم مولی  درصد وزبز 

3 )31O9PW5H 4 )62O18W2P7H  1.42% 30.974 P 

   75.84% 183.84 W 

   22.74% 15.999 O 

وی م کند:  یاز معادله Pو در فشار ثابت  Xدر حلال  2COانحلال پذیری گاز  -16  زیر پت 

Ct)
1

2
S = K ( 

ایب ثابت و  Cو   K، در مقدار مشخصی از حلال حل شده  2COمقدار گرم   S ،در این معادله دما بر حسب درجه سلسیوس است.    tصرز

گرم از محلول اشباع    1000است. اگر دمای   20، برابر C 20و در دمای   33/ 33، برابر  C 10حل شده در دمای  2COدرصد جرم گاز 

2CO   ازC 20   بهC 40  در فشار ثابتP  2افزایش یابد، چند مولCO شود؟آزاد م (12 =C ،16=O)   

1 )3.41 2 )4.26 3) 2.92 4 )3.65 

 است؟  ΔH = ΔEدر کدامیک از فرآیندهای زیر  -17

 درجه سلسیوس سرد شود  300درجه سلسیوس به   350از دمای  atm 1.2دو مول گاز آمونیاک در فشار  (1

 درجه سلسیوس بخار شود100و دمای  atm 1یک گرم آب در فشار  (2

 یک مول یخ خشک تصعید شود( 3

ی از عناصر تشکیل 5یدید گازی در یک ظرف هیدروژندو مول  (4  دهنده در فاز گازی تشکیل شودلیتر

مثال در سرطان   یو برا  افتهیکاهش  ، این مقدار  سرطابز   یهابافت   خارج سلولی  در مایع  است ولی  7.35خون انسان حدود    pHمقدار    -18

ز و    دارو در بدن  نیا   یغلظت فرم باز   نکه ی. با فرض ا است aKp =  8.1دارای    درمابز م یش  ی دارو   کی .  رسد م   6.8حدود    به  نهی س ناچت 

 خون است؟ حلالیت آن در  چند برابر  نهی دارو در بافت سرطان ساین   ت یحلالمقدار ثابنر است،  

1 )1.73 2 )0.55 3) 3.55 4 )0.28 

،   100یک خودروی معمولی به طور متوسط در هر   -19 ین مصرف م   10کیلومتر ز کند. مقدار عددی   لیتر بتز
Y

X
ز بزنید.      را تخمی 

X  2های = تعداد مولکولO  متر مربــع   10موجود در هوای یک اتاق معمولی به مساحت 

Y  2های = تعداد مولکولCO  کیلومتر   10آزادشده از اگزوز یک خودروی معمولی طی مسافت 

 0.4تا      0.2( 4    10تا     7 (3 5تا     3( 2   0.05تا     0.03( 1
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ز قاعده  کیلوژول بر مول است. با توجه به اطلاعات داده  -395برابر با    g(3SO (آنتالنی تشکیل تجربی برای   - 20 شده و با در نظر گرفیر

 اکتت، مقدار پایداری ناشژ از وجود رزونانس در ساختار این مولکول چند کیلوژول بر مول است؟

S(s) → S(g)      ΔH = 278 kJ 

 (kJmol-1پیوند )انرژی   نوع پیوند

O–S 422 

S=O 522 

O=O 498 

1 )54 2 )46 3) 154 4 )146 

ز برای اتصال    واکنش زیر پژوهشگری در نظر دارد که از    -21 که ساختار گرم بر مول(    25×310)با جرم مولی     PLGAبه پلیمر    یک پروتئی 

اگر است استفاده کند   آمدهآن در زیر   از    .  بازده واکنش  PLGAگرم  میلی   100در یک واکنش  بدانیم  چند  است،    % 30استفاده گردد و 

ز متصل    های آمینز به گروه   PLGA  یک اسید در های کربوکسیلتا تمام گروه   شود باید استفاده     EDCگرممیلی  ،  C=12)  شوند؟ پروتئی 

1=H ،16=O  ،35.5=Cl) 

 

1 )1.53 2 )2.55 3 )2.08 4 )0.77    

  5جا شده در هر تنفس حدود نیم لیتر است. فردی برای مدت  بار در دقیقه است و حجم هوای جابه  12نرخ متوسط تنفس انسان    - 22

 5دهیم. پس از  عبور م  NaOHهای او را از درون یک لیتر محلول غلیظ  کشد و بازدماتمسفر نفس م  1ساعت به طور طبیعی در فشار  

در    2COکند. درصد مولی  گرم از یک جامد سفید رسوب م  15.5کنیم و  اضافه م   2BaClلیتر از محلول حاصل  میلی   25ساعت، به  

بازدم را  بازدم  این فرد به طور متوسط چقدر است؟ دمای گازهای  ید. )  C °  37های  بگت  ،  Ba  ،12=C  ،16=O  ،1=H=137.3در نظر 

35.5=Cl  ) 

1 )4.0   2 )4.4 3 )5.0 4 )5.5 

  0.01در محلول  2MYپذیری نمک گرم در لیتر و انحلال میلی  500برابر    M+2مولار از  0.01در محلول  MXپذیری نمک اگر انحلال  - 23

های زیر  تعادل برای واکنشهای ثابت   2Kو   1Kچقدر است؟ منظور از   2Kبه  1Kگرم در لیتر باشد، نسبت میلی  1100برابر    M+2مولار از 

 (gmol 150=MX  ،1-gmol 220=2MY-1است. )

1K)       :   aq(2−)    +    Xaq(2+M    ⇌)    sMX( 

2K)       :   aq(−)    +   2Yaq(2+M    ⇌)   s(2MY 

1 )29.6 2 )22.2 3 )32.7  4 )7.4 
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ز چ  اتمام واکنش،. پس از  دهد واکنش م   Bخالص    یمول ماده   یک با    Aخالص    یه مول ماد  یک  -24 درون  و آب    Cمحصول    جز   ی به ت 

  1700  برابر   C  محصول  بی گرما  تیظرف  با فرض اینکه  هستند.   تر گرم   هیاز مواد اول  وس یدرجه سلس   30.2محصولات  نیست و  ظرف واکنش  

 ت یظرف)  را به درسنر نشان دهد؟  Bو    Aتواند مواد  گزینه م کدام    باشد،بر مول    لوژولیک  - 56برابر  شده  انجامواکنش    و آنتالنی   نیژول بر کلو 

 (است.  بر کلوین ژول بر مول  76آب   بی گرما

 B A 

1) KOH HCl 

2) 2Ba(OH) 4SO2H 

3) KOH 4O2C2H 

4) 2Ba(OH) HCl 

 شده، آنتالنی استاندارد واکنش زیر چند کیلوژول بر مول است؟های استاندارد داده با توجه به آنتالنی   -25

2BH3(g)   →   B2H6(g) 

kJ/mol                          2546- ΔH° = )s(3O2) → 2Bg(2) + 3Os4B( 

kJ/mol                                572- ΔH° = )lO(2) → 2Hg(2) + Og(22H 

kJ/mol         2165 - ΔH° = )lO(2) + 3Hs(3O2) → Bg(2) + 3Og(6H2B 

 kJ/mol          102 +ΔH° = )g(3BH) → g(2H 
3

2
) + sB( 

1) 170 - 2 )34 + 3 )68 - 4 )116 + 

ید. چه تعداد از عبارات داده ینشدهموازنه واکنش -26  شده صحیح اند؟ زیر را در نظر بگت 

SF5NF2   +  [KrF][AsF6]  →  SF6  +  NF3  +  Kr  +  [N2F][AsF6] 

ایب پس از موازنه برابر  -  است.  10مجموع صرز

 کنند. این واکنش نقش اکسنده را ایفا مهای فلوئور در برخز از اتم  -

وژن در این واکنش هم اکسید شده و هم کاهش م اتم  -  یابند. های نیتر

 شوند. وارد واکنش م  1: 1ها به نسبت دهنده واکنش -

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک 1

اکسید تبدیل    (III)( اکسید و آهنIIآهن)مقداری پودر آهن خالص، بر اثر ماندن در هوای مرطوب اکسیدشده و بخسیژ از آن به    - 27

گرم از جامد حاصل را در سولفوریک اسید رقیق حل    1.0یابد. اگر  درصد افزایش م   12شود. بر اثر این واکنش، جرم پودر آهن اولیه  م

ایط کنیم، حداقل حجم ممکن گاز هیدروژن آزاد   (Fe ،16=O=56لیتر است؟ )چند میلی  STPشده در سرژ

1) 196 2 )257 3 )311 4 )207 

ون -28 پیوندی ظرفیت در دو گونه در کدام گزینه تعداد الکتر  شده در پایدارترین فرم رزونانسی با هم برابر است؟ ی داده های غت 

1 )2−
2HOF / O 2 )‾ClO / ‾3NO 3 )/ SF 2NO 4 )2−

3/ SO 2OF 
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 شده صحیح است؟با توجه به ساختار زیر، چه تعداد از عبارات داده   -29

 

 

 

- M  است.  +6دارای عدد اکسایش 

- M ی تناوب پنجم باشد. تواند هر عنصری از فلزات واسطهم 

 دهد.  لیتشک وبز ی  بیترک  کیواکنش دهد و   CsFبا   تواند فوق م   بیترک -

 خارج شود.   یمر یواکنش دهد و از فرم پل 2Fبا  تواند فوق م  بی( باشد، ترک V23) میواناد  Mاگر  -

 ( سه4 ( دو3 ( یک 2 صفر   (1

های از مخلوط گاز   bar  5کنند. ظرفز در ابتدا حاوی  را به عنوان تنها محصول تولید م   Cبا یکدیگر واکنش داده و جامد    Bو گاز    Aگاز    -30

A    وB    فت م   %35است. پس از آنکه واکنش یابد. فشار درون ظرف هنگام که واکنش  کاهش م  bar  3.6کند، فشار درون ظرف به  پیشژ

فت داشته 55%  خواهد بود؟   barاست چند  پیشژ

1 )2.2 2 )2.05 3)  2.75 4 )2.8 

 های کاهسیژ استاندارد زیر توجه کنید: به پتانسیل  -31

E° (V) واکنشنیم 

0.34 Cu2+  +  2e− → Cu(s) 

0.16 Cu2+  +  e− → Cu+ 

1.52 Au3+ + 3e− → Au(s) 

1.83 Au+ + e− → Au(s) 

1.23 O2 + 4H+ + 4e− → 2H2O 

ز    (، چه تعداد در محلول آبی از نظر ترمودینامیکی پایدار هستند؟ IIIو طلا)  (I(، طلا)II(، مس)Iهای مس)یوناز بی 

 ( سه4 ( دو3 ( یک 2 ( صفر1

لدی   -32
ُ
شود که به همان تعداد کربن تبدیل م   Bاکسایش به  واکنش  ی  ، در نتیجهوجود دارد   Oو    C  ،Hکه در ساختارش فقط    Aاشباع    ا

آید که نسبت درصد جرم کربن به سدیم در آن  بدست م   خالصی  دهد ترکیببا سود واکنش مکه گروه عاملی اسیدی دارد    Bدارد. وقنر 

 (Na ،12=C ،1=H،16=O=23توان در نظر گرفت که نسبت به هم ایزومر ساختاری باشند؟ )م  B. چند ساختار برای  است 1.31

 ( پنج 4 ( چهار3 ( سه2 ( دو1
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ید. ای زیر را در نظر  واکنش دومرحله   -33 ز م    + kJ/mol  135برابر    Zبه    Xبرای تبدیل    HΔ°  بگت  ایط یکسان است. همچنی  دانیم در سرژ

 شود. ی دوم انجام م تر از مرحله ی اول بسیار سریــــع )دما و غلظت برابر(، مرحله 

X → Y → Z 

فت واکنش را برای تبدیل کدام گزینه م   به درسنر نشان دهد؟   Zبه  Xتواند نمودار انرژی برحسب پیشژ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وفنول صحیح است؟-4زیر برای   رزونانسی هایچه تعداد از فرم با رعایت قاعده اکتت،    -34  نیتر

 

 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک 1

1) 2) 

3) 4) 
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ایط مناسب واکنش   O2Hو یک بار با  l(2Br(بار با را یک  3,3)-ene)-1-dimethylbutاِن -1- بوتمتیلدی -3،3ترکیب    -35 در سرژ

 شود؟ دهیم. کدام ترکیب اصلا تشکیل نم م

ل -2-بوتانمتیلدی -3،2 (1
ُ
 بوتانمتیلتری - 3،3،2-برومودی -2،1 (2 ا

ل -2-بوتانمتیلدی -3،3 (4 بوتان متیلدی -3،3-برومودی -2،1 (3
ُ
 ا

 کدام است؟   Aزیر  یشدهواکنش موازنه در  -36

 

1) 
 

2) 

 

3) 

 

4) 

 

 و پاک  -37
ی

 دارد؟ ترکیب کدام گزینه مانند صابون نقش شویندگ
ی

 کنندگ

1) 2) 

 

          

 

3) 4) 

 

         

 

ایط مناسب با کلر جایگزین شود، احتمال تشکیل چند ایزومر ساختاری مونوکلره وجود دارد؟اگر یکی از هیدروژن  -38  های ترکیب زیر در سرژ

 

 

1 )4 2 )6 3 )8 4 )12 
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ز   4O10H10(CA(ترکیب    - 39 ی دارد.  وقنر این ترکیب به طور کامل هیدرولت  با چهار هیدروژن در حلقه آروماتیک، فقط گروه عاملی استر

است. چند ساختار برای   Aدرصد جرم مولی    75.0بیش از    Bشود که دارای حلقه آروماتیک است. جرم مولی  تشکیل م   Bشود ترکیب  

A م( 16توان در نظر گرفت؟ =O ،12=C ،1=H) 

 9( بیشتر از 4 9( 3 6( 2     3(1

پلی)  -40 پلیمر  پلی   Poly(3-methylhept-3-ene)اِن(  -3-هپتمتیل -3اگر  مانند  پلیمریزاسیون  واکنش  یک  طریق  اتیلن  از 

(Polyethylene) دهد؟ تهیه شود، کدام گزینه ساختار آن را درست نشان م 

 

1) 

 

 

2) 

 
 

 

3) 

 
 

 

4) 
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ن دوره  آزمون مرحله اول                 المپیاد شیمی  سی و پنجمی 
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رهخمیۚܢامام«هاست.     جو و کشف واقعیّتو کردن روح جست علمی براي جوانان، زندهمبارزة  

1402سالاوّل  الات مرحلۀؤسۀدفترچ

شیمی المپیاددورةچهارمینوسی
                                                     

                                      
ت آزمون مدّالات ؤستعداد
دقیقه 150سؤال 40

صندلی: ةشمار             خانوادگی: نام             نام: 

باسمه تعالی 
جمهوري اسلامی ایران

وزارت آموزش و پرورش 

نامۀ شما تصحیح  صورت پاسخدر غیر این  ،نامه با مداد پر کنید مربوط روي پاسخ  است. این کد را در محلّیک    کد دفترچۀ سؤالات شما-1
نخواهدشد.  

هرگونه   صورت  در،  نمایید   بررسی  را  الاتؤس  ۀدفترچ  هايبرگه  ۀهم  و  دفترچه  داخل  الاتؤس  تعداد  ،آزمون   آغاز  از  پس  بلافاصله  -2
.کنید لعمطّراجلسهمسؤول وقتاسرعدردفترچه،درنقصی

در  آن،  بودن  نادرست  صورت  در  ،است  شده  نوشته  آن  روي  بر  شما  صاتمشخّ  که  گرفته  قرار  شما  اختیار  در  نامهپاسخ  برگ  یک  -3
نامه را با مداد مشکی بنویسید.ضمناً مشخّصات خواسته شده در پایین پاسخ .کنید لعمطّراجلسهمسؤول وقتاسرع

در   نرم  مشکی  مداد  با  را  پرسش  هر  پاسخ  ،علاوه  به  و  دارید   نگه  تمیز  و  نکنید   تا  را  آن  پس  کند،می  تصحیح  دستگاه  را  نامهپاسخ  ۀرگب-4
. کنید سیاهکاملاًرانظرموردۀخانلطفاً. بزنید علامتمربوطمحلّ

. شوددادهتحویلنامهپاسخهمراهباید دفترچه-5
. داردمنفیةنمر1نادرست  پاسخومثبتةنمر3سوالهربهدرستپاسخ-6
  بین   از   تابستانی  ةدور  در  کنندگانشرکت  و   دارد  آمادگی  و  آزمایشی  ۀجنب  صرفاً،  دهمپایۀ    آموزاندانش   براي  مدوّ  ۀمرحل  آزمون  -7

.شوند می انتخابیازدهم پایۀ آموزاندانش

است.مجاز استفاده از هر نوع ماشین حساب توضیحات مهم

کلّیۀ حقوق این سؤالات براي باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ است. 
ysc.medu.irآدرس سایت اینترنتی: 

1کد دفترچه: 
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۱۱ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

ᗬن طول پیوند   -۱ ᡨᣂب کوتاهᘮکدام ترکC-N   را دارد؟ 

۱ (HCNO                      ۲( HNCO ۳( CNO3H ۴( 2CNO3H 

 کدامᘮک از اᜯسᘮدهای زᗬر ᗷه لحاظ خصلت اسᘮدی ᘍا ᗷازی ᗷا ᗷقᘮه فرق دارد؟   -۲

۱( ZnO ۲( SnO                          ۳ (MgO                         ۴ (3O2Al 

کدامᘮک از    ᗷاشد،+ ۱و   -۲+ و  ۵+ و ۳ترتᛴب از راست ᗷه چپ ه D ᗷو  Cو B و Aعنᣆ  چᡟار  ا᜵ر اعداد اᜯساᛓش -۳
 فرمول های شᘮمᘮاᢝᣍ زᗬر صحیح است؟

۱( 2)C4B(D3A ۲( 3)7C2B(6D2A ۳( 2)7C4A(BD              ۴( 3)3BC(2DA 

۴-    ᣆدو عنX   و  Y   بᘮهای  ترکX─OH    وY─OH   ᣤ لᘮشکᘻ ه  راᗷ ونᜡاتیوی  ᡨᣂᝃال ا᜵ر مقادیر  دهند. 
ترکᘮب     ۳ᡡ۴ =X    ،۱ᡡ۲ =Y    ،۳ᡡ۵ =O    ،۲ᡡ۱ =H  صورت   ᢔᣍآ محلول    Y─OHو    X─OHهای  ᗷاشد، 

 ترتᛴب ..... و ...... خواهد بود. ᗷه 

اسᘮدی، ᗷازی                )۴اسᘮدی، اسᘮدی            )ᗷ ۳ازی، اسᘮدی  )ᗷ ۲ازی، ᗷازی  )۱

 ؟ نᛴستصحیح  های زᗬر پیوند تفکᘮک کدام گᗬᖂنه در مورد ترتᛴب انرژی   -۵

۱( H-H > Cl-Cl > Br-Br                        ۲( Si-Si > P-P > Cl-Cl    

۳( N≡C > N꞊N > C-O    ۴( H-Cl > H-Br > H-I 

ᗬد:    C و A ، Bسه ترکᘮب  -۶ ᢕᣂگᗷ ر در نظرᗬات زᘮا خصوصᗷ ند راᙬکه در دمای اتاق جامد هس 

 های جامد و مایع، رسانا نᛴست. در حالت  Aترکᘮب  
 مایع و هم ᗷه صورت محلول، رسانا است.  هم در حالت  Bترکᘮب   
 فقط ᗷه صورت محلول، رسانا است.    Cترکᘮب  

 چه تعداد از موارد زᗬر در خصوص این سه ترکᘮب صحیح است؟

 است.  یوA   ᡧᣍترکᘮب  -
 یوᡧᣍ است.   Bترکᘮب  -
 دارای پیوندهای کوالاᣓᙏ قطᢔᣎ است.  Cترکᘮب  -

 سه )۴ دو )ᘍ ۳ک  )۲                    صفر  )۱

 ترتᛴب ᜍاز و جامد هسᙬند. زᗬرا: ه ، 2SiOᗷو   2COاᜯسᘮد دو عنᣆ کᗖᖁن و سᘮلᛴسᘮم، دی  -۷

۱(2CO  ک مᘍ که وᘮاست، در حال ᣗول خᝃ2لSiO   ک مᘍ دە است. وᘮول خمᝃل 
وهای واندروالᣓ خᣢᘮ قوی هسᙬند.  2SiOلᝃول  و در م)۲ ᢕᣂن 
۳(2CO    کهᘮاست، در حال ᣓᙏب کوالاᘮک ترکᘍ2SiO  .است ᡧᣍب یوᘮک ترکᘍ 
ن پیوندهای دوᜍانه )۴ ᡫ ᢕᣂسᜯا اᗷ ،نᗖᖁم بر خلاف کᘮسᛴلᘮیس ᣥل نᘮشکᘻ دارᘍاᗺ .دهد 
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ᣐ مرحله ااول ᤻᤻ وو                          ١١کد سسوالات :    ᣾ᤵچهارم   ᥎ᚗاد ششᚗدورە االمپ

١١١از   ۲۲صفحهه     ١١کد سسوالات:  

دارد؟-۸ را ᡫᣒآبپو انرژی ᗬن ᡨᣂشᛴب زᗬر های ازگونه کدامᘮک

۱ (+H                         ۲ (+
4NH۳ (Fˉ۴ (OHˉ

مولᝃول  -۹ ᡧ ᡨᣂسنA   هم   ی مرحله   ۲۵  شامل ᣃ شتᛀ  مراحل این از هرکدام ᗷازدە ا᜵ر ᡧ  ۸۰است. ᡨᣂسن ᣢᜇازدەᗷ ᗷاشد، درصد
چند درصد خواهد بود؟    Aمولᝃول  

۱(۸۰۲(۲۵۳(۱ᡡ۲۰۴(۰ᡡ۳۸

کدام  ی اجزای ᘻشکᘮل دهندە   جرᣤ درصد    -۱۰ ترکᘮب این آنیون است. شدە مشخص زᗬر جدول در ᡧᣍیو ترکᘮب ᘍک
) ۵۰ᡡ۹۴=  V  ،۲۲ᡡ۹۹=  Na  ،۱۶ᡡ۰۰=  O(   است؟ 

ONaVᣆعن

۴۰ᡡ۹۰۱۲ᡡ۶۰۴۶ᡡ۵۰درصد

۱ (         [V10O28]−4۲ (         [V5O14]−4۳ (         [V10O28]−6۴(         [V5O14]−6

  شود:زᗬر استفادە ᣤهایروی از سولفᘮد آن از واᜯ ش یبرای تᘮᡟه   -۱۱
2ZnO   +   SO   →  2+   O   SZn

ZnO   +   C   →   Zn   +   CO

وارد محᘮط زᚲست      2SOو    COکᘮلوگرم ᜍاز    چند در مجمᖔع    ،ᘍک تن روی  یدرصد ᗷاشد، برای تᘮᡟه   ۸۰ا᜵ر ᗷازدە هر واᜯ ش  
ᣤ) ۳۲شود؟ᡡ۰=  S،۱۲ᡡ۰C= ،۱۶ᡡ۰=O ،۶۵ᡡ۴Zn=(

۱(۳۳۰۴۲(۱۶۵۱۳(۱۲۲۴۴(۲۴۴۹

؟ استچقدر  درصد جرᣤ ن᜛ᘮل در این آلᘮاژ  .دهد ᙏᣤشان    را آلᘮاژی از ن᜛ᘮل و مس  سلول واحد  ساختار  ش᜛ل زᗬر    -۱۲
)۵۸ᡡ۶۹۳ =Ni  ۶۳وᡡ۵۴۶   =Cu(

۱(۲۳ᡡ۵۲(۵۷ᡡ۱

۳ (۲۵۴ (۶۸ᡡ۲

معادله  -۱۳ طبق ᡫᣓ ᜯی وا)g(A+ )s(2)2→ CO(NH)g(2+ y CO)g(3x NH ᣤ چنانچهانجام د. ᢕᣂش گ ᜯا واᗷᡡ۰۰۴  
حجم   2COاز  اتمسفر    ᡡ۰۰۳و    3NHاز    اتمسفر  ᗷه ᡧᣚت   درظرᗷ۱۰  ثا  ᡧ ᢕᣌمع زمان ازگذشت وᛀس آغازشود ᡧ ᢕᣌمع دردمای ᡨᣂلی

؟ خواهد شد    چند اتمسفر فشار ᜇل ظرف    ، ᗷاشد اتمسفر    ᡡ۷۵۱و    ᗷ۱ᡡ۵ه ترتᛴب    2COو    3NH  فشار 

۱(۷۲(۴ᡡ۵۳(۳ᡡ۲۵۴(۳ᡡ۷۵
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ᣐ مرحله ااول ᤻᤻ وو                          ١١کد سسوالات :    ᣾ᤵچهارم   ᥎ᚗاد ششᚗدورە االمپ

١١١از   ۳۳صفحهه      ١١کد سسوالات:  

؟نᛴستکدامᘮک از ساختارهای ᗷلوری زᗬر صحیح   -۱۴

۱(۲(

۳(۴(

ا᜵رشود آزاد ᜍ2CO   ᣤاز    واᜯ ش دادە و   ᜇHClلسᘮم کᗖᖁنات جامد ᗷا محلول    -۱۵ .۳۰۰  ᡨᣂلی دو ᗷه کᗖᖁنات ᜇلسᘮم نمونه گرم
چᜡاᣠدرصد    HCl  ۳۴از محلول   ᗷا ᡧᣍ1وز-gmL۱ᡡ۱۴    ،ت ماندن حجم محلولᗷا فرض ثاᗷ ،ل  اضافه شودᘮم᜛س از تᛀ

) 3CaCO ،۳۶ᡡ۴=HCl= ۱۰۰خواهد بود؟ (ᗷاقᘮماندە چند مولار HClغلظت واᜯ ش 

۱ (۱۸ᡡ۲۲ (۱۵ᡡ۲۳(۹ᡡ۱۴(۷ᡡ۶  

یوᡧᣍیمقاᛓسهدر مورد کدام گᗬᖂنه   -۱۶ ؟صحیح استهای زᗬر یونشعاع

۱(-3< N-2< O-F<+< Na2+Mg

۲(-< F-3< N-2< O2+< Mg+Na

۳(-2< O-3< N2+< Mg-< F+Na

۴ (-3< N+< Na-2< O-< F2+Mg

کدام مادە ᗷالاتᗬᖁن نقطه ذوب را دارد؟  -۱۷

۱ (4TiCl                      ۲ (8S                                    ۳ (CsI۴ (SiC     

است؟در کدام مولᝃول زاوᗬه -۱۸ ᡨᣂبزرگ ᗷقᘮه از پیوند ی

۱(2NO    ۲(2SO                             ۳(3O                               ۴(2SCl
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ᣐ مرحله ااول ᤻᤻ وو                          ١١کد سسوالات :    ᣾ᤵچهارم   ᥎ᚗاد ششᚗدورە االمپ

١١١از   ۴۴صفحهه      ١١کد سسوالات:  

۱۹-    ᣅا عناᗷ    ᣥشدەکه خواص  ۱۱۹و    ۱۱۷،  ۱۱۵اعداد اتᙏ ᡧ ᢕᣌتعی ᗷطورᜇامل تاᜯنون کدامᘮک  شان ᗬد. ᢕᣂگᗷ نظر در را است
؟ᗷاشد درست نᣥ های زᗬر در خصوص این عناᣅ از گᗬᖂنه

۱ ᣥا عدد اتᗷ ᣆذیر ۱۱۹) عنᗺ ش ᜯار واᘮسᚽ است، احتمالا فلزی نرم، براق و.

هسᙬند.۲ نافلز فوق، لᛴست از ᣆعن دو (

د.ها قرار ᣤهالوژن یدسته) ᣞᘍ از عناᣅ این لᛴست در  ۳ ᢕᣂگ

دارد.ᣞᘍ (Bi83 از عناᣅ این لᛴست خواᣔ مشاᗷه ᗷا  ۴

ازگزارەرا ᙏشان X  ᣤعنᣆ    اول  انرژی یوᙏش  پنج  ،ش᜛ل زᗬر نقاط مشخص شدە در    -۲۰ تعداد چه های زᗬر صحیح  دهد.
است؟

- ᣆعنX ᣥاشد.نᗷ دوم تناوب در تواند

- ᣆعنX.است فلز ᘍک

- ᣆعنX ه گروەᗷ متعلقIIA.است

- ᣆعنXᣤ شᛓساᜯاشد.۲+ و  ۱تواند اعداد اᗷ داشته +

چᡟار) ۴سه) ۳دو) ᘍ۲ک ) ۱

رᗬزد و رسوب  را روی هم B   ᣤو    Aهای  پژوᣦ محلول داᙏش   -۲۱
ᢇ

ᣞدرنᘮسف ᣤ لᘮشکᘻمحلول سᛡس وی   Cو    Aهای  گردد.
ᣤ را روی همᣤ ᘻشکᘮل

ᢇ
ᣞدرنᘮسف رسوب هم ᗷاز و ᣤرᗬزد گᗬᖂنه کدام ؟ᗷاشد   Cو    A  ،Bهای  تواند محتᗬᖔات محلول شود.

CBA

۱ (3AgNONaI2BaCl

۲(KI4SO2Na2)3Sr(NO

۳(3AgNO2BaI4SO2Na

۴(4SO2K3AgNOKCl

ᣤرا در خلأ حرارت دهᘮم   2CeOگرم    ۱۰ᡡ۰۰ا᜵ر    - ۲۲ آزاد ن ᡫ ᢕᣂسᜯا ᜍاز درگرم ᜇاهش ۹ᡡ۷۵   ᣤشود و جرم نمونه ᗷه  ، ᘍاᗷد.
اتم اᘍط ᡫᣃ اᜯساᛓشاین حالات در نمونه در ᗬᣃِم اتم۴+  و  ۳های از درصد چند دارند. قرار های ᗬᣃم موجود در نمونه  +

) ۱۴۰ᡡ۱=Ce ،۱۶=Oهسᙬند؟ (ᗷ3+Ceه صورت  

۱(۵۴  ۲(۵۶۳(۴۴۴(۴۶
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۵۵ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

۳۲-  ᣤ ᣦاᜡشᛓات آزماᗖک رᘍ شᛓانجام آزما ᗷا  انرژی فعال خواهد  های مرتᘘه ᗷا    ب ᘮادی  سازی چند واᜯ شهای مختلف، 
ᗬن انرژی فعالرا اندازە   و نامعلوم   مختلف  ᡨᣂمᜇ که ᡫᣓ ᜯس واᛡی کردە و س ᢕᣂنه،  گᗬᖂکند. کدام گ ᡧᣚه ما معرᗷ سازی دارد را
ی کند اندازە  برای هر واᜯ ش که این رᗖات ᗷاᘍد را  های تجرᢔᣍ تᗬᖁن ᜇمᘮت مناسب ᢕᣂگᣤ شانᙏ ؟دهد 

 ᣃعت واᜯ ش در ᘍک زمان ثاᗷت و در دماهای متفاوت )۱

 های مختلف و در دمای ثاᗷتها در زماندهندەواᜯ ش غلظت  )۲

 ها در ᘍک زمان ثاᗷت و در دماهای متفاوتدهندەغلظت واᜯ ش ) ۳

 های مختلف و در دماهای متفاوتᣃعت واᜯ ش در زمان )۴

   gmol  ۱۷۰ᡡ۳-1و دارای ساختار مولᝃوᣠ زᗬر ᗷا جرم موᣠ    است   gmL  ۱ᡡ۰۳-1فروت ᘍک مایع ᗷا چᜡاᣠ  اساᙏس گᗬᖁپ   -۲۴
ᣤ اشدᗷسانᙏا ᡧᣎبی .  ᣤ در غلظت ᡨᣎب را حᘮتواند وجود این ترک) ᡧ ᢕᣂار ناچᘮسᚽ هایM   ۱۴-۰۱×۲اچهᗬکند. در ᢝᣍای  ) شناسا

ᗷ2km  ۴     ᡧه وسعت   ᢕᣌانگᘮپ   ۱۰۰و عمق مᗬᖁس گᙏد. چند قطرە اساᗬ ᢕᣂگᗷ را در نظر ᡨᣂاچه اضافه  مᗬه این درᗷ دᘍاᗷ فروت را
ᡧ کنᘮم تا ᜇل آب درᗬاچه بوی گᗬᖁپ ᢕᣌانگᘮه طور مᗷ د؟ حجم هر قطرە را ᢕᣂگᗷ د.  ۴۰فروتᗬ ᢕᣂگᗷ در نظر ᡨᣂکرولیᘮم 

  

ᗬد.   سᛴستم  -۲۵ ᢕᣂگᗷ ر را در دمای اتاق در نظرᗬهزᘮر آن نوشته شدەحجم و فشار اولᗬدر ابتدا هر  است. ی هر محفظه در ز
کنᘮم و ᛀس از برقراری  را ᗷاز B ᣤبندᘍم. سᛡس شᢕᣂ کنᘮم و ᛀس از برقراری تعادل آن را ᣤرا ᗷاز A ᣤشᢕᣂ . دو شᚽ ᢕᣂسته اند 

 ᣤ تعادل آن را ᣠت، درصد موᘍاᡟم. در نᘍبندNe در ظرف وسط چقدر خواهد بود؟ 

 

۱ (۲۳ᡡ۵ ۲ (۲۸ᡡ۶ ۳(  ۳۳ᡡ۳ ۴ (۳۷ᡡ۴ 

۱ (۱۵ ۲ (۳۳ 

۳(  ۲۴ ۴ (۴۷ 
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۶۶ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

اندازە را کشف X   ᣤداᙏشمندی عنᣆ جدᘍد    -۲۶ برای  این عنᣆ جدᘍد، وی ترکᘮب  کند.   ᣥی جرم ات ᢕᣂ3گIX    ᡧ ᡨᣂرا سن
ᣤ از ᡧᣎس جرم معیᛡ3کند. سIX   از نمک ᡧᣚا افزودن مقدار اضاᗷ امل در آب حل کردە وᜇ ه طورᗷ 3(2را برداشته وPb(NO  

اندازە  ی جرم  و  ᢕᣂ2گPbI  رسوب  ᣥات ᗷا    Xکردە، جرم  برابر  بررᣒ گزارش gmol  ۳۵۰ᡡ۱   ᣤ-1را  ᙏشان های دقیقکند.  تر 
ᣤ 3ی  دهد که نمونهIX    شدە خالص نبودە و حاوی ᡧ ᡨᣂ۵سن٪    ᣠ4موIX   ᣙواق ᣥبودە است. در این صورت جرم ات ᡧ ᢕᣂن

 ᣆعنX  ) ۲۰۷کدام است؟ᡡ۲=Pb   ،۱۲۶ᡡ۹=I  ( 

ᗬد:  موازنه هایواᜯ ش   -  ۲۷ ᢕᣂگᗷ ر را در نظرᗬز 

 

 Cدر حضور مقدار اضاᡧᣚ از واᜯ شگر    P1گردد. سᛡس  تᘘدᘍل ᗷP1  ᣤه    Bدر حضور مقدار اضاᡧᣚ از واᜯ شگر    Aترکᘮب  
شود.  P3   ᣤمنجر ᗷه ᘻشکᘮل محصول نᡟاᗷD    ᢝᣍا مقدار اضاᡧᣚ از واᜯ شگر   P2 شود. در نᡟاᘍت، واᜯ شتᘘدᘍل ᗷP2   ᣤه  

   )N   ،۱۶=O  ،۱=H  ،۱۲ =C=۱۴( جرم موᣠ محصول نᡟاᢝᣍ چند گرم بر مول است؟

 

۱ (۲۹۶۷ ۲ (۳۰۲۱ ۳ (۲۱۳۹ ۴ (۲۹۱۳ 

۱ (۳۵۰ᡡ۶ ۲ (۳۶۲ᡡ۳ ۳ (۳۴۴ᡡ۳ ۴ (۳۵۵ᡡ۹ 
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از     ۷۷ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

ᗬد:  عᘘارت  -۲۸ ᢕᣂگᗷ ر را در نظرᗬهای ز 

 گردد. شدە و ᗷه انرژی تᘘدᘍل ᣤ کᘮلوگرم از جرم خورشᘮد ᜇاسته  X۱۰×۴در هر ثانᘮه حدود  
 شود. برای تصᗖᖁᗬᖔرداری از دستᜡاە گردش خون استفادە ᣤ از ایزوتوپ   
ᡧ ی سᘮارە ᜇل در   تᗬᖁن عنᣆ فراوان  ᢕᣌزم (ᣤه لحاظ جرᗷ)  ᣥدارای عدد اتZ  .است 

ᡧ را  حاصل عᘘارت  ᢕᣌد   تخمᘮ؟ بزن 

۱ (۰ᡡ۱  ۲ (۵۳۰ ۳ (۷۴ ۴ (۳ 

ᡧ کند: شدەتواند واᜯ ش موازنه) cADOᣤآنᗬᖂم آلدهᘮد دکᗖᖁونᘮلاز (  -۲۹ ᢕᣂاتالᜇ ر راᗬی ز 

 
 ᣤ نهᗬᖂتواند محصولاتکدام گ  )Products( شانᙏ ᡨᣎه درسᗷ ش را ᜯدهد؟این وا       

  
۱( 

 
 

۲(

 

۳(

 
 

۴(

 

ᗬد: آنتالᢠᣎ واᜯ ش  -۳۰ ᢕᣂگᗷ ر را در نظرᗬهای ز 

 

لیᡨᣂ  مᣢᘮ   ۳۰۰را ᗷه  سلسیوس  درجه    ۲۵ᡡ۰۰) در دمای  gmL  ۱ᡡ۰۲-1مولار (ᗷا چᜡا۰ᡡ۴۰    ᣠاسᘮد  لیᡨᣂ محلول اسᘮᙬک مᣢᘮ   ۲۵۰ا᜵ر  
اضافه کنᘮم، دمای نᡟاᢝᣍ محلول  سلسیوس  درجه    ۲۵ᡡ۰۰در دمای    )gmL  ۱ᡡ۰۵-1مولار سدᘍم هᘮدروکسᘮد (ᗷا چᜡا۰ᡡ۲۵    ᣠمحلول  

ژول بر گرم بر درجه سلسیوس    ۴ᡡ۱۸۴ها را  ی محلول ظرفᘮت گرماᢝᣍ همه  خواهد بود؟ سلسیوس  ᛀس از اتمام واᜯ ش چند درجه  
ᗬد.   ᢕᣂگᗷ ۱۶( در نظر=O  ،۱=H   ،۱۲=C ( 

 

۱  (۲۳ᡡ۲۸  ۲  (۲۵ᡡ۸۳ ۳  (۲۷ᡡ۶۰ ۴  (۲۶ᡡ۷۲ 
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۸۸ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

ᗬد: آنتالᢠᣎ واᜯ ش  -۳۱ ᢕᣂگᗷ ر را در نظرᗬهای ز   

 

ᡧ را بر حسب کᘮلوژول  ᗷAا توجه ᗷه اطلاعات ᗷالا، انرژی آزادشدە ᗷه ازای تولᘮد ᘍک مول محصول  ᢕᣌد.  تخمᘮبزن 

 

۱ (۹۹۴  ۲ (۷۰۸ ۳ (۳۵۴ ۴ (۴۹۷ 

 : توجه کنᘮد اند  زᗬر که مراحل آن موازنه شدە ای  دو مرحله   ᗷه واᜯ ش   - ۳۲

 

   ) N  ،۱۶=O   ،۱=H  ،۱۲=C=۱۴(  ؟ هسᙬند شدە صحیح  چه تعداد از عᘘارات دادە 

 اند.  ᗷه آراᛓش ᜍاز نجᘮب رسᘮدە ها  تمام اتم   Yساختار لووᚲس ترکᘮب    در  -

 ᜇاهش است. - ᘍک واᜯ ش اᜯساᛓش واᜯ ش اول   -

-   ᣠت جرم موᛞسᙏX    هᗷY    ۱معادلᡡ۱۱   .است 

- Y   .است ᢔᣎو ناقط ᣗخ ᣠوᝃمول 

 ) چᡟار ۴ ) سه ۳ ) دو ᘍ ( ۲ک ۱
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۹۹ صفحهه          ١١سوالات:   کد   
 

 چه تعداد از عᘘارات زᗬر صحیح است؟    - ۳۳

−)aq (ثاᗷت تعادل واᜯ ش   -
4)+ HSOaq( −F3) →  SOaq( 2−

4) + SOaqF(3HSO   ک است. کوچکᘍ تر از 

- 2−
4SO   فᘮاز ضعᗷ  تری از−F3SO     در ᡧᣛار منᗷ راᗬ2 است ز−

4SO  اتم ᡧ ᢕᣌخش شدە بᗺ ی ᡨᣂشᛴاست. های ب 

- 2−
4SO   ون ᡨᣂᝃی از  تعداد ال ᡨᣂشᛴهای ب−F3SO   .دارد 

 برابر است.   F3HSOو   4SO2Hها در  ی اتم های موجود در هسته مجمᖔع تعداد پروتون   -

 ) سه ۴ ) دو ᘍ ( ۳ک ۲ ) صفر ۱

 است:   ۳ ×  ۱۰-۶ثاᗷت تعادل واᜯ ش زᗬر برابر ᗷا   -۳۴

 

۳۰   ᣢᘮمحلول  م ᡨᣂلیM  ۰ᡡ۰۶  NaBr    هᗷ ۶۷۰را   ᣢᘮم ᡨᣂمحلول  لی  M  ۰ᡡ۰۰۲   3TlNO  ᣤ م.  اضافهᘮکن ᣢᘮاز    گرمچند م
    )۲۰۴ᡡ۴=Tl   ،۷۹ᡡ۹=Br( گردد؟ᘻشکᘮل TlBr  ᣤرسوب 

۱ (۹۵ᡡ۵     ۲ (۳۶ᡡ۲   ۳ (۱۳۰ᡡ۷ ۴ (۱۳۶ᡡ۳ 

و پیوند    جاᢝᣍ اتم هᘮدروژنᗷهتوان رسم کرد که ᗷا هم در تعادلند. این دو فرم که ᗷا جا ᣤ مختلف  برای استون دو ساختار    -۳۵
 شوند. شوند توتومر نامᘮدە ᗷᣤه هم تᘘدᘍل ᗺPi(  ᣤای (

 

ᡧ توتومری چند ساختار  N3H2C  ترکیᗷ ᢔᣎا فرمول مولᝃوᣠ  برای ᡨᣌا در نظر گرفᗷ  مختلف   ᣤ توان رسم کرد که هر ساختار
 ها در ᘍک صفحه ᗷاشند. اتم  یهمه و تاᢝᣍ بودە پنج  یدارای حلقه

 بᛴشᡨᣂ از چᡟار) ۴ ) چᡟار۳ ) سه۲ ) دو۱

ها بᛴش از ᘍک  وجود دارد همᗙᖔلᘮمر و ᗺلᘮمرهاᢝᣍ که در ساختار آنها فقط ᘍک نᖔع مونومر ᗺلᘮمرهاᢝᣍ که در ساختار آن   -۳۶
 ᣤ دەᘮنام دارد کᗙᖔلᘮمر  مونومر وجود  اولᘮه . شوندنᖔع  مواد  تᘮᡟه  یاز  برای  مستقᘮما  و   ᢕᣂتغی ᗷدون  همᗙᖔلᘮمر    یزᗬر  ᘍک 

 ᣢᗺ  اᗷ ر᜵ان در ساختار آن وجود دارد استفادە شدە است. اᘮک در مᘍ ه صورتᗷ ع مونومرᖔمر که دو نᘮلᗙᖔک کᘍ دی وᘮآم
تعداد برابر از واحدهای تکرار شوندە، وزن مولᝃوᣠ کᗙᖔلᘮمر دو برابر وزن مولᝃوᣠ همᗙᖔلᘮمر ᗷاشد تعداد کᗖᖁن در واحد  

 )H  ،۱۲ =C   ،۱۴=N  ،۱۶=O=۱تکرار شوندە کᗙᖔلᘮمر کدام است؟ (

 

 هشت) ۴ هفت) ۳ شش ) ۲ چᡟار) ۱
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۱۱۰ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

۳۷-  ᣤ شانᙏ ر را درستᗬات زᘘب نقطه ذوب ترکیᛴنه ترتᗬᖂدهد؟کدام گ 

 

۱ (A>B  ،C>D ۲ (A>B  ،D>C ۳ (B>A  ،C>D ۴ (B>A  ،D>C 

۳۸-   ᡧ ᢕᣌها و آم ᡨᣂش اس ᜯر  ها  از واᗬهمطابق شمای زᘮᡟیبرای ت   ᣤ دها استفادەᘮشود. (گروە  آمR   ᡧ ᢕᣌر   در آمᗬا    زᘍ آلᘮᝃل 
 هᘮدروژن است)

 

  ᡧ ᡨᣌار داشᘮا در اختᗷ هᘮشگرهای    یمواد اول ᜯر و واᗬهبرای    لازمزᘮته   ᡨᣂاز   )های(اسᘮمورد ن  ،ᣤ  مᘮه روش فوق خواهᗷ   ᣠمحصو  
ᡧ (تᘘدᘍل الᝫل  توان تهᘮه کرد؟ ᗷ ᣤه این روش  کنᘮم. چند نᖔع آمᘮد    تهᘮهᗷا ᘍک پیوند آمᘮدی   ᢕᣌل ها و آمᝫه الᗷ ها  های دادە شدە

 ᡧ ᢕᣌگر های و آمᘍد   ᣥاشد.)مد نظر نᗷ 

 

 ۶) بᛴشᡨᣂ از ۴ ۶) ۳ ۵) ۲ ۴) ۱
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ᣐ  مرحله اول ᤻ و                            ١١کد سوالات :     ᣾ᤵچهارم     ᥎ᚗاد شᚗدورە المپ  

 
 

 ١١١ از   ۱۱۱ صفحهه          ١١کد سوالات:   
 

وژنقدرت ᗷازی    -۳۹ ᡨᣂه کدام نیᘮقᗷ از   ᡨᣂمᜇ است؟ 

 

۱ (a ۲ (b ۳ (c ۴ (d 

اᘍط مناسب، اسᡨᣂ ها و کᗖᖁوکسᘮلᘮک اسᘮد از واᜯ ش الᝫل  -۴۰ ᡫᣃ ها در ᣤ هᘮᡟشوند: ها ت 

 

دار  ᙏشان  ۱۳مول الᝫل که دو مول آن ᗷا کᗖᖁن    ۴دار شدە است ᗷا  ᙏشان  ۱۳مول ایزوفتالᘮک اسᘮد که ᘍک مول آن ᗷا کᗖᖁن    ۲
ها ᘻشکᘮل ᗷᣤه طور ᜇامل واᜯ ش ᣤ (شمای زᗬر)  شدە است   ᡨᣂاز اس  ᣖهدهد و مخلوᗷ های ᡨᣂدست آمدە در  شوند. اس

 حل نᣥ شوند.   3NaHCO محلول 

ی  محصول   چند در   ᡨᣂدست آمدە   اسᗷ   ایزوتوپ توزᗬــــع ساختاری  حدود    ۱۳- درصد جرᣤ کᗖᖁن  )۱۳-های کᗖᖁن(بر اساس 
۹ᡡ۳  ؟ خواهد بود 

 

 چᡟار) ۴ سه) ۳ دو) ᘍ ۲ک ) ۱
 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 
 1402امه مرحله اول المپیاد شیمی پاسخن

 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                  
 

  

 

     

      
 

                                                      
 

                                       

 ت آزمونمدّ الاتؤس تعداد

    
 

 

           خانوادگی:نام               نام:
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 باسمه تعالی

 جمهوری اسلامی ایران

 وزارت آموزش و پرورش

   

 

                    

          

                        

        

                           

           

       

              

                   

   

 

 

 توضیحات مهم

 

 

 

 ملّی پرورش استعدادهای درخشان محفوظ است. سازمانكلّیة حقوق این سؤالات برای 

 

 

sampad.medu.ir آدرس سایت اینترنتی: 

در غیر اینصورت پاسخنامة شما تصحیح مربوط روی پاسخنامه با مداد پر كنید،  است. این كد را در محلّ  یک  1-كد دفترچة سؤالات شما 

نخواهدشد.

هرگونه صورت  در  نمایید،  بررسی  را  سؤالات  دفترچة  برگههای  همة  و  دفترچه  داخل  سؤالات  تعداد  آزمون،  آغاز  از  پس  بلافاصله   -2

كنید. مطّلع  را  جلسه  مسؤول  وقت  اسرع  در  دفترچه،  در  نقصی 

در آن،  بودن  نادرست  صورت  در  است،  شده  نوشته  آن  روی  بر  شما  مشخصّات  كه  گرفته  قرار  شما  اختیار  در  پاسخنامه  برگ  یک   -3

خّصات خواسته شده در پایین پاسخنامه را با مداد مشکی بنویسید. ضمناً مش  كنید.  مطّلع  را  جلسه  مسؤول  وقت  اسرع 

در نرم  مشکی  مداد  با  را  پرسش  هر  پاسخ  علاوه،  به  و  دارید  نگه  تمیز  و  نکنید  تا  را  آن  پس  میكند،  تصحیح  دستگاه  را  پاسخنامه  4-برگة 

كنید. سیاه  كاملاً  را  نظر  مورد  خانة  لطفاً  بزنید.  علامت  مربوط  محلّ 

شود. داده  تحویل  پاسخنامه  همراه  باید  5-دفترچه 

دارد. منفی  نمرة   1 نادرست  پاسخ  و  مثبت  نمرة  سوال3  هر  به  درست  6-پاسخ 

بین از  تابستانی  دورة  در  شركتكنندگان  و  دارد  آمادگی  و  آزمایشی  جنبة  صرفاً  دهم،  پایة  دانشآموزان  برای  دومّ  مرحلة  آزمون   -7

میشوند. انتخاب  یازدهم  دانشآموزان 

است. مجاز  استفاده از هر نوع ماشین حساب 

صندلی: شمارة 

دقیقه  120 40 سؤال

1 کد دفترچه: 

  

    

     

)ره(« خمینی »امام علمی برای جوانان، زندهكردن روح جستوجو و كشف واقعیتّهاست.  مبارزة 

1401 سال  اوّل  سؤالات مرحلة                     دفترچة 

شیمی المپیاد  دورة  سومین  و  سی 
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ن دوره المپیاد شیم                         1کد سوالات :    مرحله اول سی و سومی   

 
 

 9 از  1 صفحه     1کد سوالات:  
 

ن انرژی    ح ی صح روند   -1  کدام است؟  Fو    C  ،N  ،Oبرای    یونش دومی 

1 )O > F > N > C                2) C > N > O > F             3) O > N > F > C 4) F > O > N > C 

 صحیح است؟  3CsBr  مورد ترکیبدر   گزینه  کدام  -2

 است.  Br− و   Cs+3شامل یون های  (2 الانسی است. و یک ترکیب کو  (1
− و  Cs+شامل یون های  (3

3Br  .شامل یون های  (4 است+
2CsBr   و −Br  .است 

  جرم شده بود. در این مقیاس    تعریف   00000.16ر  ببرا  O16  مبنای( بر  amuاتمی )  جرممقیاس    1961  سال   از   قبل  تا   -3
 است.  C13=0034.13و   O16=9949.15 چقدر بوده است؟ در مقیاس کنونن  amuبر حسب  C13اتمی  

1) 12.9809 2) 13.0075    3) 12.9993    4) 13.0025 

درصد جرمی پتاسیم کلرید است. جرم کلر در این   55درصد جرمی سدیم کلرید و    45  حاویگرم،    75  جرم  به  یانمونه   -4
 (Cl   ،39.1=K   ،23.0=Na= 35.5) است؟ چند گرمنمونه 

1) 46.5 2) 53.5 3) 37.5 4) 40.1 

مطابق با  این ترکیب حرارت داده شود    اگر شود.  تشکیل می  2MXدهد و ترکیبی به فرمول  واکنش می  Xبا هالوژن    Mفلز    -5
 گردد: تجزیه می به طور کامل  واکنش زیر 

)g(2) + Xs2MX( →) s(22MX 

گردد. فلز  تولید می   2Xاز گاز  لیت   میل   112به همراه    MXاز  گرم    170.7،  شود داده می حرارت    2MXاز  گرم  1.117  وقب  
M   ایط انجام این واکنش، حجم مولی گازها   کدام است؟  است.  لیت   44.8در شر

   (200.6=Hg  ،107.9=Ag   ،58.9=Co  ،63.5=Cu  ،35.5=Cl   ،79.9=Br   ،19.0=F  ،126.9=I) 

1) Ag    2) Hg     3 )Cu    4 )Co 

 صحیح است؟ X یبا توجه به واکنش زیر، کدام گزینه در مورد گونه -6

)aq(−2
4)  +   SOaq(−

4)  +   SOaq(X) →   aq(−2
8O2) + Saq(+Ag 

 
 دارد. خاصیت   (1

ی
 کاهندگ

 آن بیشت  از یون  (2
ی

 است.  Cu+2قدرت اکسندگ
ون جفت نشده دارد.  (3  دو الکت 
 است.   Zn+2چگالی بار آن بیشت  از یون  (4

 ها مشابه است؟    گونه هندسی شکلدر کدام گزینه   -7

1 )+
3OF  3وBrF                     2 )2XeF   2وSCl                  3 )2SO  و+

2NS      4 )2SOCl  3وNH                     
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ن دوره المپیاد شیم                         1کد سوالات :    مرحله اول سی و سومی   

 
 

 9 از   2 صفحه      1کد سوالات:  
 

 و نتایج زیر بدست آمد:   شد انجام    Dو    A  ،B ،Cشیمیانی بر روی چهار فلز    های آزمایش ای از  مجموعه  -8

 . شود آزاد می  2Hدهند و گاز واکنش می  M 0.5به غلظت   HCl محلول با  Cو   Bفقط  •

 . شوند صورت فلزی تشکیل می   هب  Dو    C  و A   ،شود افزوده    فوقفلزات  سایر  های  به محلول حاوی یون   B  اگر فلز  •

• A  3 محلول  باHNO    به غلظتM 6  دهد در حالی که واکنش میD  ن کت نمی واکنسیر در چنی     کند.  شر

 در کدام گزینه ترتیب قدرت  
ی

 به درسب  نشان داده شده است؟ این فلزات کاهندگ

1 ) D < A < C < B 2 ) B < C < D < A 3 ) B < C < A < D 4 ) A < D < C < B 
 

  kJ/mol  252برابر با    S-Sباشد، انرژی تفکیک پیوند  می +  kJ/mol  100آن برابر با    ∆Hکه    24S →(g) 8S(g)در واکنش    -9
 است؟   kJ/molچند    2S(g)در    S=Sاست. انرژی پیوند  

1) 475 2) 369 3) 419 4)  425       

و فشار    C 27°درصد در دمای    73و    27حجمی به ترتیب   های درصد چگالی مخلوطی از گازهای فلوئور و هلیم با    -10
mmHg  714    خواهد بود؟  گرم بر لیت   چند (4.0=  He    ،19.0=  F )  

1 )0.50                            2 )0.63     3 )0.31    4 )1.10 

یک  لیت  از محلول چند میل   -11 افزوده    pH  =  5.76از محلول همان اسید با    mL  528باید به    pH  =  4.12با  اسید    نیت 

 تغیت  یابد؟   5.34به    pHشود تا  

1) 25 2) 21 3) 15 4) 19 

 بر حسب کیلوژول بر مول کدام است؟ g) → 2HCl(g(2) + Clg(2H(واکنش  HΔبا توجه به اطلاعات زیر،    -21

ΔH = −176 kJ/mol NH3(g) + HCl(g) → NH4Cl(s) 

ΔH = −92 kJ/mol N2(g) + 3H2(g) → 2NH3(g) 

ΔH = −629 kJ/mol N2(g) + 4H2(g) + Cl2(g) → 2NH4Cl(s) 

1) 277 +                 2) 277−                                      3) 185−                                    4) 185 + 

یم و مصرف    0.7با چگالی    18H8Cاگر سوخت اتومبیل را    -13  در نظر بگت 
لیت  به ازای هر    7.0سوخت  متوسط  گرم بر میل لیت 

 ( C  ،1 =H  ،16=O=12) تولید می شود؟   2COکیلومت  چند کیلوگرم گاز    300کیلومت  باشد، در مسافت    100

1) 11 2) 22 3) 6 4) 45 

ایط  دقیقه از محلول عبور کند، چند میل  80آمتر به مدت    0.10اگر درفرایند برقکافت آب، جریان    - 14   STPلیت  گاز در شر

ون   است.( 022.6×  2310کولن و عدد آووگادرو   6022.1×10−19در کاتد تولید می شود؟ )بار یک الکت 

1) 56     2) 111                              3) 28                                    4) 9 
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ن دوره المپیاد شیم                         1کد سوالات :    مرحله اول سی و سومی   

 
 

 9 از   3 صفحه      1کد سوالات:  
 

ی،    10.0در یک ظرف    -15 را مخلوط کرده و دما    3SOمول    0.30و    NOمول    2NO  ،0.20مول    2SO  ،0.4مول  0.2لیت 
باشد، غلظت تعادلی    85بالا می بریم تا تعادل برقرار شود. اگر ثابت تعادل واکنش زیر در این دما  سلسیوس  درجه    460را تا  

2SO                       بر حسب میل مول بر لیت  کدام است؟ 

             SO2(g) + NO2(g)   SO3(g) + NO(g)    

 کدام جمله صحیح است؟   -16

ن، در قطب -در سلول سوخب  هیدروژن (1 ر                               شود. گاز هیدروژن اکسید می  مثبتاکست 

                                   شود. در سلول آبکاری، نیم واکنش اکسایش در قطب مثبت انجام می (2

                                  در آبکاری قاشق آهبن با نقره، تغیت  جرم کاتد و آند یکسان نیست.  (3

 شود. ( برای تهیه فلز سدیم از برقکافت محلول غلیظ سدیم کلرید استفاده می4

 پیوند از بقیه بزرگت  است؟  یدر کدام مولکول زاویه  -71

1) 2NO     2) 2SO                              3) 3O                                    4) 2SCl 

ی   -81 یب استوکیومت   کدام است؟پس از موازنه   OH−در واکنش زیر، ضن

OH− + FeHPO3 + OCl− → Fe(OH)3 + PO4
3− + Cl− + H2O 

1) 3 2) 2 3) 6 4) 1 

ون  -19 الکت  جفت  تعداد کل  نسبت  مولکول  لایه در کدام  ناپیوندی  جفت اتم ی  همه   ظرفیت    یهای  تعداد کل  به  ها 
ون  پیوندی از بقیه کمت  است؟های الکت 

ن   -20 گرم گاز نئون    40.0گرم است. اگر به این مخلوط  20.0  ،جرم مخلوطی از گازهای هلیم و نئون در دما و فشار معی 
شود. در مخلوط اولیه چند گرم نئون وجود دارد؟ )جرم  اضافه کنیم و دما و حجم را ثابت نگه داریم، فشار گاز دو برابر می

ید.(   20و  4نئون را به ترتیب مولی هلیم و   گرم بر مول در نظر بگت 

1 )10 2 )18 3 )12 4 )15 

اتمی، جرم هسته هلیم    -21 He2) بر حسب واحد جرم 
با  (  4 با   4.00150برابر  برابر  ترتیب  به  نوترون  پروتون و    و جرم 

He2) ست. برای تبدیل هسته هلیم  ا   1.008665   و   1.0072765
به چند کیلوژول بر مول انرژی    اشبه اجزای سازنده   (  4

مت  بر ثانیه و عدد آووگادرو    9979.2×   810کیلوگرم، شعت نور    66054.1×10−27  نیاز است؟ )یک واحد جرم اتمی معادل
 است.(  022.6×   2310

1) 0.9                             2 )62 3 )1.1                          4 )19  

1) 2XeF   2) 4CCl                                3) 3NF                                      4 )2SCl                                      

1 )1210  ×7.2                                2 )910   ×7.2                                3 )610   ×7.2                                4 )310   ×7.2                                
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ن دوره المپیاد شیم                         1کد سوالات :    مرحله اول سی و سومی   

 
 

 9 از   4 صفحه      1کد سوالات:  
 

ترمودینامیک برای  شود. چرا در  شونده در یک کیلوگرم حلال تعریف میحل  یبه صورت تعداد مول ماده   "مولالیته"  - 22
 شود؟شونده به جای مولاریته )غلظت مولار( از مولالیته استفاده می حل یغلظت ماده 

 مولاریته و مولالیته همواره با هم تقریبا برابرند. ( 1

 کند. مولالیته با تغیت  دما تغیت  نمی( 2

 دارد. 3
ی

 ( ثابت تعادل واکنش های شیمیانی به مولاریته بستگ

 انجام می   ppm( تبدیل واحد غلظت از مولالیته به 4
ی

 شود. به سادگ

 (  K ،127  = I = 39چقدر است؟ )  3g/cm 1.15با چگالی  KIاز  M 1.24محلول  یمولالیته  -32

1) 1.24 2) 1.17 3)  0.95 4)  1.31 

مت     7×   2×   2(، بر روی یک کشب  باری در بندر چابهار، یک کانتیتن خالی به ابعاد  C  °25در یک روز مطبوع بهاری )   -24
 است؟  کدامی هوای داخل این کانتیتن  دهندههای تشکیلقرار دارد. تعداد کل اتم 

1) 2610  ×9.6                                2) 2310  ×9.6     3)  2710  ×4.1                                                          4) 2410  ×4.1                                

ایط معمولی در ساختار مکعبی ساده متبلور  پیکومت    200با شعاع اتمی    (Poپولونیوم )  -25 ، تنها فلزی است که در شر
ا وم یاز پولون مکعبی  یاقطعه. شده است دادهشود. سلول واحد پولونیوم در شکل زیر نشان می   ار یدر اخت معمولی  طیدر شر
ا   نی. در امیدار  . جرم  دهند می  لیبا هوا( تشک  می)در تماس مستق  سطح   یهاقطعه را اتم   نیا  یهااز اتم   هزارمیک ده   ،طیشر

                 (Po= 209) است؟ چند میکروگرم  ومیقطعه از پولون نیا

 

 

 

 

محلول    mL   690است. این نمونه را در  2MgClو    MgO  ،BaOگرم شامل  میل   420ی جامدی به جرم  نمونه   -26
  pHباشد، حداکتر مقدار ممکن برای    1.30محلول قبل از انحلال نمونه برابر  این    pHکنیم. اگر  پرکلریک اسید حل می 

 (   Mg   ،137.3=Ba  ،35.5=Cl   ،16.0=O=24.3)   محلول بعد از انحلال نمونه چقدر خواهد بود؟

 

 

1 )0.075 2 )3.5 3 ) 0.0035 4 ) 75 

1 )1.53 2 )1.46 3 )1.37 4 )1.70 
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 9 از  5 صفحه      1کد سوالات:  
 

اب سلطانن به  های دادهزیر، چه تعداد از عبارت های کاهسیر استانداردپتانسیلبا توجه به    -  27  ن شده صحیح اند؟ )تت 
یک اسید  غلیظ مخلوط هیدروکلریک اسید   شود.(گفته می  1به   3 حجمی به نسبت  غلیظ و نیت 

(V) E  نیم واکنش 

1.188 )s→ Pt( −+ 2e )aq(2+Pt 

1.36 Cl2(g)  + 2e−  →  2Cl−(aq) 

0.756 PtCl4
2−(aq) + 2e−  →  Pt(s) + 4Cl−(aq) 

0.726 PtCl6
2−(aq) + 2e−  →  PtCl4

2−(aq) + 2Cl−(aq) 

0.958 4H+(aq) + NO3
−(aq) + 3e−  →  NO(g) + 2H2O(l) 

ن در هیدروکلریک اسید غلیظ حل می  •  کند. شود و گاز کلر آزاد می پلاتی 

ن در هیدروکلریک اسید رقیق حل  •  کند. شود و گاز هیدروژن آزاد می می پلاتی 

اب سلطانن حل می  • ن ن در تت  )پلاتی  ن  ( است. IIشود و  محصول نهانی حاوی پلاتی 

اب سلطانن حل می  • ن ن در تت  )پلاتی  ن  ( است. IVشود و محصول نهانی حاوی پلاتی 

یک اسید غلیظ حل می • ن در نیت  )پلاتی  ن  است.  (IVشود و محصول نهانی حاوی پلاتی 

 چهار( 4 سه( 3 دو( 2 یک ( 1

یت -28    شود: ( سولفید استفاده میIIIهای امروزی از واکنش پتاسیم کلرات و آنتیموان)در کتی

Sb2S3(s) + KClO3(s) → KCl(s) + SO2(g) + Sb2O3(s)                 )واکنش موازنه نشده  است(  

( سولفید است. جرم این نمونه  IIIآنتیموان) درصد  50پتاسیم کلرات و   درصد  50ی جامد حاوی  نمونه یک گرم از 0.500

 (Sb    ،32.1=S    ،39.1=K   ،35.5=Cl    ،16.0=O= 121.8)   ؟شد خواهد   گرمچند میلپس از انجام واکنش بالا  

1 )456 2 )108 3 )369 4 )131 

عمده   -29 چرنی قسمت  تری ی  را  حیوانن  تشکیل میهای  یدها  نمونه گلیست  سدیم  دهند.  همراه  به  حیوانن  چرنی  از  ای 
کت به طور کامل در واکنش صابونن و  هشد  هیدروکسید در اتانول جوشانده  شده در  کند. اگر جرم صابون تولید میشدن شر

ین تولید   10کنش  این وا  های    ی چرنی فاقد هرگونه چرنی شده باشد و بدانیم که نمونه برابر جرم گلیست  اشباع است، زنجت  غت 
ن  ( در تری Rکرببن )هیدرو  یدهای موجود در این نمونه به طور میانگی   ؟      د ن چند کربن دار گلیست 

ین                                 صابون              ید تری                                                                         گلیسیر  گلیسیر
                                                                                                                                               

1 )20 2 )18 3 )17 4 )19 
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ن دوره المپیاد شیم                         1کد سوالات :    مرحله اول سی و سومی   

 
 

 9 از  6 صفحه      1کد سوالات:  
 

ات انرژی در مست  سازوکار دومرحله دهندهشده، کدام شکل نشانهای دادهبا توجه به انرژی پیوند   -30  ؟ ای زیر استی تغیت 

H-H = 436 kJ/mol 

Br-Br = 366 kJ/mol 

H-Br = 363 kJ/mol 

1مرحله ) Br  +  H2   →  H  +  HBr 

2مرحله ) H  +  Br2   →  Br  +  HBr 

2)        
 
 
 
 
 
 
 
 

1)           
 
 
 
 
 
 
 
 

4)        3   )        
 

وی می   2R = k[A][C][B]−1واکنش زیر از قانون شعت   -31   s1−L.mol  0602.0 =k−1کند که در آن مقدار ثابت شعت، پت 

 باشد. می 

A(aq) + B(aq) + C(aq) → P(s) + Q(aq) 

اعداد   کنیم. های مختلف با هم مخلوط می را با حجم  Cمولار از   0.1و    Bمولار از    A  ،0.2مولار از    0.3های  محلول 
ی واکنش بالا در محلول حاصل، شعت اولیه   در کدام گزینه   . د ن ده را نشان می   ت  ی ل ل ی بر حسب م  ها حجم   ر ی جدول ز 

 1−min1−mol.L 0.005 خواهد بود؟  

 C B A 

1) 438 438 124 

2) 584 292 124 

3) 26 13 961 

4) 20  20 960 
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ن دوره المپیاد شیم                         1کد سوالات :    مرحله اول سی و سومی   

 
 

 9 از  7 صفحه      1کد سوالات:  
 

(  3OCHبه گروه متوکسی )  4SO2)3(CHسولفات  متیلتوان در اثر واکنش با دیها را می گروه عامل هیدروکسی در الکل  -32
 تبدیل کرد: 

O 2+  2H  4SO2+  Na  3 2ROCH  → 2NaOH   +  4 SO2)32ROH  +  (CH 

ل آلی گرم از یک پل میل   150
ُ
متیل سولفات واکنش  به صورت کامل با دی  )ترکیبی که چند گروه عامل هیدروکسی دارد(   ا

یک  شود. کدام گرم رسوب باریم سولفات تشکیل میمیل   409به محلول حاصل،    2BaCl  مقدار اضافن   داده و پس از افزودن
 ( C    ،1=H    ،16=O    ،137.3=Ba    ،32 =S    ،35.5 =Cl=12)  ی ساختار این ترکیب باشد؟ دهندهتواند نشانها می از گزینه

 

1 )A 2) B 3) C 4) D 

وژن، مس و نقره دارای سلول واحد زیر است:  - 33  ترکیب جامدی از نیت 

 

 

 

 

 

 

وژن در این ترکیب برابر با  گر اعداد اکسایش مس و نقره در این  تواند بیان باشد، کدام گزینه می  −3اگر عدد اکسایش نیت 
 ترکیب باشد؟

1 )1=+Ag   ،2=+Cu 2 )1=+Ag   ،1=+Cu 

3 )1=+Ag  ،صفر =Cu 4=صفر )Ag  ،1 =+Cu 
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ن دوره المپیاد شیم                         1کد سوالات :    مرحله اول سی و سومی   

 
 

 9 از  8 صفحه      1کد سوالات:  
 

است؟-34 وژن بیشت   خاصیت بازی کدام نیت 

 

1 )a 2 )b 3 )c 4 یکسانند ) 

 کدام است؟  Aزیر  یشده  در واکنش موازنه -35

 

 

 

1                                                )2                                               )3                                               )4 ) 

 ایزومر ساختاری مونوکلره دارد؟ 3بیشت  از   14H6C چه تعداد از ایزومرهای  -36

 سه( 4 یک ( 3 دو( 2 صفر( 1

ن    N13H6Cبا فرمول بسته    A  ترکیب   -37 و عضوی  پنج   یحلقه  است که در ساختار آن یک  دوم  نوع  ا ی  اول  نوع یک آمی 
  ؟ که نسبت به هم ایزومرهای ساختاری باشند   توان رسم کرد متیل وجود دارد. چند ساختار برای این ترکیب می   یفقط شاخه

(A  وسیکلمی وسیکل باشد. هت  هانی حلقه با اتم   های کربنها حداقل یگ از اتمها ترکیبان  حلقوی هستند که در آنتواند هت 
 جایگزین شده است.(   Oیا   Nنظت  

  6بیشت  از  (4 6 (3 5 (2 4 (1

ن واکنش آموزی میدانش   -38 ین تعداد مراحل در آزمایشگاه پل وینیل الکل  خواهد با در اختیار داشی  گرهای لازم و با کمت 

است؟ وینیل الکل یک ترکیب ناپایدار است که به طور خود   تر مناسب یک از مواد اولیه زیر برای این منظور  تهیه کند. کدام

 به خود به یک آلدهید تبدیل می شود. 

 

 
1                                           )2                 )                3                                      )4 ) 
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 9 از  9 صفحه      1کد سوالات:  
 

 توان است  جدیدی تهیه کرد. به عنوان مثال : می از واکنش یک است  با یک الکل -39

 

 کدام است؟  Aشود. زیر تبدیل می  (پلیمربسپار )واکنش بالا به   از نوعبه کمک واکنسیر  A مونومر

 

 

1 )                                                                                      2 ) 

 

 

3                                                                                       )4                              ) 

 

هانی که باید به طور فرضن شکسته شوند تا ترکیب  تعداد حلقه در ترکیبات آلی عبارت است از حداقل تعداد پیوند   -40
ی تبدیل شود.   چند حلقه دارد؟ Adamantaneبه ساختاری زنجت 

 

 دو (4 چهار (3 سه (2 یک  (1
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ملّی پرورش استعدادهاي درخشان محفوظ است.  سازمانکلّیۀ حقوق این سؤالات براي   

 

 باسمه تعالی 
 جمهوري اسلامی ایران

 وزارت آموزش و پرورش 
هاست.      جو و کشف واقعیّتوکردن روح جستعلمی براي جوانان، زنده مبارزة   

 «امام خمینی (ره)» 
 

1400سال اوّل دفترچۀ سؤالات مرحلۀ    

و دومین دورة المپیاد شیمیسی  
00:09ساعت:  -صبح           

 

 مدّت آزمون (دقیقه) تعداد سؤالات
40 120  

شماره صندلی:                            نام خانوادگی:                        نام:                                   

 
                            
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 توضیحات مهم

 کلیّۀ حقوق این سؤالات براي سازمان ملیّ پرورش استعدادهاي درخشان محفوظ است. 

 ysc-sampad.medu.irآدرس سایت اینترنتی:

است.حساب مجاز هر نوع ماشیناستفاده از   

نامۀ شما تصحیح  نامه با مداد پرکنید. در غیر این صورت پاسخ. این کد را در محلّ مربوط روي پاسخ است  1کد دفترچۀ سؤالات شما   -١
 نخواهد شد.  

  وجود   صورت  در.  نمایید  بررسی  را  الاتؤ س  ۀدفترچ  هايبرگه  ۀهم  وجود  و  دفترچه  داخل  الاتؤس   تعداد  ،آزمون   آغاز  از  پس  بلافاصله   -٢
 . کنید  لعمطّ  را  جلسهمسؤول    وقت  اسرع  در  دفترچه،  در  نقصی  هرگونه

 در  آن،  بودن  نادرست  صورت  در.  است  شده  نوشته  آن  روي   بر  شما  صاتمشخّ  که   گرفته  قرار  شما  اختیار  در  نامهپاسخ  برگ  یک   -٣
   نامه را با مداد مشکی  بنویسید.. ضمناً مشخّصات خواسته شده در پایین پاسخ کنید  لعمطّ  را  جلسهمسؤول    وقت  اسرع

  نرم  مشکی مداد با را پرسش هر پاسخ ،علاوه  به و دارید  نگه تمیز و نکنید تا را آن پس کند،می تصحیح دستگاه را نامهپاسخ  ۀرگب -۴
 . کنید  سیاه  کاملاً  را  نظر  مورد  ۀخان  لطفاً.  بزنید  علامت  مربوط  محلّ  در

 .دارد  منفی  ةنمر  1  نادرست  پاسخ  و  مثبت  ةنمر  3  سوال  هر  به  درست  پاسخ   -٥

  بین   از  تابستانی  ةدور   در  کنندگانشرکت آموزان پایه دهم، صرفا جنبه آزمایشی و آمادگی دارد و  آزمون مرحلۀ دوم براي دانش  -۶
 . شوندمی  انتخابیازدهم  پایه    آموزاندانش 

 . شود   داده  تحویل  نامهپاسخ  همراه  باید  دفترچه -٧

1کد دفترچه:   
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ᣐ دورە المپᚗاد ش᥎ᚗ                           ١١کد سوالات :     ᣾ᤵمرحله اول ᤻ و دوم  
 

 ٧٧ از   ۱۱ صفحهه        ١١سوالات:   کد   
 

است. ا᜵ر چᜡاᣃ ᣠب و مالاشᛴت ᗷه ترتᛴب برابر   3cm/g  ۸۶۶ᡡمالاشᛴت دارای چᜡاᣠ  - نمونه ای از ᘍک سنگ معدن ᣃب   -۱
فرض کنᘮد در این سنگ معدن  (   ᗷاشد، درصد جرᣃ ᣤب در سنگ معدن چقدر است؟   3g/cm ۹۵ᡡ۳و    ᗷ3g/cm  ۳۵ᡡ۱۱ا  

 )3(CO2Cu(OH)(2مالاشᛴت :  ᣃب ᗷه صورت فلزی است.  

۱ (۵۶                               ۲( ۶۵     ۳( ۳۵                                ۴( ۳۹ 

   است. درصد  ۱ᡡ۴ برابر      وجود دارد؟ درصد فراواᡧᣍ گرم   ۱ᡡ۵۷در ᘍک قطعه ᣃب ᗷه وزن   چند اتم   -۲
 .                                                                                                                                         ) g/mol۲۰۷ᡡ۲ =Pb(                         

۱( ۱۹۱۰   ×۴۶ᡡ                  ۲( ۲۵۱۰   ×۵۶ᡡ۴                ۳( ۲۱۱۰   ×۳ᡡ۶                  ۴( ۲۳۱۰   ×۳۴ᡡ۵ 

ابرمᘮد    -۳ ᡨᣂن تᗖᖁک نمونه کᘍ4CBr    ار خالص حاویᘮسᚽ ۳۷۹ᡡ۹۶    ۶۲۱برم و   درصدᡡ۳    ا  درصدᗷ .ن استᗖᖁاستفادە از  ک
 را محاسᘘه کنᘮد.  g/molبرحسب )، جرم اتᣥ دقیق برم g/mol ۱۲ᡡ۰۱۱جرم اتᣥ کᗖᖁن (

۱( ۷۹ᡡ۳۵    ۲( ۷۹ᡡ۹۷     ۳( ۷۹ᡡ۹۲     ۴( ۸۰ᡡ۰۵ 

   فلزات قلᘮاᢝᣍ در حضور آب واᜯ ش شᘮمᘮاᢝᣍ زᗬر را انجام ᣤ دهند:  -۴

M + H2O → MOH + ½ H2 

، از واᜯ ش   ᡧ ᢕᣌط معᘍا ᡫᣃ ۲درᡡ۱    ا آب،  گرمᗷ مᘍ۱سدᡡ۱۴    ᡨᣂط  لیᘍا ᡫᣃ دشدە است. تحت همانᘮدروژن تولᘮاز هᜍ۳ᡡ۴    از  گرم
  ᢝᣍاᘮک فلز قلᘍ۴۹۷   ᣢᘮم  ᡨᣂکدام است؟ (لی ᢝᣍاᘮقل ᣆاین عن ᣥد کردە است. جرم اتᘮدروژن تولᘮاز هᜍ۲۳=Na ( 

۱( ۳۹ᡡ۱ ۲( ۶ᡡ۹                            ۳( ۱۳۲ᡡ۹ ۴( ۸۵ᡡ۴                 

نمونه    درصد جرᜇ ᣤلر است. درصد جرᣤ سدᘍم ᜇلᗬᖁد در این   ᘍ۵۸ᡡ۰ک نمونه از سدᘍم ᜇلᗬᖁد و پتاسᘮم ᜇلᗬᖁد محتوی   -۵
 ) ۳۹ᡡ۱  =K  ،۲۳ᡡ۰=Na  ،۳۵ᡡ۵=Cl(  چقدر است؟

۱( ۷۹ᡡ۵                     ۲( ۲۰ᡡ۵                         ۳( ۵۶ᡡ۷     ۴( ۴۸ᡡ۱ 

طبق واᜯ ش زᗬر ᗷا جذب آب در   CaOاست.  گرم    ۱۰ᡡ۸۶داخل آن، برابر   CaOجرم ᘍک لوله آزماᛓش و اᜯسᘮد جامد    -۶
گرم ᗷاشد،    ۱۱ᡡ۱۵ هوا ᗷه طور ᜇامل ᗷه ᜇلسᘮم هᘮدروکسᘮد تᘘدᘍل ᣤ شود. ا᜵ر جرم لوله و ᜇلسᘮم هᘮدروکسᘮد تولᘮد شدە 

      ۱ᡡ۴۰ =Ca ،۱۶=O ،۱=H  (                                            2Ca(OH)  →O 2CaO + H( جرم لوله چقدر بودە است؟
۱ (۹ᡡ۲۵ ۲ (۹ᡡ۹۶ ۳ (۸ᡡ۰۳     ۴ (۰ᡡ۹۱ 

درون ظرف،    2SOدرون ᘍک ظرف قرار دارند. ᗷا اᜯساᛓش ᜇامل  گرم    ᗷ۷۸ᡡ۱ه جرم    3SOو   2SOمخلوᣖ از دو ترکᘮب    -۷
در مخلوط اولᘮه چقدر بودە    ᗷ2SOه    3SOخواهد بود.  ᙏسᛞت موᣠ  گرم    ᗷ۰۸ᡡ۲ه جرم     3SOتنᡟا ترکᘮب درون ظرف،  

 )  O ،۳۲ᡡ۱ =S=۱۶( است؟

۱( ۲ᡡ۶                            ۲( ۴ᡡ۱                            ۳( ۰ᡡ۳۸ ۴( ۰ᡡ۵۶ 

۸-   ᣆد عنᘮدی برمX   ازᜍ در حضور    ᡨᣎشود. وق ᣤ لᘍدᘘد تᗬᖁلᜇ ه دیᗷ املᜇ ه طورᗷ لرᜇ۵۵ᡡ۱    2از  گرمXBr     ،دهد ᣤ ش ᜯوا  
۹۲۰ᡡ۰    2گرمXCl    ᣥشود. جرم ات ᣤ دᘮتولX   ۵(   کدام است؟ᡡ۳۵   =Cl  ،۹ᡡ۷۹   =Br (  

                                            2                                                                                                                            + Br 2XCl → 2+ Cl 2XBr 

  ۱ (۵۸ᡡ۷ ۲ (۶۳ᡡ۵ ۳ (۵۵ᡡ۸            ۴ (۶۵ᡡ۴ 
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ᣐ دورە المپᚗاد ش᥎ᚗ                           ١١کد سوالات :     ᣾ᤵمرحله اول ᤻ و دوم  
 

 ٧٧ از   ۲۲ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

تᘘدᘍل شدە    ᗷ2]6[Fe(CN)3Zn2Kه وسᘮله فرآیندهاᗷ ᢝᣍه  گرم    ᗷ۶ᡡ۱۸ه جرم     3CO2Kای از  تمام کᗖᖁن موجود در نمونه  -۹
  ) ۳۹ᡡ۱ =K ،۱۶=O ،۱۴=N  ،۱۲=C ،۶۵ᡡ۴  =Zn ،۵۵ᡡ۸  =Fe؟ (است. جرم محصول ᗷدست آمدە چقدر است

۱( ۱۵ᡡ۷ ۲( ۷ᡡ۸ ۳( ۴۷ᡡ۱                           ۴( ۹ᡡ۴ 

است. ᗷه    3g/cm  ۵۰۹۴ᡡ۱۳برابر    C   ۳۵°و در دمای    3g/cm  ۵۹۹۵ᡡ۱۳برابرصفر درجه سلسیوس چᜡاᣠ جیوە در    - ۱۰
ᗷاشد، فشار واقᣙ هوا چند اتمسفر مᡨᣂ  مᣢᘮ   ۷۶۰است، ارتفاع ستون جیوە    C  ۳۵° فرض اینکه در ᘍک روز تاᚽستان که دما  

 است؟

۱( ۰ᡡ۹۱۰ ۲( ۱ᡡ۰۹     ۳( ۱ᡡ۰۱    ۴( ۰ᡡ۹۹۳                        

است.    amu  ۷۳ᡡ۶است. جرم اتᣥ این عنamu۷۰ᡡ۲    ᣆ و    ۷۴ᡡ۵    ،۷۲ᡡ۱عنᣆی مᙬش᜛ل از سه ایزوتوپ ᗷا جرمᡟای    -۱۱
 ᡧᣍدارای فراوا ᡧ ᢕᣌکه ایزوتوپ سنگ ᡨᣍ۶۸در صورᡡ۷  چقدر است؟ ᡨᣂکᘘایزوتوپ س ᡧᣍاشد، درصد فراواᗷ درصد 

۱( ۲۰ᡡ۳                           ۲( ۲۳ᡡ۵    ۳( ۷ᡡ۸    ۴( ۴ᡡ۱ 

 است؟   چند مول بر لیM ۰ᡡ۱ NaCl   ᡨᣂدر محلول  AgClانحلال ᗺذیری  -۱۲
۱۰-۱۰  ×۲۱ᡡ۱=K  

۱( ۵-۱۰     ×۱ᡡ۱ ۲( ۹-۱۰   ×۲۱ᡡ۱ ۳(  ۱۱-۱۰  ×۲۱ᡡ۱ ۴(  ۹-۱۰   ×۱ᡡ۱ 

۱۳- ۴ᡡ۶   کᘍ سوز گرم از ᣠب آᘮ۸ ندە شدە و اترکᡡ۸    ن  گرمᗖᖁد و کᘮسᜯ۵دی اᡡ۴    ه دست آمدەᗷ چه  استگرم آب .
 تعداد از عᘘارات زᗬر قطعا درست هسᙬند؟ 

 . است 3CHفرمول تجرᢔᣍ این ترکᘮب  -
 . است 6H2Cفرمول مولᝃوᣠ این ترکᘮب  -
 . این ترکᘮب دو ایزومر ساختاری دارد  -
 . است O6H2Cفرمول مولᝃوᣠ این ترکᘮب قطعا  -
 . این ترکᘮب قطعا در آب نامحلول است-

 ۲ )۴ هیچ کدام  )۳ ۳ )۲ ۱ )۱

شود.  گرم محلول سولفورᗬک اسᘮد ᗷه طور ᜇامل خنᗷ  ۷۵ᡡ۰۰  ᣤ ᡵᣎا گرم محلول سدᘍم هᘮدروکسᘮد    ۱۲۵ᡡ۰۰مقدار    -۱۴
گرم    ۲ᡡ۰۰۰شود. در اثر حرارت دادن ᗷه ᘍک جامد متᘘلور تᘘدᘍل ᣃ°C ۳۲  ،ᣤد کردن تا دمای زᗬر  ᗷا تمام محلول حاصل 
آᘍد. درصد جرᣤ سدᘍم هᘮدروکسᘮد در محلول اولᘮه کدام  گرم نمک ᗷدون آب ᗷه دست ۰ᡡ۸۸۲  ᣤاز این جامد، مقدار  

 )S ،۲۳=Na ،۱۶ =O ،۱=H=۳۲( است؟

۱( ۴۰                               ۲( ۳۵                               ۳( ۸۰                 ۴( ۲۰ 

ᗬن مقدار    -۱۵ ᡨᣂمᜇ  دᘮدروکسᘮم هᘍهبر حسب مول  سدᗷ دᘍاᗷ ۵  کهᡡ۰     ᡧᣔد فرᘮمحلول اس ᡨᣂلیHA   تا    اضافه کردpH   آن از
 کدام است؟   ᘍاᗷد افزاᛓش  ᗷ۵ه  ۴

۱ (۵-۱۰  ×۰ᡡ۹                  ۲ (۴-۱۰   ×۵ᡡ۴ ۳ (۵-۱۰  ×۰ᡡ۲                  ۴ (۴-۱۰  ×۰ᡡ۸ 
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ᣐ دورە المپᚗاد ش᥎ᚗ                           ١١کد سوالات :     ᣾ᤵمرحله اول ᤻ و دوم  
 

 ٧٧ از   ۳۳ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

درصد کᗖᖁن و     ۴۰درصد جرᣤ نقرە است. این کᗖᖁوکسᘮلᘮک اسᘮد حاوی    ۵۴ᡡ۸ی ᘍک کᗖᖁوکسᘮلᘮک اسᘮد دارای  نمک نقرە   -۱۶
۶ᡡ۶۷   ᣤ دروژنᘮتوان  درصد ه ᣤ د چه تعداد ساختار مختلفᘮک اسᘮلᘮوکسᗖᖁاشد. برای این کᗷ ؟ ( در نظر گرفت  ᣢگروە عام

ᗬد .  است   COOHکᗖᖁوکسᘮلᘮک اسᘮدها   ᢕᣂگᗷ ۱۰۸.  فقط ایزومری ساختاری را در نظر =Ag  ،۱۶ =O  ،۱۲ =C  ،۱ =H ( 

۱( ۳ ۲( ۲ ۳( ۱ ۴( ۴ 

۱۷- pH   حلالHA  اشد.  ۴خالص برابرᗷ ᣤpH   ۰محلولᡡ۰۱  مولارNaA  :اᗷ در این حلال برابر است 

۱( ۱۲     ۲( ۴                              ۳( ۶                                 ۴( ۲ 

دمای صفر درجه لیᜍ ᡨᣂاز هᘮدروژن (در    ۳۳ᡡ۶و    X، ترکᘮب  Bگرم ترکᘮب معدᗷ۳۶    ᡧᣍا    Aگرم الᝫل    ۶۹از مخلوط کردن    -۱۸
ᡧ مقدار هᘮدروژن را ᣤ ) آزاد ᣤو فشار ᘍک اتمسفر ᢕᣌشود. هم  ᡧ ᢕᣂول ᡨᣂᝃگرم    ۷۲توان از الB    ه دست آورد که در اینᗷ مذاب

 ᣤ دروژن در آند آزادᘮگرم از    ۱۲شود. چنانچه  فرایند هB    ،رساندە شود ᡨᣂم لیᘮه نᗷ در آب حل شدە و حجم محلولpH  
 محلول چه قدر خواهد بود؟

۱( ۰ᡡ۳                             ۲( ۱۴                               ۳( ۱۳ᡡ۷                           ۴( صفر 

۱۹-  ᡧ ᢕᣌتامᗬوC  مᘮطبق ن (دᘮک اسᘮᗖآسکور)ᣤ دᘮسᜯر اᗬش ز ᜯشود: وا 
 

 

 

ᡧ  در کدام ᘍک از محلول  ᢕᣌتامᗬر، وᗬهای زC  راحت ᣤ دᘮسᜯشود؟تر ا 

۱(M  ۰۱ᡡ۰  COOH3CH۲(M  ۰۱ᡡ۰  Cl4NH ۳(M  ۰۰۱ᡡ۰  4NaHSO۴(M  ۰۰۱ᡡ۰  3NaHCO  

ᗬد. در دمای  واᜯ ش -۲۰ ᢕᣂگᗷ از در نظرᜍ ر را در فازᗬز ᣠن   ۴۰۰های تعادᗬᖔلᜇ1> K 2K   :است 

A(g)  B(g)  C(g)         

ها برقرار  بᗬᖁم تا تعادلᜇلᗬᖔن ᗷالا ᣤ  ۴۰۰مᡨᣂ مکعب قرار دادە و دما را تا   ۲خالص را در ظرᡧᣚ خاᗷ ᣠه حجم  Aمول از  ۰ͭ ۱
  ᣠشوند. در این حالت فشار تعادB   1راP   ᣤ  ه حجمᗷ گرᘍد ᣠک ظرف خاᘍ م. درᘮمکعب،    ۲نام ᡨᣂ۱مᡡ۰   مول ازC    را قرار

 ؟ ᙏسᛞت ᗷه هم کدامند  2Pو  1Pنامᘮم. 2P  ᣤرا در این حالت   Bبᗬᖁم. فشار تعادᜇ ᣠلᗬᖔن ᗷالا ᣤ  ۴۰۰دادە و دما را تا 

۱(2 < P 1P  ۲( 2> P 1P ۳(2 = P 1P  ۴(  ᣥکرد ن ᡧ ᢕᣌتوان تعی 

ᡧ اسᘮد دارای درجه  ۰ᡡ۰۵ی یوᙏش  محلول ᘍک اسᘮد ضعᘮف دارای درجه  -۲۱ ᢕᣌگری از همᘍش  و محلول دᙏ۰ی یوᡡ۱۵    .است
 محلول حاصل چه قدر خواهد بود؟ های برابر از این دو محلول ᗷا هم مخلوط شوند، درصد یوᙏش در چنانچه حجم

۱( ۴ᡡ۷ ۲( ۶ᡡ۷                             ۳( ۱۰ᡡ۰                           ۴ (۱۳ᡡ۰                           
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ᣐ دورە المپᚗاد ش᥎ᚗ                           ١١کد سوالات :     ᣾ᤵمرحله اول ᤻ و دوم  
 

 ٧٧ از   ۴۴ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

و (گروە -۲۲ ᡨᣂ2های نیNO- ᣤ را ᣠات آᘘا استفادە از برق ) در ترکیᗷ توان ᡧ ᢕᣌه آمᗷ ،دیᘮط اسᘮافت در محᜇ  ع اولᖔهای ن
 ᜇاهش داد: 

O2+ 2 H +
3NH-R     →     -+ 6 e ++ 7 H 2NO-R 

۱ᡡ۶۴ ᣞᗬبرای ᜇاهش ᜇامل   ᡨᣂᝃان الᗬᖁمک جᜇ هᗷ ودار ᡨᣂنی ᣠب آᘮک ترکᘍ ا   گرم ازᗷ  ان  شدتᗬᖁ۳  جᡡ۳    هᗷ ، ᢠᣂقه زمان   ۴۴آمᘮدق
ون برابر   ᡨᣂᝃک مول الᘍ ᣞᗬ ᡨᣂᝃار الᗷ کدام است؟ ᣠب آᘮاز است. این ترکᘮ۱۲(کولن است.    ۹۶۴۸۵ن=C  ،۱=H  ،۱۶=O  ،

۱۴=N       ( 
 

۱(   ۲(   ۳(   ۴ ( 

 بر حسب کᘮلوژول بر مول کدام است؟  )g(2H2C →) g(2) + Hs2C(واᜯ ش  ᗷHΔا توجه ᗷه اطلاعات زᗬر،  - ۲۳ 

2C2H2(g) + 5O2(g)     →   4CO2(g) + 2H2O(l) ΔH = −۲۶۰۰ kJ/mol 

C(s) + O2(g)   →     CO2(g)                          ΔH = −۳۹۴ kJ/mol 

2H2(g) + O2(g)     →     2H2O(l)   ΔH = −۵۷۲ kJ/mol 

۱( ۸۱۷ ۲( ۳۳۴ ۳( ۶۲۰ ۴( ۲۲۶ 

g(2) + Og(2N  )  g(2O2N  ᡧ(برای واᜯ ش ᜍازی  -  ۲۴ ᢕᣌدر دمای معT   :مᗬدار 

40.0
]ON[

]O[]N[

22

22
cK 

ی وارد کردە و دما را تا    ۰ᡡ۲را ᗷه ᘍک ظرف در᚛سته    2O2Nمول از ᜍاز    ۱۰ᡡ۰مقدار    ᡨᣂلیT    ᢝᣍاᘮمᘮم تا تعادل شᗬᖁب ᣤ الاᗷ
 است؟ کدام در حال تعادل   2Oبرقرار شود. تعداد مول 

۱( ۰ᡡ۰۹۰ ۲( ۰ᡡ۰۸۳ ۳( ۰ᡡ۰۵۵ ۴( ۰ᡡ۰۴۵ 

ᗷاشد، مولالیته این محلول چقدر است؟ (جرم موᣠ شکر   3g/cm  ۳۰ᡡ۱مولار شکر در آب،    ۵ᡡ۱ا᜵ر چᜡاᣠ محلول     -۲۵
 گرم بر مول است)  ۳۴۲

۱( ۲ᡡ۰  ۲( ۱ᡡ۹  ۳( ۱ᡡ۵ ۴( ۱ᡡ۷ 

د. در ᘍک    -۲۶ ᢕᣂگ ᣤ مورد استفادە قرار ᣅجرم دقیق ایزوتوپ های مختلف عنا ᡧ ᢕᣌبرای تعی ᣤجر ᢔᣑف سنᘮک طᘮتکن
 آزماᛓشᜡاە ᗷا استفادە از روشᡟای طᘮف سنᢔᣑ جرᙏ ᣤسᛞت های زᗬر ᗷدست آمدە است: 

 

  است؟حسب گرم بر مول کدام    بر  جرم اتᣥ  ،این اطلاعات بر اساس

۱ (۹۲ ͭ۸۰ ۲ (۹۰ ͭ۷۹ ۳ (۳۵ ͭ۷۹ ۴ (۹۳ ͭ۷۹ 
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ᣐ دورە المپᚗاد ش᥎ᚗ                           ١١کد سوالات :     ᣾ᤵمرحله اول ᤻ و دوم  
 

 ٧٧ از   ۵۵ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

است. در آغاز واᜯ ش، غلظت    ᗷB][ α[A] k=  rه صورت     C(g) + D(g) →A(g) + B(g)معادله ᣃعت واᜯ ش    -۲۷
، ᣃعت واᜯ ش ᗷه ᘍک هشتم ᣃعت اولᘮه رسᘮدە است.  ᘍBکسان بودە و ᛀس از مᣆف شدن نᣥᘮ از ᜍاز    Bو    Aهای  

 کدام است؟  αمقدار 

 ۳ )۴ ۲ )۳ ۱ )۲ صفر )۱

 ؟ نᛴستᜇاهش از لحاظ ترمودینامᣞᘮ خود ᗷه خودی  -کدام واᜯ ش اᜯساᛓش   -  ۲۸

 ᗷAl(s)ا  Ag+(aq)واᜯ ش  )ᗷZn(s) ۲ا  2+Cu(aq)واᜯ ش ) ۱

 ᗷMn(s)ا  2+Mg(aq)واᜯ ش ) ᗷFe(s)  ۴ا  H+(aq)واᜯ ش ) ۳

۲۹- ᣠاز نئون در هوا   درصد موᜍ۰ᡡ۰۰۱۸ درصد است. این مقدار معادل چندppm است؟ ᣥحج 

۱( ۱۲۴۰ ۲( ۱۸۰۰ ۳( ۱۲ ۴( ۱۸ 

وژن در دماهای   -۳۰ ᡨᣂاز نیᜍ ول هایᝃب     ۴۰۰و    ۳۰۰تندی متوسط مولᛴه ترتᗷ ،نᗬᖔلᜇ۴۷۶     ه است.    ۵۵۰وᘮبر ثان ᡨᣂم
ᡧ انرژی جنᡫᣓᛞ متوسط و دما خᣗ    ۵۰۰تندی متوسط این مولᝃول ها در دمای   ᢕᣌطه بᗷه است؟ (راᘮبر ثان ᡨᣂن چند مᗬᖔلᜇ

 ) . است

۱( ۶۲۴ ۲( ۶۱۵ ۳( ۶۸۸ ۴( ۷۹۳ 

وژن و اتم های آرگون در هوا ᗷه ترتᛴب    ۴۰۰در دمای    -۳۱ ᡨᣂول های نیᝃن، تندی متوسط مولᗬᖔلᜇ۵۵۰    ه    ۴۶۰وᘮبر ثان ᡨᣂم
ن چند مᡨᣂ بر ثانᘮه است؟ ᡫ ᢕᣂسᜯول های اᝃ۰( است. در این دما تندی متوسط مولᡡ۲۸=2N ،۰ᡡ۴۰=Ar ،۰ᡡ۳۲=2O                            (

۱( ۴۸۱ ۲( ۵۲۰ ۳( ۵۱۴ ۴( ۵۷۵ 

 ؟᜛ᗷار رفته استزᗬر کᗖᖁن  مواد در ساختار چه تعداد از  -۳۲

 کوارتز ،   ماسه  ، گرافن ،  الماس

۱ (۲ ۲( ۳ ۳( ۱ ۴( ۴ 

های چᡟار ایزومر ساختاری دارد که اس᜛لت کᘍ ᡧᣎᗖᖁکساᡧᣍ دارند وᣠ موقعᘮت اتم   2Br6H4Cترکیᗷ ᢔᣎا فرمول ᚽسته   -۳۳
 ᗷاشند)گروە متᘮل دارند؟ (ایزومرهای فضاᢝᣍ مد نظر نᣥ ،  ها متفاوت است. چه تعداد از این چᡟار ایزومر برم در آن 

 ۲ )۴ ۳ )۳ ۴ )۲ صفر )۱

وᣠ شاخه متᘮل ندارد. برای این آلᝫان   ) دارد2CH2CH3CH-در ساختار خود دوشاخه پروᘮᗙل 32H15A (C )(آلᝫان - ۳۴
 ᣤ چند ساختار ᣥمد نظر ن ᢝᣍاشند) توان رسم کرد ؟ (ایزومرهای فضاᗷ 

 ۵بᛴشᡨᣂ از ) ۴ ۴) ۳ ۵) ۲ ۳) ۱
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ᣐ دورە المپᚗاد ش᥎ᚗ                           ١١کد سوالات :     ᣾ᤵمرحله اول ᤻ و دوم  
 

 ٧٧ از   ۶۶ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

اᘍط مناسب سه محصول اشᘘاع مونوᜇلرە ᗷا فرمول    ᗷ10H5Cا فرمول ᚽسته    Aاز واᜯ ش ترکᘮب اشᘘاع  -۳۵ ᡫᣃ لر درᜇ ازᜍ اᗷ
اᘍط و ᗷا م᜛انᛴسم مشاᗷه ام᜛ان ᘻشکᘮل چند محصول دی ᘻشکᘮل ᚽCl9H5C   ᣤسته   ᡫᣃ ᡧ ᢕᣌلرە از  شود. تحت همᜇA    وجود

 ᗷاشند)(ایزومرهای فضاᢝᣍ مد نظر نᣥ  دارد ᗷه طوری که ᜇلرها روی دو کᗖᖁن مجاور ᗷاشند؟

 ۳) ۴ ۴) ۳ ۴بᛴشᡨᣂ از ) ۲ ۲) ۱

 کدام مقاᛓسه در مورد نقطه جوش ترکیᘘات زᗬر درست است؟   -۳۶

 

۱(a>b , c>d ۲(a>b , d>c 
۳(b>a , c>d ۴(b>a , d>c 

 مخلوᣖ از ترکیᘘات زᗬر ᗷه صورت محلول در اتر وجود دارند:   -۳۷

 

 

 

 ᢔᣍ مᘍه این مخلوط محلول سدᗷ) ᣠنات اضافه شدە و فاز آᗖᖁکA  ᢔᣍو فاز آ ((B)  ᣤ از هم جدا) ᣠه فاز آᗷ .شوندA هᗷ (
ᣤ دست آمدە محلول سود اضافه  ᢔᣍشود و فاز آ(C)    ᣠو فاز آ(D)  ᣤ از هم جدا  ᣠه فاز آᗷ .شوندD    کᗬᖁلᜇدروᘮمحلول ه

  ᢔᣍد اضافه شدە و فاز آᘮاس(E)    ᣠو آ (F) ᣤ از هم جدا  ᡵᣎه فرم خنᗷ) ات فوقᘮر در مورد ترکبᗬارات زᘘشوند. چه تعداد از ع
ᡧ است. در ᜇلᘮه مراحل، استخراج  I, II, III, IVفرض کنᘮد حلالᘮت ها) صحیح است؟ ( و ᘍا نمک آن ᢕᣂدر آب خالص ناچ

 ᣤ امل انجامᜇ ه طورᗷ .شود( 

I   ،II   وIII  ب درᛴه ترتᗷB ، C وE  ندᙬهس . 
II ،    III   وIV  ب درᛴه ترتᗷE  ،C  وF  ندᙬهس . 

III  درA ،D  وE   .قرار دارد 
II  درB ،A  وD  .قرار دارد 

IV  درA ،D  وF  .قرار دارد 

۱( ۲ ۲( ۱ ۳( ۴ ۴( ۳ 

  درصد نفت کورە در کدامᘮک بᛴشᡨᣂ است؟-۳۸

۷-۱۰ × ۴= a1K 
۱۱-۱۰ × ۵ =a2K

3CO2H

     ۵-۱۰ × ۶= aKI 
  ۱۰-۱۰  × ۱= aKII 

۱۰-۱۰ × ۴ =bKIII 

۱(  ᢔᣍکشورهای عر ᡧ ᢕᣌ۲ نفت سنگ(  ᢔᣍک کشورهای عرᘘنفت س
ᡧ ایران )۳ ᢕᣌای شمال نفت  )۴ نفت سنگᗬبرنت در 
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ᣐ دورە المپᚗاد ش᥎ᚗ                           ١١کد سوالات :     ᣾ᤵمرحله اول ᤻ و دوم  
 

 ٧٧ از   ۷۷ صفحهه        ١١کد سوالات:   
 

 
۳۹-  ᣤ شانᙏ ات دادە شدە را درستᘘدی ترکیᘮت اسᛴب خاصᛴنه ترتᗬᖂدهد؟کدام گ 

 

۱( a>b , a>c ۲( a>b , c>a 
۳( b>a , a>c ۴( b>a , c>a 

ᗺای (دوᜍانه ᘍا سه ᜍانه) و اتم هᘮدروژن ᗷا ᘍکدᘍگر تفاوت دارند ᙏسᛞت ᗷه  ایزومرهای ساختاری که در موقعᘮت پیوند  -۴۰
 ᣤ دەᘮد:   شوند. هم توتومر نامᘮر توجه کنᗬه ایزومرهای توتومری زᗷ ه عنوان مثالᗷ 

 

 ساختارهای نماᛓش دادە شدە ᙏسᛞت ᗷه هم توتومر هسᙬند؟ چه تعداد از جفت 

 

۱( ۳ ۲( ۱ ۳( ۲ ۴( ۴ 
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  1صفحه 

EAمکان (ایزوتوپ) دیگر . کدام یک از علایم زیر نشانگر هم1
Z است؟ 

1 (EA
Z
+1 2 (EA

Z+1 3 (EA
Z
+
+
1
1 4(EA Z

Z
−  

 

دهد. حلالیت این ترکیب در آب با هیدروژن یک ترکیب شیمیایی تشکیل می np5. عنصر با آرایش الکترونی2
 چگونه و از چه خاصیتی برخوردار است؟

 اسیديمحلول،  )4 ) محلول، قلیایی3 ) نامحلول، خنثی2 خنثی) محلول، 1
 

 این عنصر کدام است؟ ،دهدرا نشان میپنج انرژي یونش متوالی یک عنصر شکل زیر  .3

 

 کلسیم) 4 بور) 3  آلومینیم) 2 کربن) 1
 

 ؟نیست. کدام مجموعه از اعداد کوانتومی براي تخصیص به یک الکترون درست 4

1 ( ,   ,  ln l m= = =2 2 0 2 ( ,   ,  ln l m= = =1 0 0 
3 ( ,   ,  ln l m= = =2 1 0 4 ( ,   ,  ln l m= = = +2 1 1 
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  2صفحه 

) داشته باشد، Cl37و  Cl35هم دو ایزوتوپ ( Cl) باشد و B11و  B10داراي دو ایزوتوپ ( B. در صورتی که 5
 چند جرم مولکولی دارد؟ BCl3ترکیب

1 (3 2 (4 3 (6 4 (8  
 

رسد. آرایش الکترونی آخرین میخود  p63هاي ظرفیتش به زیرلایهالکترون از لایه 6. اتمی پس از جدا کردن 6
 زیرلایه اتم خنثی کدام است؟

1 (p44 2 (s14 3 (d 53 4(d 63  
 

به دست آمده است. با  0836129/1برابر  C12به  C13سنج جرمی، نسبت جرمی . با استفاده از دستگاه طیف7
 است؟ amuاست، جرم اتمی میانگین کربن چند  89/98٪برابر  C12توجه به اینکه درصد فراوانی 

1 (09/12 2 (15/12 3 (01/12 4( 20/12 
 

 است؟ مناسببه عنوان منبع نیتروژن، فسفر و پتاسیم  کدام مخلوط براي استفاده .8

1 (KCl    ,      Na PO     ,     NH NO3 4 4 3  
2 (AgNO     ,      Na PO     ,     K CO3 3 4 2 3 
3 (KCl    ,      Ca (PO )     ,     NaNO3 4 2 3 
4 (Na PO     ,      Ca(NO )     ,     KNO3 4 3 2 3 

 

 . در کدام گزینه نام هر دو ترکیب شیمیایی درست است؟9
 AlCl3کلرید ، آلومینیم تريNF3فلورید نیتروژن تري) 1

Feاکسید تري )III() آهن2 O2   CrSسولفید  )II(، کروم3
  SO3اکسید تري )VI(، گوگردCa(CN)2) کلسیم سیانید3
NHآمونیم هیدروژن کربنات) 4 HCO34 تتراکلرو متان ،CCl4  
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  3صفحه 

 ها و مراکز صنعتی مناسب است؟تولیدشده در نیروگاه CO2. کدام اکسید براي جذب10

1 (CaO وSO2 2 (CaO  وMgO 3 (MgO وSO2 4(CaCO3  
 

 ها یکسان است؟هاي ناپیوندي همه گونه. در کدام گزینه شمار جفت الکترون11

1 (      SO      NO      CO+
2 2 2 

2      (ClO      SO      NO− −
3 3 3  

3(     SnCl      SO      XeO− −2
3 3 3 

4     (ICl      PF      CO+ −2
2 3 3 

 

Na+،Mgهايافزایش شعاع یونی در یون. ترتیب 12 Alو  2+  (از راست به چپ) کدام است؟ 3+

1 (Na+  ،Al +3  ،Mg +2 2 (Al +3 ،Na+ ،Mg +2 
3 (Al +3 ،Mg +2 ،Na+ 4 (Mg +2 ،Al +3 ،Na+ 

 

 فوتونی با بیشترین طول موج را دارد؟. کدام انتقال نشري، 13

 

1 (E E→3 2  2(E E→1 3  3 (E E→2 1 4(E E→1 2  
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  4صفحه 

 به کدام خانواده از ترکیبات آلی تعلق دارد؟ Aاست. ترکیب  Bایزومر ساختاري ترکیب  Aترکیب حلقوي  .14

O OH (B) 
 اتر )4 ) آلدهید3 کربوکسیلیک اسید )2 کتون) 1

 

Cبا فرمول بسته  Aدر ترکیب آروماتیک  .15 H Br8 در شرایط مناسب  هاي گروه متیلوقتی یکی از هیدروژن ،9
Cبا فرمول بسته  دو محصول ،شودجایگزین می Brبا  H Br8 8 آید که ایزومر ساختاري یکدیگرند. به دست می 2

 توان رسم کرد؟می Aچند ساختار براي 

1 (2 2 (4 3 (3 4 (5 
 

 در آزمایشگاهی مواد زیر موجود است: .16

COOH

COOH

NH2 COOH

NH2

NH2

NH2

COOH

 

ها یک نوع مونومر، یا دو نوع مونومر با نسبت مولی برابر وجود پلیمرهایی تهیه کنیم که در ساختار آنخواهیم می
آمید با ویژگی بالا داشته باشد. با استفاده از مواد موجود در آزمایشگاه در شرایط مناسب، امکان تهیه چند نوع پلی

 وجود دارد؟

1( 1 2 (4 3 (2 4( 3 
 

Cبا فرمول بسته  Aترکیب غیرحلقوي  .17 H N5 گروه عاملی نیتریل دارد. چند ساختار براي آن  HCNمانند  7
 توان رسم کرد؟می

 5 )4 6) 3 7) 2 7) بیشتر از 1
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  5صفحه 

 گذاري درست براي ساختار زیر کدام گزینه است؟. نام18

 

 هِپتن ـ 5ـ متیل ـ5ــ متیل بوتیل)3ـ برمو(4) 1
 نوننِ ـ7ـمتیلدي ـ 7 ،2 ـاتیل ـ 5 ـ برموـ6) 2
 هِپتن ـ2ــ متیل بوتیل)3(متیل ـ 3 ـ برموـ4) 3
 ـ نونن2ِـمتیل دي ـ 8 ،3 ــ اتیل 5 ـ برموـ4) 4

 

 در شکل زیر چند ترکیب با خواص فیزیکی متفاوت وجود دارد؟. 19

 

1 (4 2 (5 3 (3 4( 2 
 

(اسکلت کربنی در این واکنش  چند ایزومر ساختاري وجود دارد؟ . در واکنش کلردار شدن زیر احتمال تشکیل20
 کند).تغییري نمی

Cl2,4,4-trimethylhexane C H Cl→2
9 19 

1 (8 2 (5 3 (6 4( 7 

Br

O

H3C H H CH3
CHO

CHO

HO H H OH

O
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  6صفحه 

XOهاي. در ساختار لوویس آنیون21 −2
−YOو 3

4 ،X  وY توانند تعلق به ترتیب به کدام گروه از جدول تناوبی می
 تایی)داشته باشند؟ (با رعایت قاعده هشت

 16و  17) 4 17و  14) 3 14و  17) 2 15و  16) 1
 

 . کدام ترتیب براي انحلال گازها در آب صحیح است؟22

1(N NO HCl< <2  2(SO CO HCl< <2  
3(O He SO< <2 2  4(CO N NH< <2 2 3  

 

 STPلیتر گاز هیدروژن در شرایط  0/5دهد، گرم از مخلوط سدیم و پتاسیم با آب واکنش می 0/12. وقتی 23
و  Na :23شود. جرم پتاسیم در این مخلوط چند گرم است؟ (جرم اتمی ) تولید میatm 1و فشار  ºC 0(دماي 

K :39( 

1 (51/9 2 (78/7 3 (49/2 4( 22/4 
 

، Cگرمی از این ترکیب، جرم  00/5است. در تجزیه عنصري یک نمونه  Sو  C ،H ،O ،Nیک ترکیب شامل  .24
H ،N  وS  گرم به دست آمده است. فرمول تجربی این ترکیب کدام  020/1و  444/0، 222/0، 288/2به ترتیب

 است؟

1( C H O NS6 6 2 2( C H O NS6 7 2      3( C H ONS4 7 4(C H ONS4 6  
 

 افتد؟ها سرد نشوند، چه اتفاقی میها پیش از انتقال به رودخانه. در صورتی که پساب25

 ) کاهش ناگهانی سطح اکسیژن محلول در آب 1
 ) حل شدن املاح در آب 2
 هاي خطرناك ) فعال شدن برخی میکروب3
 ها در آب ) رشد جلبک4
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  7صفحه 

26 .pH محلول M−710 هیدروکلریک اسید در آب چقدر است؟ 

1 (00/6 2 (00/7 3 (99/6 4 (79/6 
 

aKثابت تفکیک یک اسید دو ظرفیتی به ترتیب .27 −= 3
1 aKو 10 −= 6

2 اگر این اسید به صورت ذیل  است.  10
 مولار این اسید در آب چقدر است؟ 1/0 محلول pHتفکیک شود، 

a

a

H A H O H O HA             
HA H O H O A              

K
K

+ −

− + −

+ +
+ +

2 2 3 1
2

2 3 2





  

1 (2 2 (5/1 3 (1 4 (1 < 

 

AgClبراي واکنش  K ثابت تعادل . با توجه به معادلات زیر مقدار عددي28 AgCl( ) Cls− −+2   کدام
 آبپوشیده هستند.) هااست؟ (همه یون

Ag Cl AgCl( )                   /
AgCl( ) Cl AgCl                /
AgCl( ) Ag Cl                      /

aq K
aq K
s K

+ −

− −

+ − −

+ = ×
+ = ×

+ = ×

3
1

2 2
10

3

2 0 10
2 0 10
1 8 10







 

1 (/ × 51 4 10  2 (/ × 111 2 10  3 (/ −× 111 2 10  4 (−× 64 10  

 

∆Hشدهبا توجه به اطلاعات داده .29  واکنشNa O( ) SO ( ) Na SO ( )s g s+ →2 3 2  کدام است؟ 4

Na( ) H O( ) NaOH( ) H ( )                     kJ

Na SO ( ) H O( ) NaOH( ) SO ( )           kJ
Na O( ) H ( ) Na( ) H O( )                 kJ

s l s g H

s l s g H
s g s l H

+ → + ∆ = −

+ → + ∆ = +
+ → + ∆ =

2 2

2 4 2 3

2 2 2

1 1462
2 418

2 2 4 2 259







 

1 (kJ 531+ 2 (kJ 435- 3 (kJ 255+ 4 (kJ 580- 
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  8صفحه 

 ؟دهدنمیهاي زیر محلول بافري تشکیل . کدام یک از زوج30

1 (Na HPO / Na PO2 4 3 4 2 (H PO / Na HPO3 4 2 4 
3 (NaH PO / Na HPO2 4 2 4 4( H PO / NaH PO3 4 2 4  

 

/. چگالی آب اقیانوس31  g/cm31 حل شده  NaClگرم  30است. اگر در هر کیلوگرم آب اقیانوس فقط  04
 )Na :23 ،Cl :5/35در آب اقیانوس چقدر است؟ (جرم اتمی  NaClباشد، مولاریته 

1 (51/0 2 (53/0 3 (49/0 4 (55/0 
 

دهد، سرعت ظرف نیم لیتري نشان مییک با توجه به شکل زیر که پیشرفت یک واکنش فرضی گازي را در . 32
mol Lبرحسب  متوسط واکنش min− −1  ).مول است 001/0ارز کدام است؟ (هر مهره هم 1

 

1 (−× 32 10 2( / −× 31 5 10 
3 (−× 33 10 4 (−× 31 10 

 

 است؟ درست. چه تعداد از عبارتهاي زیر 33

 است. 6در تأثیر یون پرمنگنات بر پارا زایلن، تغییر عدد اکسایش اتم کربن در گروه متیل  -

CH)پذیري متان واکنش -  از سیلان بیشتر است. 4(

 اند.به آرایش گاز نجیب رسیده Zn، هر دو عنصر کلر و ZnCl2در -

Oتواند به صورتواکنش کاتديِ فرایند خوردگی میدر شهرهاي صنعتی نیم - H e H O+ −+ + →2 24 4  باشد.  2

Nبا افزایش دما رنگ مخلوط تعادلی گازيِ  - O NO2 4 22 شود.آن کوچکتر می تر و ثابت تعادلتیره 

1 (3 2 (4 3 (2 4 (1 
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  9صفحه 

 005/0ارز شده در شکل زیر همهاي دادهشود. اگر هر یک از گونهآب حل نمیبه خوبی در  Xترکیب فرضی . 34
 لیتر است. 20محلول آبی زیر در شرایط مناسب به ترتیب کدامند؟ حجم ظرف  pHمول باشد، ثابت تعادل و 

 
 

1 (−× 64 10  ،3/12 2( −× 55 10  ،3/11 
3 (−× 105 10  ،11 4 (/ −× 66 25 10  ،7/11 

 

NH)گرم از  1164/0. محلولی از حل کردن 35 )Ce(NO )4 3  50/2گرم بر مول در  30/548با جرم مولکولی  6
 کدام است؟ ppmشود. غلظت یون آمونیم در محلول حاصل برحسب لیتر آب تهیه می

1 (53/1 2(  9/11 3 (06/3 4( 30/2 
 

 شود:دهد و بخشی از آن به بنزن تبدیل میواکنش می زگرگرمی از استیلن در حضور کاتالی 0/20. یک نمونه 36

C H ( ) C H ( )g g2 2 6 63  

لیتر است. چند درصد از  0/12، حجم نهایی گاز atm 1و فشار  K 300پس از رسیدن گازها به تعادل در دماي 
 استیلن اولیه به بنزن تبدیل شده است؟

1( 22 2( 29 3( 46 4( 55 
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  10صفحه 

 مجموع ضرایب واکنش زیر پس از موازنه کدام است؟ .37

V H O OH H HV O− −+ + → + 3
2 2 6 17 

1( 35 2( 39 3( 31 4( 25 
 

 افتد؟چه اتفاقی میشده دادهشده، با اعمال پتانسیل به پیل هاي دادهواکنشبا توجه به نیم. 38

 

Na ( ) e Na( )                            /  V
H O( ) e H ( ) OH ( )       /  V

O ( ) H ( ) e H O( )          /  V
Cl e Cl ( )                               /  V

aq s E
l g aq E

g aq l E
aq E

+ −

− −

+ −

− −

+ → = −
+ → + = −

+ + → = +
+ → = +

2 2

2 2

2

2 71
2 2 2 0 83

4 4 2 1 23
2 2 1 36









 

 

 شود.تولید می Cl2و در آند  Naولت، در کاتد  35/1) با 1
 شود.تولید می H2و در آند O2ولت، در کاتد  06/2) با 2
 شود.تولید می O2و در آند H2ولت، در کاتد  06/2) با 3
 شود.تولید می Naو در آند  Cl2ولت، در کاتد  35/1) با 4

 

Cu). اگر39 / Cu ) /  VE + + =2 0 16 و(Cu / Cu ) /  VE + =0 0 52آیا نمک  ،باشد+Cu  در آب پایدار است؟
O)(فرض کنید / H O) /  VE =2 2 1 23  و(H / H )  VE + =2 0( 

Cuو Cu0خیر. به ) 2 بله) 1  شود.تبدیل می2+
Cu) خیر. به4 شود.تبدیل می Cu0خیر. به) 3  شود.تبدیل می 2+
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  ونهمین دوره المپیاد شیمیمرحله اول بیست 1کد سؤالات: 

 

  11از  11صفحه 

هاي آهنی مول فلز نقره کاهش پیدا کند، اختلاف میان تغییر جرم تیغه 1/0مقدار  bو  a. اگر در هر دو شکل 40
 )Ag :108 ،Fe :56در این دو شکل چند گرم است؟ (جرم اتمی 

 

1 (8/10 2 (2/5 
 تغییر جرم هر دو تیغه یکسان است )4 2/4) 3
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 «(ره)امام خمینی ».     هاست جو و كشف واقعیّت و كردن روح جست علمی برای جوانان، زندهمبارزة 

 6931 دفترچة سؤالات مرحلة اوّل سال

 هشتمين دورة المپياد شيمي  و بيست
 صبح 03:00: ساعت

                            

                                                          

 
                                       

 (دقيقه)ت آزمون مدّ الاتؤتعداد س

00 600 
 

 

 :صندلي  شمارة                    :نام خانوادگي                :نام 
 

                                     

 

 

 باسمه تعالی

 جمهوری اسلامی ایران

 وزارت آموزش و پرورش

 پژوهان جوان مركز ملّی پرورش استعدادهای درخشان و دانش

 پژوهان جوان معاونت دانش

 

 
 

توجهّ . نامة شما تصحیح  نخواهد شد در غیر این صورت پاسخ. نامه با مداد پر كنید این كد را در محلّ مربوط روی پاسخ .است 1كد دفترچة سؤالات شما  -1

 .های این دفترچه نوشته شده است، با كد اصلی كه در همین صفحه است، یكی باشد داشته باشید كد دفترچة سؤالات شما كه در زیر هر یك از صفحه

 صورت در. اطمینان حاصل كنید الاتؤس ةدفترچ هایبرگه ةهم وجود از ورا بررسی نموده  دفترچه داخل الاتؤس تعداد ،آزمون غازآ از پس بلافاصله  -2

 .كنید لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصی هرگونه وجود

 وقت اسرع در آن،اطلاعات  بودن نادرست صورت در. است شده نوشته آن روی بر شما صاتمشخّ كه گرفته قرار شما اختیار در نامه پاسخ برگ یك  -3

  .نامه را با مداد مشكی  بنویسید ضمناً مشخصّات خواسته شده در پایین پاسخ .كنید لعمطّ را جلسهمسؤول 

 علامت مربوط محلّ در نرم مشكی مداد با را پرسش هر پاسخ ،علاوه به و دارید نگه تمیز و نكنید تا را آن پس كند،می تصحیح دستگاه را نامه پاسخ ةرگب -4

 .كنید سیاه كاملاً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنید

 .دارد منفی ةنمر 1 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 3 سوال هر به درست پاسخ  -5

 قبیل این داشتن همراه. است ممنوع تاپ لپ و همراه تلفن نظیر الكترونیكی لوازم و جدول تناوبی عناصر، یادداشت جزوه، كتاب، هرگونه داشتن همراه  -6

 .شد خواهد محسوب بتقلّ باشد، خاموش یا نكنید استفاده آن از اگر یحتّ وسایل

  یازدهم پایه آموزاندانش بین از تابستانی ةدور در كنندگان شركت و دارد آمادگی و آزمایشی ةجنب صرفاًپایة دهم،  آموزاندانش برای مدوّ ةمرحل آزمون  -7

 .شوند می انتخاب

 .(شود داده تحویل نامه پاسخ همراه باید دفترچه ). ببرند خود با را الاتؤس ةدفترچ توانندمین داوطلبان -8

 

 

 توضیحات مهم

 

 .حساب مجاز است ماشينهر نوع استفاده از 

 

 .پژوهان جوان محفوظ است كلّية حقوق اين سؤالات براي مركز ملّي پرورش استعدادهاي درخشان و دانش

 www.ysc.sampad.medu.ir: آدرس سايت اينترنتي 

 

 6: كد دفترچه
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 8 از 1 صفحه  1: کد سوالات

 

با رعایت )همه گونه ها یکسان است؟ در کدام گزینه ، نسبت شمار الکترون های ناپیوندی به الکترون های پیوندی برای  -1

 (قاعده هشت تایی

1)  NO2
-
 , SO3

2-
 , CO3

2-
                                     

2 )XeO2 , ICl2
+
 , ClO2

-
                              

3)  C2O4
2-

 , C2F2 , N2O4                                    

4 )N2O , SO2 , CO2 

Zآرایش الکترونی  -2
3+

 , Y
2-

 , X
3pدر بیرونی ترین زیر لایه خود به ترتیب به  +2

6
 , 3p

6
 , 3d

کدام . ختم می شود 10

 است؟ نادرستعبارت در مورد آن ها 

1) Y اکسیدی با فرمول ، YO2 تولید می کند که یک مولکول قطبی است و در آب خاصیت اسیدی دارد. 

2 )Z نخستین فلز واسطه در جدول دوره ای است که در ساختن تلوزیون رنگی کاربرد دارد ،. 

3)  X  وZ  هردو از عناصر دستهd هستند که یون های متنوع و پایدار ایجاد می کنند. 

4 )Y  اکسیدی به فرمولYO3  که در آب خاصیت اسیدی داردکند تولید می. 

   است؟ نادرستبا توجه به آرایش الکترونی آخرین زیر لایه هریک از اتم های داده شده کدام مقایسه  -3

4s شعاع اتمی (1
1 

> 3s
2  

> 3p
4

 

2p واکنش پذیری (2
5
 > 2p

3
 > 2p

6
 

3p رسانش الکتریکی (3
1
 > 3p

2
 > 5p

2
 

3p شعاع یونی یون های پایدار (4
5
 < 3p

4
 < 3p

3
 

 چه تعداد از مولکول های زیر قطبی هستند؟ -4

BCl3 , N2O , O3 , Si2H6 , XeO3 , CH2Cl2 , Cl2O 

1 )4                           2  )3                                3 )5                               4 )2    

O2طول پیوند های  -5
2-

 , O2
+
 , O2

-
 , O2 طول پیوند. بر حسب پیکومتردر پایین داده شده استO2

+
 کدام است؟  

112   ،121    ،134    ،141 

          1) 112                             2  )121                                3 )134                           4 )141           
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 داده شده چه تعداد از عبارت های ،می باشد 2A + B → 3Cکه مربوط به واکنش فرضی زیربا توجه به داده های جدول  -6

  درست است؟

 
 

 

 

 

 

  مقدارx   است 8/1برابر 

  یکای ثابت سرعت واکنش برابرM
-2.5

s
 است 1-

 با کاهش دما ، ثابت سرعت واکنش کاهش می یابد 

  11-2مقدار عددی ثابت سرعت  55/1 است 

1 )4        2 )3                 3 )2   4 )1  

وضعیت سرعت سنج های هر دو واکنش رفت و  N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g)در واکنش تعادلی تهیه آمونیاک -7

تغییرات مشخص شده را به سرعت سنج ها لحظه اعمال  ،گزینهکدام در . می باشد             به صورت در حال تعادل برگشت

 درستی نشان می دهند؟

 رفت برگشت اعمال تغییرات 

a افزایش فشار  

 

 

b کاهش غلظت آمونیاک  

 

 

c افزایش دما  

 

 

d ورود کاتالیزگر  

 

 

1 )b  وd                      2  )b  وc                        3 )a  وc  وd                       4  )b  وc  وd 

Ms)در آغاز واکنش   Cسرعت تولید  [B] [A] آزمایش
-1

) 

1 4/1 2/1 4-11  5 

2 4/1 8/1 3-11  1 

3 8/1 2/1 3-11  4 

4 8/1 x 2-11  2/1 
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 8 از 3 صفحه  1: کد سوالات

 

 کدامیک از موارد زیر با هم یکسان هستند؟آب معمولی و آب سنگین در -8

  مجموع نوترون ها      ( 4     حجم مولی         ( 3              ظرفیت گرمایی مولی( 2     چگالی             (1       

 شود؟ در کدام یک از واکنش های زیر گاز کلر آزاد می -9

 تجزیه پتاسیم کلرات(  1

 منگنز دی اکسید واکنش اسید کلریدریک با( 2

 واکنش اسید سولفوریک با نمک طعام( 3

 واکنش برم با محلول نمک طعام( 4

 وجود دارد؟ از بین گازهای زیر کدامیک به مقدار بیشتری در لایه تروپوسفر -11

 هیدروژن( 4                  آرگون( 3         کربن دی اکسید        (2           کربن منو کسید       ( 1

وارد چهار بادکنک در  C 25در دمای ده گرم از هر یک از گازهای هیدروژن، اکسیژن، نیتروژن و کربن دی اکسید را  -11

کدامیک از بادکنک ها از نظر کاهش حجم مشابهت بیشتری با بادکنک . سرد می کنیم  -C 33تا دمای  کرده و سپس آنها را 

 حاوی کربن منوکسید خواهد داشت؟

1)H2                              2) O2                            3 )N2                         4)CO2 

 ناخالصی دارد؟ ppmدرصد چند  11/11نمونه آبی با درجه خلوص  -12

          1 )1/1                        2 )1                              3 )11                              4 )111 

 طول موج کدامیک از پرتوهای زیر از همه کوتاهتر است؟ -13

 پرتوهای مرئی( 4              پرتوهای ریز موج        ( 3          پرتو زیر قرمز       (2           امواج رادیویی      ( 1           

 (است 24عدد اتمی کروم ) کدام است؟ CrO5عدد اکسایش کروم در  -14

           1 )2                            2 )3                              3 )6                         4 )11 

 در هر ثانیه چند کیلوگرم از جرم خورشید کاسته می شود؟. ژول انرژی آزاد می کند 1122خورشید روزانه  -15

1 )3/1  2  )115  1/1  3  )116  3/1  4 )118  1/3 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



هشتمين دورة المپياد شيميمرحله اول بيست و                    1: کد سوالات    

 

 8 از 4 صفحه  1: کد سوالات

 

 :می توانند طبق واکنش های موازنه نشده زیر تشکیل شوند NO2و  NOدر واکنش آمونیاک با اکسیژن ، هر دو محصول -16

NH3   +   O2   →   NO   +   H2O 

NH3   +   O2   →   NO2   +   H2O 

تعداد . باقی مانده است O2مول  35/1واکنش داده و در نهایت  O2مول  11/2به طور کامل با  NH3مول  41/1در یک آزمایش 

 در پایان واکنش چقدر است؟ NO2مول های 

1 )11/1       2 )31/1        3  )21/1  4) 25/1 

 درصد است؟ 61در اکسید کدام فلز زیر ، درصد جرمی فلز   -17

1)     
    2 )      

          3)      
                  4 )    

   

Brمیلی گرم یون  65در هر کیلوگرم از آب دریا ،  -18
Brباشد، مولاریته  gr/mL   125/1اگر چگالی آب دریا. وجود دارد -

- 

 (Br=81)است؟  کدامدر آن 

1 )4-11  3/8       2  )4-11  1/5   3  )83/1   4 )51/1 

درصد . گرم رسوب تولید کرده است 11/1اضافی ،  AgNO3 در واکنش با محلول KNO3و   KClگرم از مخلوط  11/1 -19

                            (Cl  ،118=Ag  ،31=K=  5/35)جرمی پتاسیم در مخلوط کدام است؟ 

        1 )52      2 )51                              3 )48                     4 )46                                       

 مجموع ضرایب واکنش زیر پس از موازنه کدام است؟ -21

Cl2O   +   NH3   →   N2   +   NH4Cl   +  H2O 

1 )11                         2 )24                            3 )22                         4 )11 

 CO2  ،H2Oباشد و در اثر سوختن کامل آن در اکسیژن ، فقط گازهای  C135H96O9NSزغال سنگ اگر فرمول تجربی  -21

 ،NO  وSO2 تولید شوند ، برای سوختن کامل یک مول زغال سنگ به چند مول گاز اکسیژن نیاز است؟ 

1 )312  2 )5/161        3 )156   4 )181  
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 8 از 5 صفحه  1: کد سوالات

 

22- pH باشد؟های زیر بیشتر از هفت میچه تعداد از محلول (55/4pKa CH3COOH = pKb NH3 =   ،4/9 pKa HCN =) 

 HCl (0.01 M)  NH4CN (0.01M) 

 NaCl (0.01 M)  NH4CF3COO(0.01M)  
 NH4Cl (0.01M)   درجه سانتي گراد 11آب مقطر در دمای 

1) 2             2 )1             3 )1                          4 )3 

گرم از این پودر  3. گرم را کاملا پودر کرده و به خوبی مخلوط می کنیم 33/55عدد قرص آهن خوراکی جمعا با جرم  51 -23

، کل  pHبا افزایش  سپس. تبدیل شود  Fe(III)دهیم تا تمام آهن موجود در نمونه بهحل کرده و حرارت می HNO3را در 

جامد و بدون آب به  Fe2O3گرم  264/1، کردن رسوبپس از خشک . رسوب می کند Fe2O3.X H2O(s)آهن به صورت 

باشد، به طور متوسط در هر قرص چند  FeSO4.7H2Oی قرص خوراکی به شکل اگر کل آهن موجود در نمونه. آیددست می

 (Fe  ،16 =O  ،32=S  ،1=H   ،14  =N= 56) گرم از این ترکیب وجود دارد؟

1 )34/1                    2 )68/1              3 )55/1         4 )51/1 

24- MnO2  مولار 1/1 میلی لیتر محلول 511نمونه جامد به صورت کامل با از یک گرم  5موجود در  HCl  واکنش می دهد

نیاز   NaOH  مولار 1/1محلول  میلی لیتر 251باقیمانده از واکنش قبل به  HClاگر برای خنثی کردن .  و گاز کلر تولید می کند

در نمونه  MnO2درصد جرمی  ،باشد MnO2واکنش می دهد،  HClبا فرض اینکه تنها گونه ای که در نمونه اولیه با  ،باشد

 (Mn  ،16=O=55)   کدام است؟جامد 

1 )8/21                2 )1/11          3 )5/43   4 )5/26 

  :از سدیم تیوسولفات استفاده می شود ،برای اندازه گیری مقدار ید در یک نمونه -25

2Na2S2O3(aq) + I2(aq) → 2NaI(aq) + Na2S4O6(aq) 

Iو سپس کل  اضافه شدهمقدار اضافی محلول تیوسولفات سدیم  ،گرم 2/1به وزن  I2و   KIبه یک نمونه حاوی 
موجود با  -

چند درصد  ،گرم باشد 325/1اگر جرم کل رسوب حاصل . داده می شودرسوب  AgIبه صورت  AgNO3افزودن محلول 

 (Ag  ،31=K  ،125=I= 118) ؟می باشد KIجامد اولیه  از جرمی

1 )51             2 )61                 3 )41   4 )55 

g/cmکلسیم  چگالی کربنات -26
. لیتر قرار می گیرد 1/31گرم کربنات کلسیم جامد درون محفظه ای به حجم  1/45. است 2 3

 (O  ،41=Ca  ،12=C=16) کلوین، چند گرم جامد در ظرف باقی خواهد ماند؟ 218پس از گذشت مدت زمان کافی در دمای 

CaCO3(s) → CaO(s) + CO2(g)                  Kc=[CO2]=0.018 

1 )8/11                    2 )2/21                   3 )8/23    4 )2/25       
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 8 از 6 صفحه  1: کد سوالات

 

به عنوان الکترولیت و از گرافیت  (III)به منظور آبکاری صنعتی یک قطعه فلزی با کروم، از محلول آبکاری سولفات کروم -27

کولن باشد، پس از  2111هر قطعه حدود اگر بار الکتریکی جاری شده در مدار در فرایند آبکاری . شودبه عنوان آند استفاده می

تا غلظت کروم به مقدار اولیه باز گردد؟  اضافه شودباید به محلول  (III)قطعه فلزی، چند گرم سولفات کروم 1111آبکاری 

  (Cr  ،32=S  ،16=O=52،   کولن بار دارد 16511یک مول الکترون )

  1 )4182        2 )1541    3 )2522       4 )1361 

برابر  K1111لیتر و در دمای ثابت  2در یک ظرف به حجم ثابت  A2(s)  2A(g)فرض کنید ثابت تعادل واکنش  -28

molبا 
2
L

-2 3-11  5/2  مول  55/1باشد و تعادل از قرار دادنA2(s) با . در ظرف تعادل در دمای داده شده حاصل شده باشد

 در ظرف در موقع تعادل به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  A2(s)و  A(g)توجه به آن ، تعداد مول های 

 45/1و  1/1( 4       5/1و  1/1(3                  525/1و  15/1( 2       45/1و  2/1( 1  

 151/1به ترتیب برابر با  C 111 در دمای N2O4(g)  2NO2(g)در تعادل  NO2و   N2O4غلظت های تعادلی  -29

 51/1را در یک ظرف به حجم ثابت  NO2مول  21/1و  N2O4مول  11/1اکنون اگر . مول بر لیتر تعیین شده است 111/1و 

 با هم مخلوط کنیم ، آن گاه کدام گزینه در مورد مخلوط آغازی به دست آمده درست است؟ C 111لیتر در دمای ثابت  

 پیشرفت می کند NO2به حالت تعادل نمی باشد و واکنش در جهت مصرف ( 1

 پیشرفت می کند NO2به حالت تعادل نمی باشد و واکنش در جهت تولید ( 2

 خاصی نداردبه حالت تعادل است و پیشرفت خالصی در جهت ( 3

 به معلومات بیشتری برای اظهار نظر نیاز است( 4

31- N2(g)  وH2(g)  در دمای  3و  1را به نسبت مولیK 523  و در شرایط بهینه در یک واکنشگاه با هم مخلوط می کنیم و

در آن شرایط حاصل  H2و  NH3  ،N2ثابت نگه می داریم تا یک مخلوط به حالت تعادل شامل  atm111فشار کل را روی 

کیلوگرم از چنین  1111باشد آن گاه در  61تعادل مورد بحث در حدود به حالت در مخلوط   NH3هرگاه درصد مولی . شود

 (H=1و  N=14)ونیاک موجود است؟ آممخلوطی چند کیلوگرم 

1 )651   2 )551   3 )551     4 )611 

از سایر گونه های حل شده صرف نظر می )می توان به عنوان محلولی از استیک اسید، در آب در نظرگرفت سرکه را  -31

گرم بر میلی لیتر باشد آن گاه  1و چگالی محلول  2/4اکنون هرگاه درصد جرمی استیک اسید در سرکه یاد شده (. شود

ت بیفزاییم تا مولاریته استیک اسید در محلول جدید برابر میلی لیتر از آن سرکه در دمای ثاب 11باید چند میلی لیتر آب به 

molLبا 
 (مول است برگرم  61استیک اسید  یجرم  مول)شود  5/1 1-

1 )4   2 )2   3 )8   4 )11 
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 8 از 5 صفحه  1: کد سوالات

 

داخل می کنیم تا به  C 51گرم آب با دمای  xدر را  C 25گرم و دمای   mدر یک آزمایش یک گلوله فلزی به جرم  -32

فرض می شود که گرما فقط بین آب و گلوله مبادله شود و از راه های دیگر )است  C 45دمای تعادل . تعادل دمایی برسند

همان  درو  C 51گرم روغن زیتون با دمای  yرا در  C 25در آزمایش دیگری همان گلوله و با همان دمای اولیه (. تلف نشود

 نسبت. می شود C 41دمای تعادل در این حالت . یممی ده شرایط قبل قرار
 

 
   ظرفیت گرمایی آب بر حسب)کدام است؟  

JC
-1

gr
-1

 (.دو برابر ظرفیت گرمایی روغن زیتون با همان یکاها در نظر بگیرید را 

1 )5/1       2 )2   3 )1   4 )55/1 

33-∆H زیر با استفاده از آنتالپی پیوند های داده شده بر حسب کیلوژول کدام است؟ واکنش 

2CH4(g)   →   C2H6(g)   +   H2(g) 

H (kJmol∆ پیوند
-1

) 

H-H 436 

C-H 411 

C-C 324 

1 )61-           2 )51   -3 )51+   4 )61+  

در فاز محلول در دمای ثابت به حالت تعادل باشد و تعداد  A(aq)   +   2B(aq)  2C(aq)فرض کنید واکنش  -34

برابر  5/1و  Aبرابر تعدادمول های  3در تعادل  Cتعدادمول های  مول و 3مول ها در مخلوط تعادل در مجموع برابر با 

ثابت تعادل  ،با توجه به آن .لیتر در نظر گرفته شود 51/1در تعادل باشد و حجم محلول شامل مخلوط واکنش  Bتعدادمول های 

 واکنش داده شده کدام است؟

1 )51/4            2 )25/2              3 )12/1              4 )51/1 

در نتیجه هیدروژن دار . متیل بوتان می دهد-3 -تری برمو -1،2،3در اثر واکنش برم دار شدن  C5H9Brبا فرمول بسته  Aترکیب  -35

 کدام محصول به دست می آید؟ Aشدن ترکیب 

 متیل بوتان-2-برمو-3( 4متیل بوتان           -2-برمو-4( 3متیل بوتان        -3-برمو-1( 2متیل بوتان              -3-برمو-2( 1

، آمین نوع   (A)در آزمایشگاه سه ظرف با نام های آمین نوع اول . نیاز دارددانش آموزی به یک آمین با نقطه جوش بالا -36

 کدام ظرف را به این دانش آموز پیشنهاد می کنید؟. وجود دارد  (C)و آمین نوع سوم   (B)دوم 

1 )A                                  2 )B                                     3 )C                               4)نمی توان پیش بینی کرد 
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هشتمين دورة المپياد شيميمرحله اول بيست و                    1: کد سوالات    

 

 8 از 8 صفحه  1: کد سوالات

 

 چند ایزومر ساختاری می توان رسم کرد؟ C3H4Br2برای ترکیبی با فرمول بسته  -37

1 )5   2 )6   3 )5   4 )4 

چه تعداد ساختار دیگر می توان رسم . به دست می آید Bبوتن با مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب الکل -2 از واکنش -38

 باشند؟ Bکردکه ایزومر ساختاری 

1 )4   2 )6   3 )5   4 )3 

فرمول . در نتیجه واکنش کلر دارشدن فقط احتمال تشکیل یک محصول طبق معادله زیر وجود دارد Aبرای هیدروکربن  -39

  CnH2n+2    →    CnH2n+1Cl                                                      کدام است؟ Aبسته 

1 )C4H10         2 )C6H14  3 )C5H12  4 )C3H8 

 را درست نشان می دهد؟ هالوآلکان های زیرکدام گزینه ترتیب نقطه جوش  -41

I Br Cl F  

D C CH3CH2-Cl A CH3CH2- 
J  G E CH3CH2CH2CH2- 

 M L (CH3)3C-F (CH3)3C- 

1 )G>L>M                            2 )E>J>D                        3  )L>G>M         4 )J>E>A   
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 »)ره(امام ����ی «    . هاست تيجو و كشف واقع و كردن روح جست جوانان، زنده يبرا يعلممبارزة 
 

 لاو الات مرحلةؤس ةدفترچ
 1395 سالشيمي المپياد ة دورهفتمين  و بيست

 09:00: ساعت -صبح 

                            
                                                          

 
                                       

 )دقيقه(ت آزمون مد الاتؤتعداد س
40 120 

 

 

 :صندلي  شمارة                    :نام خانوادگي                :نام 
 

                                     
 
 

 باسمه تعالي
 جمهوري اسلامي ايران
 وزارت آموزش و پرورش

 پژوهان جوان پرورش استعدادهاي درخشان و دانشمليّ  مركز
 پژوهان جوان معاونت دانش

 

نامة شما تصحيح  نخواهد  در غير اين صورت پاسخ. نامه با مداد پر كنيد اين كد را در محلّ مربوط روي پاسخ .است 1كد دفترچة سؤالات شما  -1
هاي اين دفترچه نوشته شده است، با كد اصلي كه در همين صفحه  توجه داشته باشيد كد دفترچة سؤالات شما كه در زير هر يك از صفحه. شد

 .است، يكي باشد

 هرگونه وجود صورت در. نماييد بررسي را الاتؤس ةدفترچ هايبرگه ةهم وجود و دفترچه داخل الاتؤس تعداد ،آزمون آغاز از پس بلافاصله  -2
 .كنيد لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصي

 وقت اسرع در آن، بودن نادرست صورت در. است شده نوشته آن روي بر شما صاتمشخّ كه گرفته قرار شما اختيار در نامه پاسخ برگ يك  -3
  .نامه را با مداد مشكي  بنويسيد صات خواسته شده در پايين پاسخمشخّ ضمناً .كنيد لعمطّ را جلسهمسؤول 

 محلّ در نرم مشكي مداد با را پرسش هر پاسخ ،علاوه به و داريد نگه تميز و نكنيد تا را آن پس كند،مي تصحيح دستگاه را نامه پاسخ ةرگب -4
 .كنيد سياه كاملاً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنيد علامت مربوط

 .دارد منفي ةنمر 1 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 3 سوال هر به درست پاسخ  -5

 داشتن همراه. است ممنوع تاپ لپ و همراه تلفن نظير الكترونيكي لوازم و جدول تناوبي عناصر، يادداشت جزوه، كتاب، هرگونه داشتن همراه  -6
 .شد خواهد محسوب بتقلّ باشد، خاموش يا نكنيد استفاده آن از اگر يحتّ وسايل قبيل اين

 آموزاندانش بين از تابستاني ةدور در كنندگان شركت و دارد آمادگي و آزمايشي ةجنب صرفاًپاية دهم،  آموزاندانش براي مدو ةمرحل آزمون  -7
طه  مسوشوند مي انتخاب متوس. 

 .)شود داده تحويل نامه پاسخ همراه بايد دفترچه (. ببرند خود با را الاتؤس ةدفترچ توانندمين لبانداوط -8

 توضيحات مهم
 .حساب مجاز است استفاده از ماشين

 .محفوظ استپژوهان جوان  مركز ملّي پرورش استعدادهاي درخشان و دانشكلّية حقوق اين سؤالات براي 

 1:   كد دفترچه    

 www.ysc.sampad.medu.ir:  آدرس سايت اينترنتي
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 1 صفحه    1: سوالاتكد 
 

  ز گونه هاي زير مي توانند مسطح باشند؟اچه تعداد  -1

CH2NH          SO3
2-        XeF4         CO3

2-      C2F4        C3F4           XeO3       ClOF2
+ 

1 (4                             2  (7                               3 (6                              4 (5  

  درجه وجود دارد؟ 180سه گونه زاويه پيوند كدام در  -2

1(  XeF2 , I3
+ , ICl2

-                                      

2 (SnCl2 , N2O , H5IO6                                   

3(  HCN , CO2 , S2O                                     
4 (ZnCl2 , C(CO)2 , C2(BF2)2 

   كدام است؟  -SNOبهترين ساختار و فرم رزونانسي براي يون  -3

       1                                  (2                             (3                                 (4  (  

   است؟ نادرست ترتيب زاويه پيوند كدام -4

1( Cl-X-Cl PCl3 > AsCl3 > SbCl3 

2( X-S-X SOBr2 > SOCl2> SOF2 

3( O-Br-O BrO4
- > BrO3

- > BrO2
-    

4( O-N-O NO3
- > NO2 > NO2

- 

كدام به ترتيب    A + B → Cدر واكنش موازنه شده  Bو  A، مرتبه واكنش نسبت به با توجه به اطلاعات جدول زير -5
  )بر حسب دقيقه است،  ∆t ،زمان غلظت ها بر حسب مول بر ليتر و( است؟ 

  شماره آزمايش  غلظت هاي اوليه  زمان انجام آزمايش  غلظت پاياني
[A]  t∆  [B]0  [A]0 
0975/0  50/0  0/1  1000/0  1  
0900/0  50/0  0/2  1000/0  2  
0450/0  00/2  0/1  0500/0  3  

  1و  2)  4و صفر                          1) 3و صفر                         2)  2                      2و  1) 1
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 2 صفحه    1: سوالاتكد 
 

  كدام است؟) پس از موازنه واكنش(ا به جا شده ، شمار الكترون هاي جكاهش زير-در واكنش اكسايش -6

Fe(CN)6
3-   +   Cr2O7

2-   +   H+   →   Fe3+   +   CO2   +   NO3
-   +   Cr3+   +   H2O 

1 (48                           2  (60                                3 (30                               4  (84  

اگر آزمايشي . تبعيت مي كند R=k[X]n[Y]قانون سرعت از رابطه       3X   +   2Y   →   Zدر واكنش گازي فرضي  -7
ابر بر Yبا نصف غلظت  Xليتري آغاز شود، در لحظه اي كه غلظت  10مول از هريك از واكنش دهنده ها در يك ظرف  10با 

  ؟كدام است  n .واكنش در لحظه آغاز واكنش مي شودبرابر سرعت  25/0 سرعت واكنش ،است

               1( 25/0                             2(  1                                3( 2                                    4( 5/0           

  است؟ نادرستمي باشد، كدام گزينه     H+   +   OH-   →   H2Oواكنش كلي يك سلول الكتروشيميايي به صورت  -8

  .مي يابد كاهشبه محلول پاي آند، ولتاژ سلول  HNO3در اثر افزايش )  1
                        : نيم واكنش كاتدي سلول عبارت است از ) 2

  .افزايش مي يابدبه محلول پاي كاتد ، ولتاژ سلول  NaOHدر اثر افزايش ) 3
  : نيم واكنش آندي سلول عبارت است از ) 4

پس از جذب آب توسط منيزيم . گرم مي باشد 20مخلوطي از منيزيم سولفات بي آب و نمك خوراكي داراي جرمي معادل  -9
درصد جرمي نمك طعام در اين مخلوط . گرم مي رسد 6/32جرم اين مخلوط به آبه،  7منيزيم سولفات  و تشكيل سولفات

  )Mg   ،32=S ،  16=O  ،23=Na  ،5/35=Cl  ،1=H=24(چقدر است؟ 

1 (28                             2(40                              3 (60                           4 (64  

  در كدام گزينه، عدد اكسايش كلر در دو تركيب بيشترين تفاوت را دارد؟ -10

       1 (Cu(ClO2)2 , PCl3                                   2 (S2Cl2 , Fe(ClO4)3 

       3 (ClO3
- , Cl2O7                                         4 (KCl , HClO3 

  ؟از گونه هاي زير هيبريد رزونانسي وجود دارد چه تعداددر  -11

CO3
2- , H3CCHO , C6H6 , C2H4 , Cl2O , SO2 , SO3 , O3 

          1 (3                                 2 (4                                3 (5                               4 (6  
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 3 صفحه    1: سوالاتكد 
 

  زير قطبي هستند؟ هاي مولكولچه تعداد از  -12

P4 , OCl2 , SF4 , ClF3 , SO2Cl2 , CH2Cl2 , PCl3 , CS2 

           1 (7                                2(6                                   3 (5                                4 (4  

  ؟نادرست استكدام روند در رابطه با انرژي شبكه بلور  -13

          1 (Cr2O3 > CaCl2 > K2S                         2 ( MgO > Na2O > MgF2  
          3 (Al2O3 > AlF3 > NaF                           4 (Fe2O3 > FeO > FeCl2 

14- pH  مولار  05/0محلولCH3COOH با pH    مولار  10 -3محلولHCl است برابر در شرايط يكسان .Ka اسيد استيك 
 است؟ كدام

1 (5- 10×5                     2 (5- 10×8/1        3 (5- 10×2                          4 (6- 10×5 

محلول هيدروفلوئوريك اسيد  pHيك واحد بزرگتر از  ،2/1 ز استيك اسيد با درصد تفكيك يونيمحلولي ا pHاگر بدانيم  -15
 كدام است؟استيك اسيد به هيدروفلوئوريك اسيد  است، نسبت غلظت اوليه 4/2 يوني با درصد تفكيك

1 (5      2 (20                3  (2/0      4 (05/0 

مخلوط   pH= 5/3ليتر از محلول ديگري از همان اسيد با  1را با   pH= 4با  HAمحلول يك اسيد ضعيف از ليتر  چهار  -16
 )است[HA] خيلي كمتر از  [-A]كنيد همواره   فرض(محلول جديد كدام است؟  pH. كنيم مي

1 (68/3             2 (78/3          3 (90/3                   4 (60/3 

و درصد   pH= 3/11با  NH3ليتر از محلول  با چند ميلي HAمولار اسيد  2/0از محلول  mL 100در شرايط آزمايش،  -17
 دهد؟ صورت كامل واكنش مي به 5/0 يوني تفكيك

1 (50      2  (200      3  (100      4 (150  

كدام  XO2باشد، درصد جرمي آن در اكسيد  6/84با برابر  ،XO تجربي در اكسيدي از آن، با فرمول  Xاگر درصد جرمي  -18
 ) O=16(؟ است

1 (7/26                      2 (3/73                    3 (2/69                          4 (60 
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 4 صفحه    1: سوالاتكد 
 

ليتري  10كلسيم كربنات در يك ظرف دربسته  گرم  100اگر. است 01/0ثابت تعادل غلظتي واكنش زير در شرايط مناسب  -19
ليتر محلول آبي  10قرار داده شود، پس از برقراري تعادل، تنها كلسيم كربنات از جامد باقي مانده جدا شده و در  همان شرايطدر 

جرم نمك كلسيم كلريد خشك چقدر . ماند ، نمك جامد كلسيم كلريد باقي ميكاملپس از تبخير . حل مي شود HClمولار  1
                              خواهد بود؟

  گرم 111) 1
  گرم 100)  2
  .باقي نخواهد ماند HClي كلسيم كربنات كامل خواهد بود لذا كربناتي براي واكنش با واكنش تجزيه )  3
  .توان راجع به اين موضوع اظهار نظر كردو كلسيم كربنات نمي اكسيد با توجه به نداشتن مقدار تعادلي كلسيم) 4

بر اثر تجزيه حرارتي به ميزان برابر با جرم هاي برابر، كلسيم كلرات ديگري از سديم كلرات و  ناخالص يكي از دو نمونه -20
  )Na   ،5/35=Cl  ،40=Ca  ،16=O=23(؟ وص سديم كلرات به كلسيم كلرات كدام استنسبت درصد خل. مي كنندگاز توليد 

1 (03/1                2 (97/0                      3 (15/1      4 (87/0  

  ضرايب استوكيومتري واكنش زير پس از موازنه كدام است؟مجموع  -21

N2O4   +   KI   →   KNO3   +  NO   +   I2 

1 (16          2 (6                   3 (13      4 (9    

،  Ca=40(لازم است؟  CaCl2مولار  10/0چند ميلي ليتر محلول  +Ca2از   ppm 100ميلي ليتر محلول  250براي تهيه  -22
5/35 =Cl( 

1 (25/6                2 (25/2                    3 (0/25                 4 (3/17  

در ابتداي واكنش داشته  NH3و  CH4 ، O2كيلوگرم از هريك از گازهاي  4000، اگر  HCNدر واكنش تهيه صنعتي گاز  -23
  )N  ،16=O  ،1=H  ،12=C=14(توليد مي شود؟  HCNباشيم، حداكثر چند كيلوگرم گاز 

2NH3(g)   +   3O2(g)   +   2CH4(g)   →   2HCN(g)   +   6H2O(g) 

1 (750                     2 (6750                 3 (2250        4 (3375  

گرم  357/2مي باشد،  C12H22O11و  C24H30N3Oگرم از مخلوطي كه فقط حاوي دو تركيب  200/1از سوختن كامل  -24
  در اين مخلوط چقدر است؟ C24H30N3Oدرصد جرمي . تشكيل مي شود CO2گاز 

1 (33                    2 (67               3 (42     4 (58  

CaCO3(s) CaO(s) + CO2(g)
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 5 صفحه    1: سوالاتكد 
 

، گرم آب به دست آمده 0/100در  C12H22O11گرم قند  0/12كه از حل شدن  g/mL 04/1مولاريته محلولي با چگالي  -25
  است؟ كدام

1 (326/0               2 (313/0                  3 (301/0      4 (339/0  

HPO4با غلظت  H3PO4، غلظت  pHبا توجه به ثابت هاي تعادل زير، به ازاي كدام مقدار  -26
 برابر است؟ -2

      1/2- 10  =Ka,1    
2/7- 10  =Ka,2    

1 (00/7                 2 (90/3                    3 (70/5       4 (65/4    

mol/L 1-10 ? 8/2 =[HCO3 اگر ، C 25°در واكنش تعادلي زير در دماي  -27
در  [CO2][-OH]ب رباشد ، حاصلض [-

 ) s-1 4-10 ? 1  =k -1       ،Lmol-1s-1 104 ? 4/1 =k1( كدام است؟  2(mol/L)  تعادل برحسب

  
1 (8-10 ? 2     2 (9-10?1     3 (9-10? 2      4 (7-10 ? 1  

  ، چند كيلوژول بر مول است؟با توجه به معلومات داده شده ،هيدرازين گاز ،௙௢ܪ∆ آنتالپي تشكيل استاندارد،  -28

kJ                         1715 = +∆்ܪ௢                     :N2H4(g)   →   2N(g)   +   4H(g)                  
kJ                           964 = +                   ∆்ܪ௢  :N2(g)   →   2N(g)                                        

kJ                           436 = +∆்ܪ௢                     :H2(g)   →   2H(g)                                        

1 (315   +    2 (121  +      3 (315 -           4 (121 -  

به ميزان لازم و با  C(g)از يك سو و  Tبا درصد مولي مناسب و دماي  B(g)و  A(g)فرض كنيد جرياني شامل مخلوط  -29
  :در واكنشگاه انجام شودشود و دو واكنش به شرح زير به طور همزمان  Tوارد يك واكنشگاه با همان دماي  Tهمان دماي 

J 84000-  =∆்ܪ௢      :      A(g)   +   C(g)   →   CA(g) 

J 21000 = +∆்ܪ௢      :      B(g)   +   C(g)   →   CB(g)  

، ثابت و Tدر جريان ورودي به واكنشگاه چند باشد تا با ادامه انجام دو واكنش در واكنشگاه ، دماي آن،  Bبه  Aنسبت مولي 
  .طبق معادله شيميايي داده شده وارد واكنشگاه مي شودلازم فقط به ميزان  Cبدون تغيير بماند؟ 

1  (4                 2 (50/0                    3  (2          4 (25/0        

OH-(aq) + CO2(aq) HCO3
-(aq)

k1

k-1
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 6 صفحه    1: سوالاتكد 
 

          ௢ܪ∆مقدار داده شده ،  معلوماتبا توجه به   C2H2(g)   +   HCN(g)   →   CH2CHCN(l) در واكنش  -30
  حسب كيلوژول در دماي يكسان كدام است؟ بر

kJ  3522-   =∆்ܪ௢           :2CH2CHCN(l)  +  10O2(g)  →  6CO2(g)  +  3H2O(l)  +  N2(g) 

C2H2(g)  HCN(g)  CO2(g)  H2O(l)  گونه شيميايي  
  ௙௢(kJmol-1)ܪ∆  -286  -394  +130  +227

1  (507 -             2 (414 -                3 (207 -             4  (57 -  

در يك ظرف آدياباتيك را با دماي اوليه صفر درجه سلسيوس  1به  20به نسبت مولي  O3(g)و  He(g)مخلوطي از -31
دماي اوليه داخل ظرف . تجزيه شود O2به طور كامل به  O3در مجاورت يك كاتاليزگر قرار مي دهيم تا ) بي در رو(

هرگاه دماي نهايي مخلوط داخل ظرف پس از كامل شدن فرايند تجزيه . آدياباتيك و كاتاليزگر صفر درجه سلسيوس است
O3  در فشار ثابت برابر با°C 310   ܪ∆شود، آن گاه௙ زون در شرايط داده شده بر حسب كيلوژول بر مول كدام وا

فرض شود كه ظرف آدياباتيك و كاتاليزگر در فرايند گرم شدن سهيم نمي شوندو ميانگين گرماي ويژه اكسيژن و (است؟ 
  ) O  ،4=He=16باشد ،  Jg-1 °C-12/5 و  94/0هليم به ترتيب 

1 (4/207      2 (5/125      3 (8/310     4 (9/142    

32- n  مولAB(g)  ليتر و دماي ثابت  2را در يك ظرف به حجم ثابتT تا تعادل زير در آن برقرار شود وارد مي كنيم:  

  
  ثابت تعادل غلظتي آن كدام است؟ ،درصد پيشرفت به تعادل ترموديناميكي برسد 80اين واكنش پس از اگر 

1 (n 6/1                   2 (n 2/3                               3  (6/1       4  (2/3  

  :در تعادل -33

 Bو  Aبا توجه به آن، هرگاه از . باشد 4[A]=4[B]=[D]=[C]به صورت  Tفرض كنيد غلظت هاي تعادلي در دماي ثابت 
افزايش يابد، آن گاه در  درصد 10اضافه نماييم كه غلظت هر يك به اندازه  Tاز خارج طوري به محيط تعادل در دماي ثابت 
  نسبت به غلظت هاي آن ها در تعادل اوليه افزوده خواهد شد؟ Dو  Cتعادل جديد چند درصد بر غلظت هر يك از 

1 (8      2 (1      3 (4       4 (2  

A(aq) + B(aq) C(aq) + D(aq)
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 7 صفحه    1: سوالاتكد 
 

  است؟ نادرستنام كدام تركيب  -34

  
1(  A4-chlorobut-1-yne                  

2(  B3-methylbutanoic acid        
3(  C1,3-dimethylcyclohex-4-ene     
4(  D4,4-dimethylhexan-2-ol         

  مي توان رسم كرد؟ با پيوند سه گانه چه تعداد ايزومر ساختاري شاخه دار،  C6H10بافرمول بسته  تركيبيبراي  -35

1 (2      2 (3      3 (4       4 (5  

  چه تعداد از موارد زير در صورت اجرا شدن در راستاي شيمي سبز است؟ -36

  باشندانجام واكنش ها به صورتي كه محصولات شيميايي ناخواسته كمتري داشته ) الف
  انجام واكنش هايي شيميايي بدون حضور حلال هاي آلي خطرناك) ب
  به مكان هايي كه مردم سكونت ندارند CFCانتقال كارخانه هاي توليد ) ج

  هيچكدام) 4       3) 3      1) 2      2) 1

فقط يك ماده آلي و واكنشگرهاي اكسنده مناسب در اختيار داشته باشيد، كدام تركيب آلي زير را  Aاگر براي تهيه استر  -37
 انتخاب مي كنيد؟

 

  

  

1(      2(        3(      4(  

O

OA

COOH O
CH3 COOH OH

O
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1:  سوالات كد   
 

 8 از 8 صفحه    1: سوالاتكد 
 

محصول واكنش كدام . به دست مي آيد C8H17Brبا فرمول بسته تركيبي  ،در شرايط مناسب،  HBrبا  B آلكن از واكنش -38
                           است؟

  دي متيل هگزان-3،3- برومو- 5) 1
  دي متيل هگزان-4،4- برومو- 3) 2
  دي متيل هگزان-4،4- برومو- 2) 3
  دي متيل هگزان-3،3- برومو- 6) 4

  كدام گزينه درست است؟ -39

1 (C وD نسبت به هم ايزومرساختاري هستند  
  وجود ندارد Dو Cدو تركيب متفاوت به صورت ) 2
3( C وD  ثابت تعادل در هر دمايي برابر يك استبا هم در تعادلند و  
4( C وD  با هم در تعادلند و در اثر حرارت تعادل به سمتD جابه جا مي شود  

  حلاليت كدام تركيب در آب بيشتر است؟ -40

  
1 (H      2 (G      3 (F       4 (E  

 

CH3

CH3

CH3

CH3

C D

CH3

H3C CH3

B
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          2   
 

 

۲6دوره  اولمزحله  ۱۳۹۴سال    

 ؟ًیغت ّا یکغاى در کذام گشیٌِ، ؽکل ّوِ گًَِ   -1

SOالف(  ,NO ,CS 2
3 3 2(ب    3 2 2 2 2 2S F ,Cl O ,N O 

4(ج
2 5 2 5 2 5B O ,Cl O ,N O

BeF(د    ,NO ,PCl  2 3
4 4 4 

 دعت کن یک پیًَذ کٍَالاًغی هیاى دٍ اتن یکغاى ٍجَد دارد؟ ّا در توام گًَِدر کذام گشیٌِ،    -2

POالف(  ,O F ,N O4 6 2 2 2 BO (ب    3 ,N O,P3
3 2 4 

BO(ج ,N O ,S O 2
3 2 4 2 KOد(    3 ,Na O ,ClO

2 2 2 4 

 درکذام گشیٌِ، فزاٍردُ آًذی گاس ّیذرٍصى اعت؟   -3

 الکتزٍد اعتاًذارد ّیذرٍصى -علَل الکتزٍؽیویایی رٍی  ب(  LiH(l)تزقکافت لیتین ّیذریذ هذاب  (الف

 الکتزٍد اعتاًذارد ّیذرٍصى -الکتزٍؽیویایی هظ  علَل( د    HFدر NaFتزقکافت هحلَل ( ج

Hًام تزکیة ٍ "ًاهگذاری ّیذرٍصًی"عثق رٍػ   -4 PO3   اعت. هغاتق ّویي رٍػ، کذام ًام "(Iّیذرٍصى دی ّیذریذٍ دی اکغَفغفات )"،  2

 اعت؟ ًادرعت

H، "(IIIدی ّیذرٍصى ّیذریذٍ تزی اکغَفغفات )" ب(  HNO2، "(IIIّیذرٍصى دی اکغَ ًیتزیت )" (الف PO3 3  

H، " (V)اکغَفغفاتتزی ّیذرٍصى تتزا  "( د   HNO3،  " (V)ّیذرٍصى تزی اکغَ ًیتزات " (ج PO3 4 

3  زـزاتـت تـاتـي ثـیـؼـدر یک دهای ه "  X + Yّا  فزاٍردُ "گاسی فزضی ثاتت عزػت در ٍاکٌؼ    -5 2 14 10 M s    ت. عزػت ـاع 

0 ٍاکٌؼ در ؽزایظ  2X Y / M   
     عزػت ٍاکٌؼ فقظ تِ غلظت ّای( کذام اعت؟X  ٍY .)تغتگی دارد 

4(الف 119 2 10/ Mmin      )5 ب 116 10 Ms  

6( ج 132 10 Mmin     2( د 14 8 10/ Ms  

 هقذار خارج قغوت ٍاکٌؼ چِ تغییزی  ،َر ّوشهاىـِ عـت Bت ـلظـذى غـز کزـزاتـدر ٍاکٌؼ تؼادلی فزضی سیز تا دٍ تزاتز کزدى فؾار ٍ دٍ ت   -6

 اًذ( ّا تؼزیف ؽذُ کٌذ؟ )خارج قغوت ٍ ثاتت تؼادل ٍاکٌؼ ّز دٍ تزحغة غلظت هی

2 2 2 A(g)  B aq)  C(g)   D( (g)  

تِ الف( 
1
8

 ؽَد. ًصف هقذار ثاتت تؼادل ٍاکٌؼ هیب(    یاتذ. هقذار ثاتت تؼادل کاّؼ هی 

 اعلاػات دادُ ؽذُ کافی ًیغت.( د   ؽَد. چْار تزاتز هقذار ثاتت تؼادل هی (ج

 ٍ هحَر ػوَدی ؽؼاع را  nدّذ؟ )هحَر افقی  را در ًظزیِ تَر ًؾاى هی nکذام ًوَدار تغییزات ؽؼاع تزاسّای الکتزًٍی اتن ّیذرٍصى ًغثت تِ    -7

 دّذ( ًؾاى هی

 د(     ج(     ب(     الف(  
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3       
 

 

اگز     -8
b

pK    ِهزتَط تA  9تزاتز تا  کذام اعت؟  AHهَلار   10/0هحلَل  pHتاؽذ،  /4

  6/5( د    6/4( ج     8/2ب(      8/1الف( 

 تا تَجِ تِ عاختار سیز، در فزهَل   -9
n

Li P21 ،n  تایی(  کذام اعت؟ ) تا رػایت قاػذُ ّؾت 

 
 3( د    2( ج    1ب(    4( الف

 ّای تا عاختار خویذُ اس هَلکَل دیگز تزاتز اعت؟  ّای تا عاختار هغغح اس یک هَلکَل تا تؼذاد اتن در کذام گشیٌِ تؼذاد اتن  -10

 

 

  

 گلَکش   -عیتزیک اعیذ ( د  عیتزیک اعیذ –صراًیَل ( ج کلغتزٍل –گلَکش ( ب  صراًیَل –کلغتزٍل  الف(

 صحیح ًیغت ؟ًام کذام تزکیة تز اعاط ًاهگذاری آیَپاک   -11

2عشین کزتٌات، ( الف 3Cs CO    ب )( اعتزاًغیَمII ،فغفات )Sr (PO )3 4 2  

Sدی عَلفَر دکا فلَریذ،( ج F2   PbCrO4( کزٍهات، IIعزب )( د    10

 تِ تزتیة ًین پز ٍ پز ؽذُ اعت؟ d 3در چٌذ ػٌصز ٍاعغِ تٌاٍب چْارم، سیز لایِ   -12

 1ٍ 1( د   2ٍ  3( ج   3ٍ  2ب(     2ٍ   2( الف

 ام اتن اتز الکتزًٍی کزٍی اعت؟ در کذ  -13

 25Mn( د   8O( ج    5B( ب    27Co( الف
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 ؟ًذارد جذٍل تٌاٍتی کذام ٍیضگی را 52ػٌصز تا ػذد اتوی   -14

 دارا تَدى خاصیت ؽثِ فلشی (ب    3XOتؾکیل اکغیذ اعیذی تا فزهَل ( الف

Xتؾکیل یَى پایذار تا فزهَل  (د   ظزفیت چْار الکتزًٍی داؽتي لایِ( ج 2 

 صحیح اعت؟ VSEPRاتن هزکشی اعت ( تز اعاط قاػذُ   X)  H-X-H کذام تزتیة در هَرد ساٍیِ پیًَذی    -15

H( الف O NH H F   3 4 H( ب   2 F H O NH   2 3 4 

NH( ج H O H F   4 3 NH د(   2 H F H O   4 2 3 

NHچگالی    -16 (g)3  100درC  ٍ15/1  اتوغفز چٌذ گزم تز لیتز اعت ؟(N ,H ) 14 1  

  64/0( د    36/0( ج   48/0ب(     56/0(  الف

 هجوَع ضزایة اعتَکیَهتزی تزای ٍاکٌؼ سیز چٌذ اعت؟پظ اس هَاسًِ،   -17

 HS O    AsO   H O   SO    AsO   OH        3 2
2 4 4 2 4 2 

      9( د    10( ج    12ب(    13 (الف

 لاسم اعت؟ NaCl هَلال  000/1حلَل ـذار اس هـقـ، چِ هClَلار اس یَىه  01000/0َل  ـلـحـز هـتـی لیـلـیـه  0/250ي ـتـزای عاخـت  -18

( 35 5  23 0Cl /  , Na /  ) 

 گزم  646/2( د  لیتز هیلی 646/2( ج  گزم 500/2(ب  لیتز یلیه 500/2 (الف

1دّذ تا  ٍاکٌؼ هی AgNO3در آب حل ؽذُ ٍ هحلَل تا هقذار اضافی  NaCl  ٍKClگزهی اس هخلَط  8780/0یک ًوًَِ   -19  گزم /931

 AgCl  تِ دعت آیذ. درصذ جزهیNaCl 108در هخلَط چقذر اعت؟ 35 5 39 23(Ag ,Cl / ,K ,Na )    

 42( د   48( ج   58ب(     52( الف

34گزم تز هَل، حاٍی  104یک اعیذ آلی تا جزم هَلی   -20 63% 3کزتي ،  / 88% 61ّیذرٍصى ٍ  / 50%  اکغیضى اعت ) درصذّا جزهی  /

15ّغتٌذ(. در ٍاکٌؼ هَاسًِ ؽذُ عَختي کاهل ایي اعیذ، ضزایة اعتَکیَهتزى کذام اعت؟ 1 12(O ,H ,C )   

 11( د    10 (ج    8 ب(   9( الف

0یکی هایغ آلی در اختیار دارین کِ هوکي اعت هتاًَل خالص، اتاًَل خالص یا هخلَعی اس ّز دٍ تاؽذ. یک ًوًَِ   -21  گزهی اس ایي هایغ  /345

0تا اکغیضى اضافی هی عَسد ٍ  16کٌذ. هایغ اٍلیِ جاٍی کذام گًَِ )ّا( تَدُ اعت؟  تَلیذ هی 2COگزم  /532 1 12(O ,H ,C )   

 اعلاػات کافی ًیغت( د  اتاًَل خالص( ج  هتاًَل خالص( ب هخلَط هتاًَل ٍ اتاًَل ( الف

6تا تثذیل   -22 5 3M(C H 5را اًذاسُ گزفت. اگز  Mتَاى جزم اتوی فلش  هی ( 6گزم اس  /610 5 3M(C H 2تِ  ( Mزم ٍ ـگ /969 O2  تثذیل  3

16چقذر اعت؟  Mؽذُ تاؽذ. جزم اتوی  1 12(O ,H ,C )   

 45( د   209( ج   122ب(     75( الف

0اگز غلظت یَى هٌیشین در آب دریا   -23 1تَاى اس  گزم هحلَل تاؽذ، چٌذ کیلَگزم هٌیشین را هی 100گزم در  /130  َهتز هکؼة آب ـلـیـک /00

 لیتز در ًظز تگیزیذ.(  گزم تز هیلی 040/1دریا تِ دعت آٍرد؟ )چگالی آب دریا را 

31( الف 35 10/    31( ب 30 10/    91( ج 35 10/    91( د 30 10/    

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

5       
 

 

 ؟تز اعت کذام اعیذ اس ّوِ قَی  -24

 الف(

  

ب( 

 

 (ج

  

3CH( د COOH  

 اعت. ایي ًغثت در ؽْز تْزاى تقزیثاً چقذر اعت؟ 25/0ٍ هقَا در کؾَرّای پیؾزفتِ صٌؼتی ًغثت جزم پغواًذ هَاد غذایی تِ ستالِ کاغذ  -25 

 8( د   4( ج     2ب(     1( الف

137ذ جزهی آى اس گاس ّیذرٍصى اعت در اکغیضى در دها ٍ فؾار ثاتت، ـدرص 20ِ ـک 4CH  ٍ2Hلَط ـخـگزم ه 2اس عَختي کاهل   -26 76/  

هَل ّیذرٍصى در ؽزایظ دادُ ؽذُ تزاتز  1عَختي  Hهَل هتاى تِ  1عَختي  Hکِ ًغثت  ؽَد. تا داًغتي ایي کیلَصٍل گزها آساد هی

دادُ ؽذُ اس راعت تِ چپ تز حغة کیلَصٍل تز هَل  هَلی عَختي ّیذرٍصى در ؽزایظ Hهَلی عَختي هتاى ٍ  Hگاُ  اعت، آى  8/2  تا

1کذام اعت؟  12H  , C( )   

 -8/180،  -2/506( د  -287،  -6/803 (ج  -7/208،  -4/584ب(    -5/362،  -1015 الف(

، ؽزط20Cاگز در دهای   -27
H G

T T

  
 گاُ کذام گشیٌِ در هَرد  ٌؼ هفزٍض تزقزار تاؽذ، آىکتزای یک ٍاSؼ در ایي ـٌـایي ٍاک 

 دها درعت اعت؟

Sالف(   Sب(   0  S(ج   0   تِ هؼلَهات تیؾتز ًیاس اعت.  د(   0

0حجن( تزای دٍ ًوًَِ گاس در دهای ثاتت یکغاى تِ تزتیة تزاتز تا × َیل )فؾار ـت تـاتـث  -28 100/ atmL  ٍ38000mmHGmL  اعت. فؾار 

 گاس در ًوًَِ اٍل، تا فزض هغاٍی تَدى حجن گاس در دٍ ًوًَِ چٌذ تزاتز فؾار گاس در ًوًَِ دٍم اعت؟

 2 (د    3 ج(     1ب(     4( الف

25پذیزی یک تزکیة ؽیویایی جاهذ در آب در دهای  فزض کٌیذ اًحلال  -29 C تزاتز تاg50 درg 100 هحلَلجزم حجوی  آب تاؽذ ٍ در ضوي 

/تزتیة تزاتز تا  دعت آهذُ ٍ جزم هَلی تزکیة حل ؽذُ تِ عیز ؽذُ تِ  gcm31 2 ٍ gmol1100  ِتاؽذ تا تَجِ تِ آى، هَلاریت

 هحلَل ًغثت تِ جاهذ حل ؽذُ چقذر اعت؟

 8( د   2( ج     4ب(    5 (الف

تزای یک عیغتن تغتِ در یک تغییز تزهَدیٌاهیکی در فؾار ثاتت دارین:   -30
p

q / J 5000 7    ٍP V atmL / J  1 101 3   

 تزای تغییز هَرد تحث تز حغة صٍل کذام اعت؟  Eتا تَجِ تِ آى، 

 -0/5102( د   -7/5000 ج(   -4/4899ب(    + 7/5000( الف

A(g)در تؼادل B ّز گاُ درصذ هَلی   -31 B(g) ایـدر ده K300 در دهایدر صذ ٍ در  40ز تا ـزاتـت K 310  درصذ  45تزاتز تا 

 گاُ هفَْم کذام گشیٌِ در هَرد ٍاکٌؼ دادُ ؽذُ درعت اعت؟ تاؽذ، آى

 اعت.  4/0تزاتز تا  K 300ثاتت تؼادل در دهای ( ب ؽَد. تؼادل هیجا ؽذى  افشایؼ فؾار کل هخلَط تؼادل تاػث جاتِ( الف

 جا کزدى ایي تؼادل دارد.  کاتالیشگز تأثیز سیادی در جاتِ( د     ٍاکٌؼ دادُ ؽذُ گزهاگیز اعت.( ج
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32-   0 2هَل  /25 2A B (g)  لیتزی در دهای ثاتت  2را در یک ظزفT هجوَع کل  ین تا تؼادل سیز در آى تزقزار ؽَد. ّزگاُ دّ قزار هی

0ّای گاس در تؼادل تزاتز تا  هَل  کذام اعت؟   molL1، تزحغة   Kگاُ ثاتت تؼادل ٍاکٌؼ ،  تاؽذ، آى /42

A B (g) A (g) B (g)2 2 2 2 

 09/0( د    72/0( ج    18/0ب(    36/0  (الف

 

 کذام تزکیة حلالیت تیؾتزی در آب دارد؟   -33

 
 

A 

 
 

 B 

 

 
 

C 
 

D 

  D د(    C( ج     B( ب    A( الف

 

46اس اکغایؼ الکلى تا فزقَل تغتِ    -34 1 2C H O  2در ؽزایظ هٌاعةCO الکل در  آیذ. اس اکغایؼ ایي پٌتاًَى تِ دعت هی -2ؽَد ٍ  آساد هی 

آیذ. ایي  کزتٌِ کِ دارای یک گزٍُ ػاهلی آلذّیذی اعت تِ دعت هی 6ؽزایظ دیگز یک تزکیة 

 الکل کذام اعت؟

 ّگشاى دیَل - 4، 1( ب   ّگشاى دیَل -4،2الف( 

 ّگشاى دیَل -3، 1( د   ّگشاى دیَل -3، 2( ج

3هقذاری اس هحصَل  HBrتا  Aاس ٍاکٌؼ تزکیة   -35 4تزکیة  2Brدی تزٍهَ ّگشاى ٍ اس ٍاکٌؼ آى تا -,4 3 2,  عت د تِگشاى ـّ تزی تزٍهَ-,

 تاؽذ؟ A اعت. کذام گشیٌِ هی تَاًذ تزکیةآهذُ 

 ّگشى -4-تزٍهَ -3( د  ّگشى -3-تزٍهَ  -2( ج  ّگشى -2-تزٍهَ -4( ب  ّگشى -3-تزٍهَ -5الف( 

 

 تَاى ػلاهت رسًٍاًظ قزار داد؟ ّا هی در چِ تؼذاد اس هزتغ  -36

 
 کذام  ّیچ (د    3( ج     2ب(    1 (الف
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8در عاختار تزکیثی تا فزهَل تغتِ   -37 8C H O  حتول اعت؟هیک حلقِ تٌشًی ٍ یک گزٍُ کزتًَیل ٍجَد دارد. چٌذ عاختار تزای ایي تزکیة 

 5تیؾتز اس ( د   4( ج    3ب(    5( الف

 درعت اعت؟ dتا  aچِ تؼذاد اس ػثارات دادُ ؽذُ   -38

a ِتَاى تِ ػٌَاى کَد اعتفادُ کزد. گاس هی در دعتگاُ تَلیذ سیغتهاًذُ  ّای تاقی : اس تفال 

b ُکٌذ. ؽَد چَى گاسّای آلایٌذُ تَلیذ هی عَس کوتز اعتفادُ هی ّای ستالِ : اس دعتگا 

c ؽَد. ای عزتغتِ اًجام هی گاس عَساًذى فضَلات در هجاٍرت َّا در هحفظِ : در ٍاحذّای تَلیذ سیغت 

d : ُؽَد چَى گزاى ّغتٌذ. عَس کوتز اعتفادُ هی ّای ستالِ اس دعتگا 

 2( د    4 ج(    3ب(    1( الف

 کذام اعت؟ Aتا تزم جایگشیي ؽَد فقظ یک تزکیة تِ دعت هی آیذ.  Aاگز یکی اس ّیذرٍصًْای ّیذرٍکزتي پایذار    -39

  (د    ( ج    ب(     ( الف

 

 تزکیة سیز خاصیت تاسی تیؾتزی دارد؟کذام گزٍُ ػاهلی در   -40

 
 d( د    c  (ج     bب(     a( الف
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گزیىٍ درستشمارٌ سًالگزیىٍ درستشمارٌ سًالگزیىٍ درستشمارٌ سًالگزیىٍ درستشمارٌ سًال

1421311214

2322224223

3123432231

4224142242

5325151253

6126461261

7427172271

8128282283

9229394292

102303103304

113312114313

124324123321

131334134332

143343144344

152352153353

164364162362

174371171373

181383182384

192392193391

203401204401

:تُیٍ ي تىظیم

احسان عزیزآبادی فزاَاوی

سعیذ َذايوذ

بسمٍ تعالی

:تذکز
 ياحذ        بٍ اشتباٌ کیلً ژيل وًشت22ٍدر سًال شمارٌ 

.شذٌ کٍ بایذ کیلً ژيل بز مًل وًشتٍ می شذ

پاسخىامٍ کلیذی مزحلٍ ايل بیست ي پىجمیه ديرٌ المپیاد شیمی

2کذ 1کذ 
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  ی منفی دارد. نمره 1ی مثبت و پاسخ غلط  نمره 3پاسخ درست به هر سؤال 

  در این آزمون مجاز است، اما همراه داشتن هر گونه کتاب، جزوه و جدول تناوبی ممنوع است. حساب ماشیناستفاده از 

 شوند. . حتی اگر خاموش باشند، تخلف محسوب میتاپ، موبایل و .. همراه داشتن وسایل الکترونیکی مانند لپ 

 ی آزمایشی دارد. آموزان سال اول دبیرستان صرفاً جنبه ی دوم برای دانش آزمون مرحله 

 

 مرتضی خلینا ی تشریحی نامه پاسخ تألیف سرپرست

 فرشید عفتی –مرتضی خلینا  –پیام افتخارجهرمی  -آژیده آرش  نویسندگان به ترتیب حروف الفبا
 
 

(1) 
 

 محل انجام محاسبات

 المپیاد شیمی
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 33/11/1331تاریخ: 

 دقیقه 113 :زمان

 شیمی آلی

 ینامیکترمود

 ها استوکیومتری و محلول

 مقدمات، ساختار اتم و خواص تناوبی

 پیوندهای یونی و کووالانسی

 سؤال 7

 سؤال 6

 سؤال 11

 سؤال 13

 سؤال 13

توانند  های عنصرهای تناوب سوم و بالاتر می تر است؟ )راهنمایی: اتم در کدام مولکول تعداد پیوندهای کووالانسی بیش -1

ی هشتایی  های پیرامونی قاعده ی ظرفیت خود داشته باشند. برای اتم الکترون در لایه« هشتایی»تر از یک  بیش

 رعایت شود.(

1 )SO Cl2 2      1 )SF4   

3) NSF3      4 )ClF5  

 ؟تر است عدد اکسایش اکسیژن در کدام گونه بزرگ -1

1 )OF2      1) O2   

3) KO2      4) H O2 2  

  ، قطبی است؟ Xمولکولی با کدام آرایش هندسی در صورت داشتن پیوندهای یکسان با اتم مرکزی  -3

 

  ی مثلث  دوهرمی با قاعده (1     ی مربع  هرم با قاعده (1

 خطی (4     چهاروجهی (3
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 نادرستده است. کدام فرمول های یونش متوالی چهار عنصر از تناوب دوم برحسب مگاژول بر مول داده ش انرژی -4 محل انجام محاسبات

 ژول است.( 610است؟ )هر مگاژول 

A : / / / / /

B : / / / / / / /

C : / / / / / /

D : / / / / / / / /

1 09 2 35 4 62 6 22 37 83

1 31 3 39 5 30 7 47 10 98 13 33 71 33

1 40 2 86 4 58 7 48 9 44 53 27

1 68 3 37 6 05 8 41 11 02 15 16 17 87 92 04

  

1 )CB2      1) AC  

3) AD4      4) AB2  

KJهای شبکه )برحسب  انرژیهای زیر  در گزینه -1 mol ( مربوط به اکسیدهای فلزهای قلیایی و قلیایی خاکی  1

 ی اکسید سومین فلز قلیایی جدول تناوبی کدام است؟ تناوب سوم و چهارم داده شده است. انرژی شبکه

1 )3731-     1) 3414- 

3) 1441-     4) 1134- 

 ی کدام فلز واسطه از همه بیشتر است؟ هنشد های جفت تعداد الکترون -6

1 )[ Mn(H O) ]225 2 6    1) [ Fe(H O) ]226 2 6 

3) [ Cr(H O) ]324 2 6   4) [ Cu(H O) ]229 2 6 

دارند کدام های مجاور خود آرایش مثلثی  های کربنی که با اتم است. تعداد اتم زیرفرمول آسکوربیک اسید به صورت  -7

  است؟

1 )1     1) 3 

3) 1     4) 4 

+ و 1توانید برای الگوهای مربوط بار  باشد؟ در صورت لزوم می Nتواند اتم  می Xدر چه تعداد از الگوهای زیر عنصر  -4

انه برای پیوند دوگ =Xی  ها نیست و نشانه ها یا یون نیز در نظر بگیرید. )توجه: این الگوها نمایش فضایی مولکول -1

  است.(

 

1 )3  1) 4   3) 1   4) 1 

 الکترونگاتیوی کدام عنصر از همه کمتر است؟ -3

1) N   1) P   3) Si   4) S 

PCl]در ترکیب  یتانیومتعدد اکسایش  -13 ][Ti Cl ]4 2  کدام است؟ 9

1 )4  1) 3   3) 1   4) 1 

O

OHOH

O

OH

OH
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است، اعداد اکسایش این دو عنصر در  که در جدول زیر آمده Tiو  Feهای  های یونش اتم با توجه به انرژی -11 محل انجام محاسبات

FeTiO3  ؟اند کدامبه ترتیب 

KJهای یونش  انرژی mol 1 

 اول دوم سوم چهارم

1133 1316 1161 713 Fe 

4143 1613 1333 614 Ti 
 

 +4+ و 1 (4  +1+ و 3 (3  +3+ و 3 (1  +1+ و 4( 1

 ؟است نادرستکدام مقایسه  -11

COاکسیژن: -طول پیوند کربن( 1 CO CO2
3 2  

Alی بلور:  انرژی شبکه (1 O MgO Na O2 3 2  

OFقطبیت پیوند:  (3 OBr H O2 2 2  

HClی جوش:  نقطه (4 HBr HI HF  

Dکدام ویژگی  -13 O2  باH O2 یکسان است؟ 

 کدام هیچ (4  ی ذوب نقطه (3  جرم مولی (1  چگالی( 1

 های خنثی هستند؟ های کدام گزینه در حالت جامد به صورت اتم ی گونه واحدهای سازنده -14

1) S O P8 3 4     1) Si Ar C رسانا( ه)نیم 

3) C H O H O KCl6 12 6 2   4) Na C Kr  

 اند؟ ها به آرایش گاز نجیب پس از خود رسیده ی اتم در کدام گزینه همه -11

1) NOCl NO AlCl2 4   1) CO Mg N PCl2
3 3 2 3  

3) SF COCl N O4 2 2 4   4) ICl CO HNO2 3  

 ت است؟در کدام گزینه، ترتیب زوایای پیوند درس -16

1 )SiF SF IF4 4 4    1) XeF (g) NO (g) BeCl (g)2 2 2  

3) H O OF H S2 2 2    4) SnCl CO NO2 2 2  

 ی کدام ویژگی است؟ دهنده دهد. محور عمودی نشان در شکل زیر، محور افقی عدد اتمی را نشان می -17

 ی ذوب نقطه( 1

 شنخستین انرژی یون (1

 شعاع اتمی (3

 پذیری واکنش (4
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نشان  Siو  Mg  ،Alهای سه عنصر  شکل زیر، نمودارهای نخستین، دومین و سومین انرژی یونش را برای اتم -14 محل انجام محاسبات

 دهد. هر یک از این نمودارها متعلق به کدام عنصر است؟ می

 Mg Al Si 

1) A C B 

1) C B A 

3) B C A 

4) C A B 

 

 ی اکتت( ی مواد هر سه نوع پویند یونی، کووالانسی و داتیو را دارند؟ )با رعایت قاعده در کدام گزینه، همه -13

1 )CuSO H O NH NO4 2 4 35   1) Rb SO Na CO2 3 2 3  

3) NaNO H SO2 2 4    4) CaC KClO2  

 دهند؟ را به ترتیب نشان می Be34و  Li3های  زیرلایهکدام نمودارها سطوح انرژی  -13

 

1 )B  وB  1) A  وA   3) A  وB   4) B  وA 

 شود؟ های زیر کلر آزاد می در کدام یک از واکنش -11

 لز رویواکنش هیدروکلریک اسید با ف( 1

 اکسید واکنش هیدروکلریک اسید با منگنز دی (1

 سرد و رقیق با نمک طعام اسید سولفوریکواکنش  (3

 واکنش برم با محلول نمک طعام (4

 است؟ نادرستفرمول کدام ترکیب  -11

Srاسترانسیم نیترید :  (1 N3   Mg(ClO)2منیزیم هیپوکلریت :  (1     2

Naسدیم تیوسولفات :  (3 S O2 2 CaHکلسیم هیدروژن فسفات :  (4   3 PO2 4  

 کدام گونه ساختار هرمی دارد؟ -13

1 )Cl O2   1) ClO3   3) ClO2   4) ClO4  

 ترین عدد اکسایش را دارد؟ در کدام ترکیب فسفر پایین -14

1 )KH PO2 3  1) KH PO2 4   3) Na P3   4) KH PO2 2  

 داد؟ انرژی یک کاتیون پایدار نسبت به آخرین تراز فقطتوان  کدام آرایش الکترونی را می -11

1 )p62   1) p32    3) d103   4) s13  
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 در کدام مولکول شعاع کووالانسی برابر با نصف طول پیوند است؟ -16 محل انجام محاسبات

1 )HCl   1) Br2    3) O2    4) N2  

 است؟ نادرستهای زیر  یک از گزینه کدام -17

  شود. فسفر سفید در زیر آب نگهداری می( 1

 تر از پتاسیم است. ( چگالی لیتیم بیش1

 دهد. پتاسیم نسبت به سدیم واکنش شدیدتری با آب انجام می (3

 دهد. واکنش نمیمنیزیم با آب سرد  (4

 33ها فراوانی  گرم بر مول، دارای دو ایزوتوپ طبیعی است که یکی از آن 43/11با جرم اتمی میانگین  X10عنصر  -14

قدر  های ایزوتوپ دیگر چه ی آن با هم برابر است. تعداد نوترون های هسته ها و نوترون درصد داشته و تعداد پروتون

 در نظر بگیرید.( amu1روتون و نوترون را برابر است؟ )جرم پ

1 )11  1) 11   3) 13   4) 14 

درصد جرم  46مانده تقریباً  دهیم تا کاملاً خشک شود. اگر جرم باقی آبه را حرارت می مول از یک نمک شش 3/3 -13

 قدر است؟ پوشیده چه نمک اولیه باشد، جرم مولی نمک آب

1 )143  1) 113   3) 131   4) 133 

مول بخار آب با  1گاه آنتالپی  باشد، آن کیلوژول بر مول  1/41اگر آنتالپی تبخیر آب در دمای جوش نرمال آن برابر  -33

ی  درجه 43مول آب مایع با دمای  1اتمسفر چند کیلوژول بر مول از آنتالپی  1ی سلسیوس و فشار  درجه 133دمای 

p    تر است؟ ر بیشاتمسف 1سلسیوس و در فشار  (l)C (H O ) J / mol K2 75  

1 )1/41  1) 4/44   3) 6/41   4) 4/41 

شویم. کدام گزینه یک برش نفتی را بهتر توصیف  رو می در پالایش نفت خام در برج تقطیر با اصطلاح برش نفتی روبه -31

 کند؟ می

 پذیری نزدیک به هم مخلوطی از چند هیدروکربن با اشتعال( 1

 طی از چند هیدروکربن با چگالی یکسانمخلو (1

 ها تا حدودی نزدیک هم است. مخلوطی از چند هیدروکربن که دمای جوش آن (3

 ها نزدیک هم است. مخلوطی از چند هیدروکربن که آنتالپی سوختن آن (4

atmبرای یک نمونه گاز در دمای ثابت برابر با ثابت بویل  -31 L25 نمونه گاز در همان دمای ثابت  است. حجم این

 اتمسفر است، چند لیتر خواهد بود؟ 1/3با وقتی که فشار آن برابر 

1 )11  1) 133   3) 71   4) 13 

 شود. دود فوتوشیمیایی از تأثیر تابش شدید نور خورشید بر . . . . . . . . . حاصل می مه -33

 اکسیدهای گوگرد (1    اکسیدهای نیتروژن( 1

 اکسیدهای کلر (4    کربناکسیدهای  (3
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 کنند: های زیر شرکت می در واکنش C(g)و  A(g)  ،B(g)ترکیبات  -34 محل انجام محاسبات

( ) A(g) C(g) : H

( ) B(g) A(g) : H

( ) B(g) C(g) : H

1

2

3

1

2

3

  

 با توجه به آن، کدام تساوی درست است؟

1 )H H H1 3 2    1) H H H1 3 2  

3) H H H1 2 3    4) H ( H H )1 2 3
1
2

  

 شوند؟ ذرات کلوییدی از چه راهی دارای بار الکتریکی می -31

 از راه تقسیم شدن به دو ذره، یکی با بار الکتریکی مثبت و دیگری با بار الکتریکی منفی( 1

 از دست دادن یک یا چند الکترون (1

 جذب یک یا چند الکترون (3

 جذب یک نوع یون مثبت یا یک نوع یون منفی روی سطح خود (4

در محلول HFباشد، درصد تفکیک یونی  3343/3برابر با  HFمولار  13/3در محلول  Hی یون  اگر مولاریته -36

 داده شده کدام است؟

1 )13  1) 13   3) 4   4) 1 

37- fH0  برایHN (g)3  کیلوژول بر مول است. با 134اتمسفر برابر با  1ی سلسیوس و فشار  درجه 11در دمای +

HNواکنش  H0توجه به آن  (g) H (g) N (g)3 2 22  در دما و فشار داده شده، چند کیلوژول است؟ 3

1 )144+  1) 134-   3) 144-   4) 444- 

ی سلسیوس باشد،  درجه 1ژول گرما برابر با  431ی جذب  مول گرافیت در فشار ثابت در نتیجه 13اگر افزایش دمای  -34

Jی گرافیت برحسب  ظرفیت گرمایی ویژه g C1  گرم است.( 11گرم گرافیت  )مولکول کدام است؟ 10

1 )71/3  1) 6/3   3) 1/7   4) 6/4 

متر مکعب در دمای ثابت کدام است؟  گرم بر سانتی 141/1مولار با چگالی  1ی یک نمونه محلول شکر  مولالیته -33

 گرم است.( 341گرم شکر برابر با  )مولکول

1 )4/3  1) 1   3) 11/1   4) 11/1 

پره کار گذاشته  ی گرما با محیط( جای دارد و در آن یک چرخ ف آدیاباتیک )بدون مبادلهگرم آب در یک ظر 133 -43

بار در داخل آب بچرخد. با توجه به آن، کدام  1333پره توسط یک موتور خارجی  شده است. فرض کنید که این چرخ

 گزینه در مورد انرژی درونی آب درست است؟

     یابد افزایش می (1    ماند ثابت می( 1

 تری نیاز است به معلومات بیش (4    یابد کاهش می(3
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HNی قدرمطلق گرمای واکنش  مقایسه -41 محل انجام محاسبات (l) H (g) N (g)3 2 22 v(qدر حجم ثابت  3 ' و در فشار ثابت  (

p(q '  کدام است؟ (

1) v pq ' q '     1 )v pq ' q ' 

3) v pq ' q  تری نیاز است به معلومات بیش (4    '

Mهنگامی که  -41 S2 MOشود به طور کامل به  جامد در هوا حرکت داده می 3 (s)2  وSO (g)2 اگر  شود. تبدیل می

Mگرم از  333/4در این شرایط  S2  Mماند. جرم مولی  گرم جامد در ظرف باقی می 713/3را حرارت دهیم،  3

gبرحسب  / mol کدام است؟                 (S )32  

1 )113  1) 67   3) 137   4) 143 

43/مقدار پتاسیم  KNO3و  KClدر مخلوطی از  -43 در این مخلوط  KClدرصد وزنی است. درصد وزنی  2

N)          قدر است؟ چه , O , Cl / , K )14 16 35 5 39  

1 )43  1) 33   3) 43   4) 11 

K    را در نظر بگیرید: رو روبهواکنش  -44 PtCl NH KCl Pt(NH ) Cl2 4 3 3 2 22 2 

Kگرم از  3/13درصد باشد، از واکنش  41براساس واکنشگر محدودکننده اگر بازده واکنش  PtCl2 گرم از  3/33و  4

NH3 چند گرم ،Pt(NH ) Cl3 2 H)شود؟   تشکیل می 2 , N ,Cl / ,K ,Pt )1 14 35 5 39 195  

1 )13  1) 43   3) 36   4) 17 

را گرم کنیم طبق واکنش زیر  MX2گرم از  11/1یک هالوژن است. اگر  Xیک فلز و  M، عنصر MX2در ترکیب  -41

و  Mط عناصر آید. جرم اتمی متوس )در شرایط متعارفی( به دست می X2لیتر گاز  میلی 3/16و  MXگرم از  713/3

X ند؟ا کدام    MX (s) MX(s) X (g)2 22 2  

 1/31و  73 (4  43و  64 (3  1/31و  64 (1  43و  73( 1

 مجموع ضرایب استوکیومتری در واکنش زیر پس از موازنه برابر است با: -46

ZnNH PO Zn P O H O NH4 4 2 2 7 2 3 

1 )11  1) 4   3) 1   4) 6 

Hوختن وجود دارند که در اثر س Sو  H  ،Cی شیمیایی تنها عناصر  در یک ماده -47 O2  ،CO2  وSO2  تولید

Hگرم  CO2 ،1171/3گرم  7114/1گرمی از این ماده در اثر سوختن کامل  3313/1ی  کنند. یک نمونه می O2 و

 کند. فرمول تجربی این ترکیب کدام است؟ تولید می SO2گرم  3311/3

(H , C , O , S )1 12 16 32  

1 )n(C H S)3 3     1) n(C H S)4 4  

3) n(C H S)4 8    4) n(C H S)3 6 

Ca(NOمولار  313/3لیتر از محلول  چند میلی -44 )3 گرم محلول با غلظت  133باید با آب خالص مخلوط شود تا  2

ppm20  کلسیم به دست آید؟                (Ca )40  

1 )4  1) 1   3) 13   4) 1 
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تولید  H2گرم  113/3واکنش داده و  HClبا مقدار اضافی محلول  Al-Mgگرمی از یک آلیاژ  11/1ی  یک نمونه -43 محل انجام محاسبات

Mg)             قدر است؟ در این آلیاژ چه Mgشود. درصد وزنی  می / , Al / )24 3 27 0  

1 )43  1) 37   3) 31   4) 11 

لیتر از  میلی 134ه است ب KIدرصد وزنی  11لیتر که حاوی  گرم بر میلی 333/1لیتر از محلولی با چگالی  میلی 113 -13

Pb(NOدرصد وزنی  14لیتر که حاوی  گرم بر میلی 134/1محلولی با چگالی  )3 شود. در این  است اضافه می 2

 شود؟ تشکیل می PbI2واکنش چند گرم 

(N / , O , K / , I / , Pb / )14 0 16 39 0 126 9 207 2 

1 )3/13  1) 3/13   3) 3/43   4) 7/47 

گرمی از این آلیاژ طی  713/1ی  است. فرض کنید در یک نمونه Znو  Cu  ،Sn  ،Pbآلیاژ برنج حاوی فلزات  یک نوع -11

Znگرم  146/3به  Znو  PbSO4گرم  111/3به  SnO2 ،Pbگرم  141/3به  Snچند واکنش  P O2 2 تبدیل  7

 قدر است؟ در این آلیاژ چه Cuد وزنی شده است. درص

(O / , P / , S / , Zn / , Sn / , Pb / )16 0 31 0 32 0 65 4 118 7 207 2 

1 )61  1) 41   3) 63   4) 74 

 یابد؟ ی تبادلگر یون کاهش می با عبور آب سخت از دستگاه تبادلگر یونی، مقدار کدام یون در ماده -11

 سدیم (4   کلسیم (3  منیزیم (1  آهن( 1

Cی  برای ترکیبی با فرمول بسته -13 H O3 توان رسم کرد که همگی به صورت اتر  چه تعداد ایزومر ساختاری می 6

 سیرشده باشند؟

1 )3  1) 1   3) 4   4) 1 

 -161و  -1/44،  -1/41،  -1/3به ترتیب اعداد  Dو  A  ،B  ،Cهای  بر روی چهار سیلندر حاوی گازهای هیدروکربن -14

 را نشان دهند، سیلندر حاوی گاز متان کدام است؟ نوشته شده است. اگر اعداد فوق نقاط جوش

1 )B  1) D   3) C   4) A 

محصول به  3و  1با کلر جایگزین شود، به ترتیب تعداد  Bو  Aهای متیل در ترکیبات  های گروه اگر یکی از هیدروژن -11

 اند؟  به ترتیب از راست به چپ کدام Bو  Aآیند.  دست می

 

1 )      1) 

 

 

3)      4) 
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 های زیر نسبت به هم . . . . . . . . . . . هستند.  گونه -16 محل انجام محاسبات

های رزونانسی به  هر دو وضعیت ایزومر ساختاری و شکل( 1

 آیند. شمار می

های  هیچ یک از دو وضعیت ایزومر ساختاری و شکل (1

 آیند. رزونانسی به شمار نمی

 های رزونانسی هستند. شکل (3

 ایزومرهای ساختاری هستند. (4

Cی  کربن همراه است، از پیرول ترکیبی با فرمول بسته-در واکنشی که با تشکیل یک پیوند کربن -17 H N8 8 به دست  2

 (            راهنمایی: پیرول  )رود؟  آید. چند ساختار برای محصول این واکنش انتظار می می

 

1 )1  1) 4   3) 3   4) 1 

Cی  ترکیبی با فرمول بسته -14 H O5 10  توانید برای آن حدس بزنید؟ است. چند ساختار می« الکیل کربنات دی»یک  3

1 )1  1) 1   3) 4   4) 3 

 ( تهیه کرد. Bو استیک انیدرید ) (Aتوان از واکنش سالیسیلیک اسید ) رین را مییآسپ -13
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آیند.  به دست می D، ترکیبی با ساختار مشابه آسپرین و همچنین ترکیب  Cبا ترکیب سالیسیلیک اسید از واکنش 

 کدام است؟  Dترکیب 

1 )      1)   

 

3)      4)  

 

 شود؟ استفاده می ضد زنگاز اکسید کدام فلز به عنوان  -63

 کلسیم (4  کادمیم (3   سرب (1  آهن (1
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 مرتضی خلینا ی تشریحی نامه پاسخ تألیف سرپرست

 فرشید عفتی –مرتضی خلینا  –پیام افتخارجهرمی  -آژیده آرش  نویسندگان به ترتیب حروف الفبا
 

(1) 

 

‌المپیاد‌‌شیمیی‌‌نامه‌پاسخ
 

 03/11/1031 تاریخ:

 
 دقیقه 113زمان: 

 

 انتخاب شده است.( 0ی  )در کلید باشگاه، به اشتباه گزینه پاسخ صحیح است. 4 یا 0،  1 ی گزینه -1

های گذشته، گاهی هر  های سال در آزمونتوان پاسخ صحیح برای این سؤال در نظر گرفت.  و فقط در یک صورت میصورت این سؤال واضح نیست! 

اگر هر پیوند اعم از یگانه، دوگانه گرفته شده است.  در نظرهی قلمرو مشترک الکترونی، یک پیوند الکترون پیوندی یک پیوند شمارش شده است و گا زوج

 4دارای  0و  1، 1های  پیرامون اتم مرکزی برابر است. در این صورت گزینههای  گانه را یک پیوند بشماریم، تعداد پیوندهای هر گونه با تعداد اتم و سه

 وند خواهد بود. پی 5دارای  4ی  پیوند و گزینه

 

پیوند  5و  6، 4، 6الکترون پیوندی یک پیوند در نظر گرفته شود، به ترتیب  شود، هنگامی که هر زوج که در ساختارهای بالا دیده می همان طوراما 

 خواهیم داشت.

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -1

 :شده دادههای  خواهد بود. عدد اکسایش اکسیژن در گونهوتر )فلوئور( مثبت عدد اکسایش اکسیژن فقط در برابر اتم الکترونگاتی

OF : O : KO : H O :2 2 2 2 2
1

2 0 1
2

  

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -0

ABفرم کلی ی مربع  هرم با قاعدهی  گونههای متقارن، ناقطبی هستند.  مولکول E5  دارد کهA  ،اتم مرکزیB های کناری و  اتمE  های  الکترون زوج

 تواند عدم تقارن بار زوج الکترون ناپیوندی را خنثی کند. ، هیچ جزیی نمیگونه  ینادهد. در  ناپیوندی را نشان می
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 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -4

ورید تترافلوئ کربن: فلوئور هستند. D: نیتروژن و C: اکسیژن، B: کربن، Aبه ترتیب  شده دادههای  های بزرگ انرژی یونش، گونه با توجه به جهش

(AD  خنثی است. 4(

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -5

ترین  ، کمشده دادهاست. در میان اعداد  Kی فلزات قلیایی نیست( و  سومین فلز قلیایی جدول در تناوب چهارم جای دارد )هیدروژن در خانواده

 انرژی شبکه مربوط به اکسید فلز قلیایی تناوب چهارم است.

 پاسخ صحیح است. 1 ی گزینه -6

 به ترتیب برابر است با: شده دادهی  پوشیده های آب های منفرد در یون تعداد الکترون

Mn : Fe : Cr : Cu :2 2 3 25 4 4 1  

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -7

 قلمرو الکترونی دارند )به یک پیوند دوگانه متصل هستند( ساختار مسطح خواهند داشت. 0هایی که  کربن

 خ صحیح است.پاس 1ی  گزینه -8

 به ترتیب از راست به چپ:هایی برای الگوها  مثالپذیر است.  تمام ساختارها امکان

NH4   NO , NOF2   NO2  NH3 

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -3

تر از  فلزات کم فلزات و شبه تر از شبه یابد. همچنین الکترونگاتیوی به طور کلی فلزات کم و از چپ به راست کاهش می الکترونگاتیوی از بالا به پایین

 ترین الکترونگاتیوی را دارد. کم Siنافلزات است. بنابراین 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -13

Tiاست، پس + 1همانند یون آمونیوم برابر  nPCl4ی  بار گونه Cl2  خواهد داشت: -1بار  9

Ti Cl Ti ( ) Ti2 9 1 2 9 1 1 4  

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -11

ای پایدارتر است که جمع  ( برابر شود. همچنین گونه-6ها ) مجموع عدد اکسایش اکسیژن قدر مطلقباید با  Feو  Tiمجموع عدد اکسایش 

 ترین مجموع انرژی یونش است. + برای هر دو فلز دارای کم0، عدد اکسایش شده دادهبا توجه به جدول تر باشد.  های یونش آن کم انرژی

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -11

COو در  1برابر  CO2، در 0برابر  COی پیوند در  ی عکس دارند. مرتبه ی آن رابطه طول پیوند و مرتبه 2
برابر  3

1
1
3

 است. 
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 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -10

 ها متفاوت است، اما خواص شیمیایی یکسانی دارند. از آن شده ساختهها و ترکیبات  خواص فیزیکی شدتی ایزوتوپ

 انتخاب شده است.( 1ی  )در کلید باشگاه گزینه پاسخ صحیح است. ؟ی  گزینه -14

 KClکه دارای  0ی  ی جامد یون نداریم، فقط گزینه اگر منظور سؤال این است که در ماده  این سؤال به صورت گنگ و نامفهوم طراحی شده است!

چ اتمی ساخته شده است، فقط گازهای نجیب این ویژگی را دارند که در هی ی جامد از ذرات تک این است که ماده سؤالشود. اگر منظور  است حذف می

های آن در حالت جامد به یکدیگر  ی انتخابی باشگاه، دارای دو جامد کووالانسی است که تمام اتم ای هر سه ماده گاز نجیب نیست. همچنین گزینه گزینه

 ها هستند. ، مولکولشده دادهی مواد  نیز واحد سازنده 1ی  آسا است. در گزینه ی غول ی آن شبکه متصل شده و واحد سازنده

 پاسخ صحیح است. 4 ی گزینه -15

دهند به گاز نجیب  ها که الکترون از دست می توانند به گاز نجیب پس از خود برسند، زیرا کاتیون در ترکیبات یونی نمی 0تا  1های  های گروه اتم

Mgگردند )( قبلی بازمی N3 الکترون  13اتم گوگرد  SF4در ساختار خود است و در  Nرون بر روی الکت دارای یک تک NO2حذف شد(. همچنین  2

 ی آخر دارد.  در لایه

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -16

)ی پیوند برابر  های خطی زاویه تمام گونه  وایای پیوندی هستند.ای از ز های خمیده و هرمی دارای گستره دارند. توجه کنید که گونه 1800(

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -17

نامنظم هستند و نخستین انرژی یونش روند  یریپذ واکنشی ذوب و  کند. نقطه در هر تناوب از آغاز تا پایان شعاع اتمی روند کاهشی را طی می

 افزایشی دارد.

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -18

 1بیش از  Cو  Bاست مربوط به عنصری از گروه دوم است یا منیزیم است. اما نمودارهای که در سومین انرژی یونش دچار جهش شده  Aنمودار 

 باشند. Siیا  Alتوانند برای  دهند که می ی آخر عنصر را نشان می الکترون در لایه

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -13

NH)در یون آمونیوم  NO)، همچنین بین آمونیوم و نیترات پیوند داتیو و کووالانسی موجود است 4(  پیوند یونی داریم. 3(

SO)در یون سولفات  )2
 و سولفات پیوند یونی داریم. (II)پیوند داتیو و کووالانسی موجود است، همچنین بین مس4

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -13

 شود. ها مشاهده می ای هر لایه با هم برابر است، اما با ورود دومین الکترون به اتم، شکاف انرژی میان زیرلایهه الکترونی انرژی زیرلایه در سیستم تک

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -11

MnO  به خاطر بسپارید:( 0از فصل اول شیمی)ی گاز کلر را  واکنش تهیه HCl MnCl Cl H O2 2 2 24  
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 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -11

 است. CaHPO4فسفات به صورت  فرمول کلسیم هیدروژن

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -10

ABترکیبی به فرم  E3  الکترون غیرپیوندی داشته باشیم.  اتم کناری و یک زوج 0اتم مرکزی،  1هرمی شکل است. بنابراین باید 

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -14

 ها: ها( عدد اکسایش منفی دارد. عدد اکسایش فسفر در گزینه در واکنش با فلزات )کاتیونفسفر 

KH PO : ( ) P ( ) P KH PO : ( ) P ( ) P

Na P : ( ) P P KH PO : ( ) P ( ) P

2 3 2 4

3 2 2

1 2 1 3 2 0 3 1 2 1 4 2 0 5

3 1 0 3 1 2 1 2 2 0 1
 

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -15

 ندارد، حتماً برای یک کاتیون است. s4ختم شده ولی  d3آرایشی که به 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -16

 های یکسان است. در اتم یگانهشعاع کووالانسی برابر نصف طول پیوند 

 انتخاب شده است.( 1ی  )در کلید باشگاه فقط گزینه پاسخ صحیح است. 4و  1ی  گزینه -17

 دهد.  تری واکنش می بیشلی را در میان فلزات قلیایی دارد همچنین منیزیم با آب سرد به کندی و با آب گرم با سرعت ترین چگا لیتیم کم

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -18

درصد دارد، به  73نوترون داریم. عدد جرمی ایزوتوپ دوم که فراوانی  13پروتون و در نتیجه  13درصد،  03در ایزوتوپ اول با درصد فراوانی 

/       : شود رو محاسبه می صورت روبه / M / M0 3 20 0 7 21 40 22 

 نوترون خواهد داشت.  11پروتون وجود دارد، پس  13در این ایزوتوپ هم 

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -13

 کنیم: فرض می yو جرم مولی نمک خشک را  xدار را  جرم مولی نمک آب

y y y
/ / / y

x y. H O y ( )2
0 46 0 46 0 46 200

6 6 18
  

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -03
H nc T H / KJp

H O(l) H O(l) H O(g)

H H H mol / KJ / molK K / KJ / KJ

411180 100 1002
2 2 2

1 2 1 0 075 20 41 1 42 6
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 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -01

 ی جوش است.  ها با هم و شباهت اجزای یک برش در نقطه در برج تقطیر، اختلاف برش اساس جداسازی

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -01

atmضرب فشار و حجم این گاز باید برابر  در دمای ثابت، حاصل L25  .باشد 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -00

NO  (:UV)فرابنفش= شیمیایی آمده استدود فوتو ( واکنش مه1کتاب شیمی) 76ی  در صفحه UV NO O2  

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -04

 طبق قانون هس، اگر معکوس واکنش دوم را با واکنش سوم جمع کنیم، به واکنش اول خواهیم رسید.

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -05

یون نیستند، بلکه  یدکلوئاین صورت به یکدیگر پیوسته و لخته خواهند شد. ذرات نام دارند زیرا در غیر  در یک محلول، همگی بار هم یدکلوئذرات 

 اند. ای باردار جذب کرده ها هستند که بار سطحی را توسط گونه ای از مولکول توده

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -06

         ن دهیم:نشا [A]را با  Aی  بنامیم و غلظت گونه اگر درصد تفکیک را 
[H ] /

[HF] /

0 0080
100 100 8

0 1
 

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -07

HNواکنش مورد نظر، دو برابر معکوس واکنش استاندارد تشکیل  (g)3  است. پس آنتالپی آن نیز برابر( ) KJ2 294  است. 588

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -08

Q m c
Q nMc c c / J / g C

m nM
432 10 12 5 0 72 0  

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -03

ها عدد ثابتی  لیتر محلول در اختیار داریم )از آنجا که غلظت خاصیت شدتی است، برای هر مقدار مشخص از محلول، مقادیر غلظت 1فرض کنیم 

آب است. مولالیته مقدار مول ماده در گرم(  833ی آن ) گرم( از آن شکر و بقیه 041مول ) 1گرم است که  1141خواهد بود(. جرم این محلول برابر 

              گرم حلال است و داریم: 1333
n mol x mol

m x /
g g g

1
1 25

1000 800 1000
 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -43

  دهد. را افزایش می درونی آب پره به آب منتقل شده و انرژی انرژی چرخ
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 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -41

ی تغییر انرژی درونی به صورت گرما  ت فشار ثابت و حجم ثابت با هم برابر است. در حالت حجم ثابت، همهتغییر انرژی درونی واکنش در هر دو حال

تری به گرما  شود اما در حالت فشار ثابت مقداری از انرژی درونی به صورت کار منفی )افزایش حجم طی واکنش( ظاهر شده و مقدار کم خارج می

 اختصاص خواهد یافت.

 صحیح است.پاسخ  4ی  گزینه -41

M S O MO (s) SO (g)2 3 2 2 35 2 3  

M       کنیم. خواهیم داشت: فرض می xرا   Mجرم مولی  S MOn n /
x

x (x )

2 3 2 4 3 723
183

1 2 2 96 2 32
 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -40

کنیم. همچنین در این  فرض می yرا برابر  KNO3و جرم  xرا در این مخلوط برابر  KClایم. جرم  گرم از مخلوط را برداشته 133کنیم  فرض می

 گرم پتاسیم وجود دارد: 1/40مخلوط 

x y
x / g

(K) (K)
x y / y / g

/ (KCl) (KNO )3

100
33 4

39 39
43 2 66 6

74 5 101

  

 درصد است. 00حدود  KClگرم مخلوط وجود دارد، پس درصد وزنی  133در  KClگرم  4/00از آنجا که 

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -44

 یابیم: دکننده را میی محدو دهنده ابتدا واکنش

g g

g / mol g / mol
K PtCl : / / :NH2 4 3

59 39
415 17

0 142 1 15
1 2

 

حال به صورت نظری داریم:        
molPt(NH ) Cl g Pt(NH ) Cl

/ molK PtCl / g Pt(NH ) Cl
molK PtCl molPt(NH ) Cl

3 2 2 3 2 2
2 4 3 2 2

2 4 3 2 2

1 300
0 142 42 6

1 1
  

 گرم خواهد شد. 06درصد است، بنابراین مقدار محصول نهایی تقریباً  85از آنجا که بازده 

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -45

 ی واکنش داریم: توجه به معادلهکنیم. با  فرض می Xا و جرم مولی هالوژن ر Mمولی فلز را جرم 

MX MX

MX
X

/ / M
n n /

M X M X X M

n X/
n M X

(M X)

2

2
2

1 12 0 72
0 8

2 64

801 12 56
2 448

2 2 2 22400
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 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -46

ZnNH PO Zn P O H O NH4 4 2 2 7 2 32 1 1 2 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -47

با  ها اشتباه است. در گزینه nشود، بنابراین استفاده از زیروند  نصرها در فرمول مولکولی نمایش داده میترین نسبت تعداد ع فرمول تجربی سادهدر 

 :(و انحرافی است! ی ماده را نیاز نداریم سوختن کامل است، پس جرم اولیه) های سؤال داریم توجه به داده

/

/

/

/ g CO molC
C: / mol

g / molCO molCO

/ g H O molH
H: / mol C H S

g / molH O molH O

/ gSO molS
S: / mol

g / molSO molSO

00152

2 2

00152
4 4

2 2

00152

2 2

2 7224 1
0 062 4

44 1

0 5575 2
0 062 4

18 1

0 9915 1
0 015 1

64 1

  

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -48

molCa(NO ) mLCa(NO )gCa molCa
gsol mLCa(NO )

gCa molCa / molCa(NO )gsol

3 2 3 2
3 26

3 2

1 100020 1
500 5

40 1 0 0510
  

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -43

Mg HCl MgCl H

Al HCl AlCl H

2 2

3 2

2

2 6 2 3
 

 فرض کنیم: yرا  Alو مول  xرا  Mgمول اگر 

/ g H
molH / mol H

g / molH

x y /
x / molMg

y / molAlx y /

g Mg / mol g / mol / g Mg

2
2 2

2

0 153
0 0765

2

24 27 1 55
0 0288

3
0 03180 0765

2
0 0288 24 0 6912

  

درصد جرمی منیزیم برابر بنابراین 
/

/
/

0 6912
100 44 6

1 55
 است. 

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -53

KI(aq) Pb(NO ) (aq) PbI (s) KNO (aq)3 2 2 32 2  

     برابر است با: KIمول 
g KI molKI

mLsol / g / mL / mol
gsol / g KI

12 1
110 1 093 0 087

100 165 9
  

Pb(NOمول  )3   برابر است با: 2
g Pb(NO ) molPb(NO )

mLsol / g / mL / mol
gsol / g Pb(NO )

3 2 3 2

3 2

14 1
108 1 134 0 052

100 331 2
  

 ی محدودکننده است.  ماده KIها بر ضرایب استوکیومتری،  تقسیم مولبا 

molPbI g PbI
/ molKI g PbI

molKI molPbI

2 2
2

2

1 461
0 087 20

2 1
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 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -51

/ gSn
Sn: / gSnO / gSn

/ gSnO

/ g Pb
Pb: / g PbSO / g PbSO Cu / ( / / / ) / g

/ g PbSO

/ g Zn
Zn: / g Zn P O / g Zn

/ g Zn P O

/
%Cu

2
2

4 4
4

2 2 7
2 2 7

118 7
0 245 0 193

150 7

207 2
0 115 0 0786 1 713 0 193 0 0786 0 105 1 33

303 2

65 4
0 246 0 105

304 8

1 33
1

%
/

100 78
713

  

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -51

 شود. ی آب می کننده های سخت در تبادلگر یونی، سدیم جایگزین یون

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -50

O O

 
 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -54

 .ی جوش را داشته باشد ترین نقطه شود، پس متان باید کم تر می ی جوش بیش با افزایش تعداد کربن، نقطه

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -55

 به ترتیب برابر است با: شده دادههای  محصول کلردار شدن متیل در گزینهکنند. تعداد  محصول تولید میهای متیل با موقعیت یکسان، یک  گروه

 0و  1( 4   1و  1( 0   1و  0( 1   1و  1( 1

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -56

یب تفاوت دارد. پس متفاوت است و فرمول مولکولی این دو ترک ها ی آن یابیم که تعداد پیوندهای دوگانه به دو ساختار، در می لیکیک نگاه با 

 توانند ایزومر ساختاری یا شکل رزونانسی یکدیگر باشند. نمی

 پاسخ صحیح است. 0ی  گزینه -57

 شود. سه ایزومر متفاوت تشکیل می 1-1و  1-1و  1-1داریم که از واکنش  1و  1پیرول دو موقعیت کربنی در 

 پاسخ صحیح است. 4ی  گزینه -58

O O

O

O O

O

O O

O

 

  

N
1 

1 
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 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -53

کربنه )استیک اسید(  1اسید مولکول نیدرید به دو اابتدا ان فرض کرد که تو می تشکیل آسپیرین از سالیسیلیک اسید و استیک انیدریدهنگام 

کربنه )پروپانوییک  0اسید با سالیسیلیک اسید، دو مولکول  Cترکیب واکنش در  شود. آزاد میاستیک اسید  یک مولکولدر نهایت  و شود تبدیل می

ی بنزنی با  ، یک حلقهآسپیرین مشابهساختار منظور از )توجه: شود.  می کند و دیگری آزاد اسید( تشکیل خواهد شد که یکی در واکنش شرکت می

 با آسپیرین نگیرید!( یکسانهای اسید و استر است، به اشتباه ساختار  گروه

 پاسخ صحیح است. 1ی  گزینه -63

 شود. دزنگ استفاده میخوانیم که از اکسید سرخ رنگ سرب به عنوان ض ( می1کتاب شیمی )00ی  تر بدانید صفحه در بیش

 

 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید
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 ?´¨� ßþÂ�Ç�� ´�êÂÒ ý�þ� ýÀ÷����÷ ø ýÀ÷��� ý�ûöøÂµØó� ´Ô� á�Þ¹õ �÷�ð ��Àî ¤¢ (1
(CH3)2Si(OH)2 (4 H2TeO3 (3 SO2F2 (2 Al2Cl6 (1?´¨� Â�Ç�� �÷�ð ��Àî ¤¢ S − O À÷��� ý�Â÷� (2

S2O2−3 (4 SO2−3 (3 SO2 (2 SO3 (1´¨¤¢ ´µî� ýùÀä�ì ´þ�ä¤ �� �¤ ONOOH À�¨�øÂµ�÷ üÆîøÂ� °�îÂ� À÷��� ý�û�þø�¥ ,ý¤�µ¡�¨ ñ�õÂê ��Àî (3?Àû¢üõ ö�È÷
O

N

O

O

H

N O O H

O

N O O HO N O

O H

O (1(2(3(4 ?À��þüõ Çþ��ê� ß�þ�� �� ��� ¥� ü�ø��� ñøÀ� ¥� ùøÂð Âû ¤¢ üðÄþø ø¢ ��Àî (4Ýû¢�÷�ª ùøÂð Â¬��ä Ç÷�þ ý�Â÷� ß�µÆ¿÷ - �ø¢ ùøÂð Â¬��ä üó�Ú� (1ñø� ùøÂð Â¬��ä ýÂþÁ�Ç�î�ø - Ýû¢¤�ú� ùøÂð Â¬��ä Àþ¤À�û ©�� ý�ÎÖ÷ (2ÝûÀÔû ùøÂð Â¬��ä ©�� ý�ÎÖ÷ - ñø� ùøÂð Â¬��ä �ø£ ý�ÎÖ÷ (3Ýû¢�÷�� ùøÂð Â¬��ä Àþ¤À�û ©�� ý�ÎÖ÷ - �ø¢ ùøÂð Â¬��ä ü÷�þ á�ãª (4?´Æ�÷ ���Èõ �û�÷�ð ý�Þû ü¨À�û ÛØª ��þ�ð ��Àî ¤¢ (5
SCl2 , NO2 , IF+2 (4 PF3 , NO−3 , CO2−3 (3 SnCl2 , NH−2 , O3 (2 N−3 , CO2 , N2O (1?´¨� ´¨¤¢�÷ �¤�±ä ��Àî (6.´¨� Â�Ýî LiCl ¥� NaCl ¤�Ü� ý�Ø±ª ý�Â÷� (1.´¨� Â�ï¤�� ö� üÆ÷��ø�î á�ãª ¥� ÂÊ�ä ×þ Ý�� üÆó�ø¤À÷�ø á�ãª (2.¢¤�¢ +1Çþ�Æî� ¢Àä ClO−2 ø Cl2O ý�÷�ð ø¢ ¤¢ ÂÜî (3.´¨� Â�Ç�� CH4 ¥� P4 ¤¢ üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� ¢�Àã� (4?´¨� ü±Îì �ûö� ý�ûÀ÷��� ý�Þû �î À÷¤�¢ ü±Îì üþ�ûñ�Øó�õ ,Âþ¥ ý�û°�îÂ� ¥� ¢�Àã� �� (7

C2H6 SF4 XeF2 PCl5 IF52 (4 1 (3 4 (2 3 (1?À�û¢üõ É�¿È� �ø�Ôµõ °�îÂ� À�� .À��î ���� Âþ¥ ýù¢ÂµÆð ý�ûñ�õÂê �� (8
Cl

-

Cl
-

Cl
-

Cl
-

Cl
-

Cl
-

Pt2+

Pt2+

Pt2+

Pt2+

Pt2+

Pt2+

NH3

NH3

NH3

NH3

NH3H  N3

H  N3

H  N3

NH3 NH3

NH3

H  N3

Cl
-

Cl
-

Cl
-

Cl
-

Cl
- Cl

-

6 (4 5 (3 4 (2 3 (1
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 ?´¨� ö�ÆØþ �÷�ð ��Àî ¤¢ ùÀª É¿Èõ ÂÊ�ä Çþ�Æî� ¢Àä �� [Zn(NH3)4][CuCl4] ¤¢ Cu Çþ�Æî� ¢Àä (9
[Cu(CN)4]3− (4 [Fe(CN)5SCN ]4− (3 [Al(H2O)4(OH)2]+ (2 Ag2[HgI4] (1�� �¤ �ûö� (Z) üÞ�� ¢Àä � � �ûÂÊ�ä ¥� ùÀª ÂÈ÷ X ý�û��Â� (√f) Å÷�îÂê ¤Á� ö��õ ý�Î��¤ ,¤�¢�Þ÷ ��Àî (10?Àû¢üõ ö�È÷ üµ¨¤¢

(1(2(3(4

f

Z

f

Z

f

Z

f

Z,Àª�� 21 �� Â��Â� ö�þ ø¢ ßþ� ý�ûö��øÂ� ¢�Àã� á�Þ¹õ Âð� .´¨� Â��Â� Ýû �� B2− ø A3+ ý�ûöøÂµØó� ¢�Àã� (11?´¨� ´¨¤¢ �¤�±ä ��Àî.´¨� Â�Ýî B ¥� A üÞ�� á�ãª (1.´¨� BCl6 ö� ÀþÂÜî ñ�õÂê ø ¢¤�¢ ¤�Âì ü�ø��� ñøÀ� Ýû¢�÷�ª ùøÂð ¤¢ B (2.´¨� Â�Ç�� B ¥� A ý����Ú÷øÂµØó� (3.¢¤�¢ ¤�Âì ü�ø��� ñøÀ� ¥� Ýû¢��¨ ùøÂð ø ��¨ �ø��� ¤¢ A (4¢�Àã � .Àª� �üõ �ûö� �øÂ � ¢�Àã � Â ��Â � 1/51 ö� ý�ûöøÂ �� ÷ ¢�Àã � ø ´¨� 206 Â ��Â � X ÂÊ�ä üõÂ� ¢Àä (12?´¨� ��Àî XO °�îÂ� ¤¢ ÂÊ�ä ßþ� ö�þ ý�ûöøÂµØó�78 (4 84 (3 82 (2 80 (1ö¥ø .¢�ª ÛþÀ±� À�Æî� (II)Åõ �� Ûõ�î ¤�Ï �� � � Ý�û¢üõ �¤�Â� �¤ ¤�Ü±µõ ��Âµ� ÷ (II)Åõ �Âð 0/975 (13.À��î É¿Èõ �¤ ¤�Ü±µõ ��Âµ�÷ (II)Åõ ¤�Ü±� �� ¢�Àã� .Àª��üõ �Âð 0/3 Û¬�� À�Æî� (II)Åõ
(H = 1 , N = 14 , O = 16 , Cu = 64)6 (4 5 (3 2 (2 4 (1.À��þüõ . . . . . . ´¨�¤ �� ²� ¥� ù¤ø¢ ×þ ¤¢ �µÆû Â��õ ¤�� ø . . . . . . ß�þ�� �� ��� ¥� ùøÂð ×þ ¤¢ Ç÷�þ ý�Â÷� (14Çû�î - Çû�î (4 Çþ��ê� - Çû�î (3 Çþ��ê� - Çþ��ê� (2 Çû�î - Çþ��ê� (1?´Æ�÷ ¼ÎÆõ �÷�ð ��Àî (15

SO2−3 (4 COCl2 (3 SO2 (2 NO−3 (1?´¨� ´¨¤¢�÷ °�îÂ� ��Àî ñ�õÂê (16
Ca(H2PO4)2 : ��ÔÆê ö�ø¤À�ûý¢ Ý�ÆÜî (2 BaMnO4 : ���Ú�õ Ýþ¤�� (1

NaNO2 : ´þÂµ�÷ ÝþÀ¨ (4 BaN3 : Àþ¥� Ýþ¤�� (3?´¨� Â�Ç�� °�îÂ� ��Àî ý�Ø±ª ý�Â÷� (17
AlF3 (4 Al2O3 (3 MgO (2 CaO (1
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 ,��õ ñ�Ï °��Â� �� v ø m , h , λ ö� ¤¢ �î ´¨� λ =
h

mv
�¤�¬ �� öøÂµØó� ��õ ñ�Ï ý�Â� ýøÂ�ø¢ ý�ó¢�ãõ (18À�� À�îüõ ´îÂ� ��÷�� Â� Âµõ 2/4× 106 ´äÂ¨ �� �î ü÷øÂµØó� ��õ ñ�Ï .À�µÆû öøÂµØó� ´äÂ¨ ø öøÂµØó� �Â� ,×÷�� ´���?´¨� Âµõüµ÷�¨

(h = 6/626× 10−34 J.s , m = 9/109× 10−31 kg)3× 10−9 (4 3× 10−7 (3 3× 10−8 (2 3× 10−10 (1?¢¤�¢ �¤ ýÂþÁ�Ç�î�ø ßþÂ�Ýî ü�ø��� ñøÀ� ÂÊ�ä ��Àî (19
He (4 Pt (3 Au (2 Kr (1?´¨� �÷�ð ��Àî �� ¯��Âõ [Kr]4d4 5s1 ü÷øÂµØó� Çþ�¤� (2041Nb (4 40Zr (3 41Nb+ (2 40Zr+ (1?´¨� ñ�Ü½õ �� ¤¢ ü÷�þ °�îÂ� ��Àî (21

CuCl2 (4 PbSO4 (3 CaCO3 (2 AgBr (1?¢�ªüõ ùÀû�Èõ ýÂ�Ç�� üØþÂµØó� üþ�÷�¨¤ ,Éó�¡ �� Âµ�ó 1 �� °�îÂ� ��Àî ¥� ñ�õ 0/1 ö¢ø�ê� Â�� ¤¢ (22
CH3OH (4 HF (3 BaSO4 (2 HCl (1�Âð 100 ¤¢ �Âð 0/145 �� Â��Â� CO2 ¥�ð ¥� ÂÔÆÞ�� ×þ ¤�Èê ø 250C ý�õ¢ ¤¢ �� ¤¢ CO2 ýÂþÁ�ñ�½÷� (23ø ýÂÎ� ¤¢ öÀª ¥�� ¥� Å� ,Àª�� ÂÔÆÞ�� 3 �f±þÂÖ� �µÆ�¤¢ ýÂµ�ó 1/5 ¤�¢¥�ð ü÷À�ª�÷ ýÂÎ� ×þ ¤¢ CO2 ¤�Èê Âð� .Àª��üõ ��(.À��î ­Âê 1 g/mL �¤ ü÷À�ª�÷ üó�Ú�) ?¢�ªüõ �¤�¡ ýÂÎ� ¥� CO2 ¥�ð �Âð À�� �f±þÂÖ� 250C ý�õ¢ ¤¢ üê�î ö�õ¥ ´ªÁð6/5 (4 2/2 (3 4/4 (2 2/9 (1ñ�Ü½õ ×þ ¤¢ Ca2+ ´ÑÜè .´¨� �� �Âð 100 ¤¢ �Âð 0/21 �� Â��Â� 200C ý�õ¢ ¤¢ CaSO4 ýÂþÁ�ñ�½÷� (24?´¨� ppm À�� CaSO4 ýùÀªÂ�¨

(O = 16 , S = 32 , Ca = 40)52 (4 618 (3 2100 (2 15 (1�Âð 100 ¤¢ �Âð 311 ø 216 �� Â��Â� °��Â� �� §��ÆÜ¨ ý��¤¢ 40 ø 20 ý�û�õ¢ ¤¢ AgNO3 ýÂþÁ�ñ�½÷� (25ß�È÷�� AgNO3 �Âð À�� ,Ý��î ¢Â¨ 200C ý�õ¢ �� �¤ 400C ý�õ¢ ¤¢ AgNO3 ýùÀªÂ�¨ ñ�Ü½õ ¥� �Âð 200 Âð� .´¨� ��?¢�ªüõ95 (4 15 (3 25 (2 46 (1×þ ��Àî ý��ú� ý�Â� .À÷�ùÀª ��ú�Éó�¡ ��¤¢ NaCl ö¢Âî Û� ¥� �Þû �î ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �¤ Âþ¥ ñ�Ü½õ ¤�ú� (26?´¨� �µê¤ ¤�î �� NaCl ýÂ�Ç�� ¤�ÀÖõ
(Na = 23 , Cl = 35/5) .´¨� ñ��õ 1 NaCl �� ´±Æ÷ �î ñ�Ü½õ �Âð 103 (1.´¨� ¤��õ 1 NaCl �� ´±Æ÷ �î ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 100 (2.´¨� 200 ppm �� Â��Â� Na+ ´ÑÜè ö� ¤¢ �î ñ�Ü½õ �Âð�Ü�î 10 (3.´¨� À¬¤¢ 0/5 ö� ¤¢ NaCl üõÂ� À¬¤¢ �î ñ�Ü½õ �Âð�Ü�î 1 (4
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 ?´¨� ��Àî ýÀ�¨� ý�ûö�¤�� Û�ó¢ (27ö�¤�� �� ¤¢ ��û ¤¢ ¢���õ H2SO4 ¤�¿� öÀª Û� (1ö�¤�� �� ¤¢ ��û ¤¢ ¢���õ CO2 ø NOx , SO2 À�÷�õ üþ�ûÀ�Æî� öÀª Û� (2ö�¤�� �� ¤¢ ��û ¤¢ ¢���õ NH3 ø HCl ¤�¿� öÀª Û� (3ö�¤�� �� ¤¢ ��û ¤¢ ¢���õ ýÀ�¨� ý�û×Þ÷ �þ¤ ¤��Æ� ��¤£ öÀª Û� (4?´¨� ñø��Ü�î À�� ùÀª ù¢�¢ ��õ�Üãõ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� 2N2O5(g) −→ 4NO2(g) + O2(g) Ç�î�ø ∆H0298 (28
N2(g) + O2(g) −→ 2NO(g) : ∆H0298 = 180 kJ2NO2(g) −→ 2NO(g) + O2(g) : ∆H0298 = 114 kJ2N2(g) + 5O2(g) −→ 2N2O5(g) : ∆H0298 = 22 kJ202 (4 110 (3 136 (2 228 (1¤�Èê ¤¢ I2(g) ñ�õ 1 �� I2(s) ñ�õ 1 ÛþÀ±� .´¨� ÂÔ¬ , I2(s) ,Àõ�� Àþ Û�ØÈ� ¢¤�À÷�µ¨� ü³ó�µ÷� ,¢�¢¤�Âì Õ��Îõ (29ù¢�¢ Íþ�Âª ¤¢ ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ�Â� I2(g) Û�ØÈ� ¢¤�À÷�µ¨� ü³ó�µ÷� .´¨� ù�ÂÞû �õÂð 62/5 kJ/mol �Á� �� ´��� ø ¢¤�À÷�µ¨�?´¨� ��Àî ùÀª

−31/25 (4 +62/5 (3 −62/5 (2 0 (1(âþÂ¨ �fµ±Æ÷ ¤�Ï �� ýÂÚþ¢ ø �µÆû� ¤�Ï �� üØþ) �ø�Ôµõ ù�¤ ø¢ ¥� ß�ãõ ý¥�è� Íþ�Âª ×þ �� �µÆ� ý�÷�õ�¨ ×þ (30é�ÂÏ� Í�½õ �� ¤�î ñø� 100 ø À�îüõ �Á� �õÂð ýÂó�î 100´Æ¿÷ ù�¤ ¤¢ �÷�õ�¨ .À��þüõ Â��ç� ß�ãõ ü÷�þ�� Íþ�Âª ×þ ���� ùÀª �Á� ý�õÂð ,Àª�� ù¢�Þ÷ �÷�ø¤ ¢�¡ é�ÂÏ� Í�½õ �� ¤�î ñø� 91/632 �ø¢ ù�¤ ¤¢ �÷�õ�¨ ù�ðÂû .¢¤�¢üõ �÷�ø¤ ¢�¡?´¨� ��Àî ýÂó�î °Æ�Â� ö� ý�Ü�¨ø100 (4 8/36 (3 91/632 (2 98 (1(�õÂð ý�ó¢�±õ öøÀ� ü�ãþ ø¤¤¢ü�) ?´Æ�÷ ´¨¤¢ �µÆ� ý�÷�õ�¨ ×þ ü÷ø¤¢ ý�Â÷� Â��ç� ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî (31
∆EV = qV (4 ∆EP = qP (3 ∆E ø¤¤¢ü� = w (2 ∆E = q + w (1?À�îüõ ö��� üµ¨¤¢ �� �¤ �µÆ� ý�÷�õ�¨ ×þ ü÷ø¤¢ ý�Â÷� ��þ�ð ��Àî (32�µÆ� ý�÷�õ�¨ ýùÀ�û¢Û�ØÈ� ��¤£ (ý�ùÂ�¡£) üÜ�Æ÷�µ� ø üÈ±�� ý�ûý�Â÷� á�Þ¹õ (1�µÆ� ý�÷�õ�¨ ýùÀ�û¢Û�ØÈ� ��¤£ ¤¢ ¢���õ ý�ûÀ÷��� ý�Â÷� á�Þ¹õ (2�µÆ� ý�÷�õ�¨ ¤¢ �ûñ�Øó�õ üÜ�Æ÷�µ� ý�ûý�Â÷� á�Þ¹õ ø �ûñ�Øó�õ üÈ±�� ý�ûý�Â÷� á�Þ¹õ ö��õ �ø�Ô� (3´��� ý�õ¢ ¤¢ �µÆ� ý�÷�õ�¨ Ý¹� ¤¢ ¤�Èê �Â®Û¬�� ñ¢�ãõ ý�Â÷� (4��þ�ð ��Àî ,üÜî ´ó�� ¤¢ .À��þüõ Çþ��ê� ö� ý�õ¢ ,¢�ªüõ ù¢�¢ ¥�ð �÷�Þ÷ ×þ �� üþ�õÂð ý�Â÷� ý¤�ÀÖõ üµìø (33?Àû¢üõ ¼�®�� Â�Õ�ì¢ �¤ ùÀª ù¢�¢ üþ�õÂð ý�Â÷� âþ¥�� üÚ÷�Ú�.¢�ªüõ ¥�ð ý�ûñ�Øó�õ üó�Öµ÷� ´îÂ� ÀþÀÈ� éÂ¬ (1.¢�ªüõ âþ¥�� ¥�ð ý�ûñ�Øó�õ üª�ã�¤� ø üÈ¡Â� ,üó�Öµ÷� ý�û´îÂ� ö��õ ý�ùÄþø ¤�Ï �� (2.¢�ªüõ ùÂ�¡£ ¥�ð ý�ûñ�Øó�õ ý�ûÀ÷��� ¤¢ (3.¢�ªüõ âþ¥�� ¥�ð ý�ûñ�Øó�õ ý�û©�ã�¤� ß�� (4
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 ´�Ô�î ø �õ¢ �� �� â±�õ ×þ ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ ÛÖµÆõ ¤�Ï �� ��Àî Âû �î À�µêÂð Ý�ÞÊ� ¥�õ�Ç÷�¢ �¨ (34ý�Â� üóø� .À�þ�Þ÷ ß��ã� üÊ¿ª ù�±µª� öøÀ� ø ö�ÆØþ ´ì¢ �� ýÂ�ðù¥�À÷� Ûþ�¨ø ×Þî �� ø c =
q

m∆T
ý�ó¢�ãõ Õ±Ï �¤ ö�ÆØþ¤¢ ¥�õ�Ç÷�¢ �¨ ßþ� ¾¨�� ý�Æþ�Öõ .À�µª�¢Â� â±�õ ¥� �� �Âð 30 üõ�¨ ø �� �Âð 20 üõø¢ ,�� �Âð 10 ¢�¡ ýÂ�ðù¥�À÷�?´¨� ��Àî â±�õ �� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ ¤�ÀÖõ «�Ê¡üõ�¨ < üõø¢ < üóø� (4 üõ�¨ = (üõø¢ + üóø�) (3 üõ�¨ = üõø¢ = üóø� (2 üõ�¨ > üõø¢ > üóø� (1?Àþ� ´¨¢ �� ÂÜî ü÷¥ø À¬¤¢ 52 ý�µ½õ ý��÷�Þ÷ �� ¢�ª ¯�Ü¿õ NaCl �Âð ×þ �� KCl ¥� �Âð À�� (35

(Na = 23 , Cl = 35/5 , K = 39)2/43 (4 1/51 (3 2/0 (2 0/80 (120 ýø�� ø 1/10 g/mL üó�Ú� ý�¤�¢ �î À�¨� ×þÂÜîø¤À�û ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 50 �� üµÆþ�� �� Âµ�óüÜ�õ À�� (36?Àþ� ´¨¢ �� HCl ü÷¥ø À¬¤¢ 8/16 ýø�� ø 1/04 g/mL üó�Ú� �� üó�Ü½õ �� ¢�ª �ê�®� ´¨� HCl ü÷¥ø À¬¤¢95/3 (4 122/5 (3 56/3 (2 79/6 (1¤¢ CO2 �Á� ý�Â� Û�ó¢ ß�Þû �� ø À�îüõ �� ø ����ÂîÝ�µ�ó À�ó�� CO2 �� Ç�î�ø Â�� ¤¢ À�Æîø¤À�û Ý�µ�ó (37üó�õ �Â�) ?À�îüõ �Á� �¤ CO2 ¥�ð ¥� �Âð�Ü�î À�� À�Æîø¤À�ûÝ�µ�ó �Âð�Ü�î 1 .¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� üþ�Ìê ý�ûß�ª�õ(.´¨� ñ�õ Â� �Âð 44/00 ø 23/95°��Â� �� CO2 ø À�Æîø¤À�ûÝ�µ�ó0/92 (4 0/46 (3 1/84 (2 0/82 (1üó�Ú� �»÷��� ,Àª��üõ C2H6O2 ñ�õ 0/35 Ûõ�ª üõÂ� À¬¤¢ 56/0 (C2H6O2) ñ�Ø�Üð ßÜ��� ¥� Âµ�ó À�� (38?Àª�� 1/07 g/mL ñ�Ü½õ
(H = 1 , C = 12 , O = 16)0/0362 (4 0/415 (3 0/0415 (2 0/362 (1
M2S3(s) ¥� üõÂð 4 ý�÷�Þ ÷ ×þ .¢�ªüõ ÛþÀ ± � MO2(s) � � ¢�ªüõ ù¢�¢ �¤�Â� ��û ¤¢ M2S3(s) üµ ìø (39?´¨� ��Àî M ß�Ú÷��õ üÞ�� �Â� .À�îüõ ¢�¹þ� �Âð 0/277 ñ¢�ãõ üõÂ� Çû�î ¢�ª ù¢�¢ �¤�Â� ��û �¤ø�¹õ ¤¢ �»÷���
(O = 16/00 , S = 32/07)190 (4 184 (3 96 (2 52 (1Àã� ¥ø¤ .¢Â�ðüõ ¤�Âì å�¢ ý�½Ô¬ ×þ ýø¤ Â� ¥ø¤�÷�±ª ×þ CaCl2 ¤��õ 0/275 ñ�Ü½õ ¥� Âµ�óüÜ�õ 230 (40?´¨� ùÀª Â�¿±� �Àõ ßþ� ¤¢ �� ¥� Âµ�óüÜ�õ À�� .´¨� �µê�þ Çþ��ê� ¤��õ 1/10 �� ë�ê ñ�Ü½õ ´ÑÜè172/5 (4 57/5 (3 115/0 (2 126/5 (1�Âð 0/9843 ñ¢�ãõ ü÷¥ø ,ùÀ÷�õüì�� Àõ�� .¢�ªüõ ù¢�¢ �¤�Â� �Àª �� Fe2O3 Éó�¡�÷ ý�÷�Þ÷ �Âð 1/0 (41��Àî ��óø� ý�÷�Þ÷ ¤¢ Fe2O3 «�Ü¡ À¬¤¢ ,Àª�� Âþ¥ ý�ó¢�ãõ Õ±Ï Fe2O3 ¥� O2 �øÂ¡ ¥� üª�÷ �ú�� ö¥ø Çû�î Âð� .¢¤�¢?´¨�
(O = 16/0 , F e2O3 = 159/7) 6Fe2O3 −→ 4Fe3O4 + O261 (4 33 (3 72 (2 47 (1
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 0/290 ,��Âµ�÷ùÂÖ÷ �� Û¬�� KCl Ç�î�ø ¥� .¢�ªüõ ÛþÀ±� KCl �� Âþ¥ Ç�î�ø Õ±Ï KClOx ¥� �Âð 0/28 (42?´¨� ��Àî KClOx ñ�õÂê ¤¢ x .Àþ�üõ ´¨¢ �� AgCl �Âð
(Cl = 35/5 , K = 39/102 , AgCl = 143/32)2KClOx −→ 2KCl + xO21 (4 2 (3 3 (2 4 (1¢���÷ �¤ öø¥ø� ñ�Øó�õ 100000 ¥� Ç�� CFC öÀª �µÆØª ¥� ùÀª ¢�¹þ� ÂÜî Ý�� Âû ,öø¥ø� ý¢���÷ ý�¡Â� ¤¢ (43.À��þüõ Çþ��ê� . . . . . . ´ÑÜè ø ù¢Âî

O2 (4 ClO (3 Cl2 (2 Cl (1?¢�ªüõ ´ê�þ ����÷ ¤�Ï �� ùÂî��û ¤¢ Âþ¥ ý�û¥�ð ¥� ×þ ��Àî (44öÄ�Æî� (4 ö�øÂµ�÷ (3 ö�ð¤� (2 ö�ø¤À�û (1?À�µÆû ¤�³Æ� Âþ¥ ��±�îÂ� ¥� ¢�Àã� �� (45ü¨ýøü� - öÂ�µ¨� üÜ� - ßÜ��øÂ� üÜ� - ���µêÂ�ßÜ��� üÜ�4 (4 2 (3 3 (2 1 (1?À÷�ªüõ ��Æ½õ üÆ÷�÷ø¥¤ ý�û�Âê ùÀª ù¢�¢ ��±�îÂ� ´Ô� ¥� ¢�Àã� �� (46
O

A

O

-

B

OH

C

O
--

D

A,B A,C A,D B,C B,D C,D :��±�îÂ� ´Ô�3 (4 4 (3 1 (2 2 (1Âð� .¢�ªüõ ÛþÀ±� B �� ø ¢�ªüõ á�±ª� ö�ø¤À�û ¥�ð ñ�õ ×þ �� C4H6 ý�µÆ� ñ�õÂê �� A °�îÂ� ñ�õ ×þ (47ö���üõ A ý�Â� ¤�µ¡�¨ À�� ë�ê ��ä�Ï� ×Þî �� .¢�ªüõ Û�ØÈ� C °�îÂ� ÍÖê ¢�ª ßþ�Úþ�� ÂÜî �� B ý�ûö�ø¤À�û ¥� üØþ?¢Âî Ý¨¤4 (4 1 (3 2 (2 3 (1°��Â� �� ,ùÀªÂ�¨ ý�ûß�Âîø¤À�û �� �ûö� ÛþÀ±� ø ö�ý¢���� � 3,1 ø ß��� � 1 öÀª ¤�¢ö�ø¤À�û Ç�î�ø ¤¢ (48?´¨� ¼�½¬ ��þ�ð ��Àî .¢�ªüõ ¢�¥� �õÂð ñ�õ Â� ñø��Ü�î 239 ø 127
�¨´.بوتاد)'ن3،1-بوتن1- Â�¤�Àþ�� ¢ø¤üõ ¤�Ñµ÷� �î ý��� ¥� ö�ý¢���� � 3,1 (2 .´¨� Â�¤�Àþ�� ¢ø¤üõ ¤�Ñµ÷� �î ý��� ¥� ß��� � 1 (1.´Æ�÷ üê�î ü±Æ÷ ý¤�Àþ�� ý�Æþ�Öõ ý�Â� ë�ê ��ä�Ï� (4 .À�û¢üÞ÷ ö�È÷ ý¢�äÂ�è ý¤�Àþ�� ��Àî º�û (3
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 ?´¨� ��Àî Âþ¥ Ç�î�ø ñ�Ê½õ (49
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CH

3

CH
3

CH
3

CH
3

OOH

OOH

3

3

CO2 + C   H   O1213 2

4 (4 1 (3 2 (2 3 (1
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:À��î ���� Âþ¥ ¢¤��õ �� ö�õ¥� ¥� Û±ì ´¨� À�ÞÈû��¡ ,üõ�Âð °ÜÏø�¢ �Þª ý�Â� ´�Öê�õ ýø¥¤� ßÞ® :ö�õ¥� ��ÂîÁ�.´¨� �Ö�ì¢ 180 ö� ´ìø ø ý���þ�ð¤�ú� Ç¨Â� 35 ,ö�õ¥� ßþ� ����b¨ ¢�Àã� •��þ�ð ×þ �fÖ�ì¢ ,ùÀª ù¢�¢ ý�û��þ�ð ö��õ ¥� ñ��b¨ Âû ¤¢ .¢¤�¢ üÔ�õ ýùÂÞ÷ 1 ÍÜè ¾¨�� ø ´±·õ ýùÂÞ÷ 3 ñ��b¨ Âû �� ´¨¤¢ ¾¨�� •.´¨� ñ��¨ ö� ¼�½¬ ¾¨��.´¨� ¥�¹õ ö�õ¥� ßþ� ¤¢ ��Æ� ß�ª�õ ¥� ù¢�Ôµ¨� •.Àþ�ªüõ ��Æ½õ ÓÜ¿µõ ,À��Ø÷ ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� Âð� üµ� .´Æ�÷ ¥�¹õ ö�õ¥� ßþ� ¤¢ ù�ÂÞû ßÔÜ� ßµª�¢ ù�ÂÞû •¤¢ ö�ðÀ��î ´îÂª ø ¢¤�¢ ùÀ�þ� ñ�¨ ý�Â� üð¢�õ� ø Õþ�È� ý�±�� �ú�� ö�µ¨Â��¢ ñø� ñ�¨ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ý�Â� �ø¢ ý�Ü�Âõ ö�õ¥� •.À÷�ªüõ ��¿µ÷� ö�µ¨Â��¢ ��¨ ø �ø¢ ö�¥�õ�Ç÷�¢ ß�� ¥� ü÷�µÆ��� ýù¤ø¢¢��ø ù�±µª� ö�Øõ� �õ� ,´¨� ùÀª ü���¥�� ø Çþ�Âþø ,¢À¹õ ü���éøÂ� ����b¨ ��Þ� ßµõ :¼�®��¥� �¤ ßµõ ßþ� ��û�±µª� ¢�ªüõ ´¨��¡¤¢ �þ�ä ö�¥�õ� Ç÷�¢ ø �Âµ½õ À���¨� ��Þ� ¥� �Áó ø ¢¤�¢¤¢ �� À�þ�õÂê ��ä� info@irysc.com Û�Þþ� �þ www.IRYSC.com ´þ�¨ ¤¢ "�õ �� §�Þ�' ´ÞÆì ÕþÂÏ.¢�ª ¼�½Ê� ´ìø áÂ¨�ü±ó�Ï Âú³¨ ø ùÀþ�� ©¤� ö�þ�ì� ��Þ�¥ ¥� ö�ø�Âê ÂØÈ� ��
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 ?´¨� âþ�õ ´ó�� �� ý¢�ä Íþ�Âª ¤¢ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî (1ÝþÀ¨ (4 ö�÷¥ (3 Àþ¤���ÜêýÂ� ¤�� (2 �Â� (1
. . . ñ�Øó�õ (´�±Îì) ü±Îìø¢ ¤ø�µÈð ¤�ÀÖõ F ý�Ü�¨ø �� Cl ö¢Âî ß�È÷�� �� PF4Cl ñ�Øó�õ ¤¢ (2.À�îüÞ÷ Â��ç� (4 .À¨¤üõ ÂÔ¬ �� (3 .À��þüõ Çþ��ê� (2 .À��þüõ Çû�î (1ö�õ�Â�� �ûöøÂµØó� �ø¥ ü¨À�û Çþ�¤� .´¨� ��¤¢ 118/8 Â��Â� N(SCF3)3 ñ�Øó�õ ¤¢ SNS À÷��� ý�þø�¥ (3Âþ¥ �¤�¬ �� ñ�Øó�õ ßþ� üÆ÷�÷ø¥¤ ý�ûÛØª ¥� üØþ ?´¨� üú�ø¤�ú� �¤�¬ �� �fÂÊ½�õ (F ý�ûÝ�� ����) �ûÝ�� ¥� ¢�Àã� ��:´¨�

7 (4 5 (3 3 (2 6 (1ßþ� ¤¢) ?¢�¢ ¤�Âì ö���üõ �¤ Âþ¥ ý�ûÝ�� ¥� �µ¨¢ ��Àî X ý�� �� (n = 0,−1,−2) NXNn üþ��Þ�ª ý�÷�ð ¤¢ (4(.´¨� �ÂÎõ üÜî ñ�õÂê ÍÖê ñ��b¨
N , C , O (4 O , C , Be (3 N , C , B (2 C , B , Be (1(.¢¤�¢ ÕÜã� �øÂî ùøÂð �� Mo Ý��) ?´¨� ��Àî �ûÝ�� ´±·õ ý�û¤�� á�Þ¹õ (NH4)3[PMo12O40] ¤¢ (572 (4 75 (3 80 (2 89 (1?´¨� ´¨¤¢ °�îÂ� ��Àî üþ��Þ�ª ñ�õÂê (6

Ba(MnO4)2 : ���Ú�õÂ� Ýþ¤�� (2 Ca(ClO2)2 :´þÂÜî�³�û Ý�ÆÜî (1
Al2N3 : ÀþÂµ�÷ �����õ�ó� (4 (NH4)2HPO3 : ´�ÔÆê�³�û ���÷�õ� (3Ý�� üÆ÷��ø�î á�ãª .´¨� b Â��Â� Cl2 ¤¢ Cl − Cl À÷��� ñ�Ï ø a Â��Â� BeCl2 ñ�Øó�õ ¤¢ ÂÜî Ý�� ø¢ ý�Ü¬�ê (7:�� ´¨� Â��Â� Be2a − b2 (4 a − b2 (3 a − 2b2 (2 a2 (1?´¨� À�� À�Æî�Â� Ýþ¤�� ¤¢ ö����î �� ö��÷� ¢�Àã� ´±Æ÷ (81 (4 1/5 (3 2 (2 0/5 (1

(11H , 147 N) ?¢¤�¢ öøÂ��÷ ¥� Â�Ç�� öøÂµØó� À�� NH+4 ö�þ (94 (4 1 (3 2 (2 3 (1
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 ö�È÷ Âµõ�÷�÷ °Æ�Â� ��õ ñ�Ï ��Àî .Àû¢üõ ö�È÷ �¤ ö�ø¤À�û Ý�� üÎ¡ ýÂÈ÷ Ó�Ï ü�Âõ Ç¿� ,Âþ¥ ÛØª (10?´¨� n = 4 −→ n = 2 ü÷øÂµØó� ñ�Öµ÷� ýùÀ�û¢
656 (4 434 (3 486 (2 410 (1?´¨� Â�Ç�� ùÀª ù¢�¢ °�îÂ� ø¢ Âû ¥� NaF Àþ¤���Üê ÝþÀ¨ ¤�Ü� ý�Ø±ª ý�Â÷� ��þ�ð ��Àî ¤¢ (11

AlF3 , MgF2 (4 LiF , KCl (3 Na2O , LiF (2 KF , NaCl (1?´¨� ´¨¤¢�÷ �Æþ�Öõ ��Àî (1215P >12 Mg >13 Al :Ç÷�þ ß�µÆ¿÷ ý�Â÷� (2 CH4 < SiH4 < GeH4 : ©�� ý�ÎÖ÷ (1
F2 > Cl2 > Br2 > I2 :ýÂþÁ� Ç�î�ø (4 31Ga3+ >16 S2− >2+20 Ca :ü÷�þ á�ãª (3��Àî �� ²� �� ´¨�¤ ¥� °��Â� �� Z ø Y , X .À÷¤�¢ ÝÑµ�õ üú�ø¤�ú� ¤�µ¡�¨ �¨ Âû ZH4 ø Y H+4 , XH−4 (13?À÷¤�¢ ÕÜã� ñøÀ� ý�ûùøÂð6 , 5 , 3 (4 4 , 5 , 7 (3 6 , 3 , 5 (2 4 , 5 , 3 (1?´¨� ´¨¤¢ ùÀª ù¢�¢ ý�û�÷�ð À÷��� ý�þø�¥ ý�Â� °��Â� ��Àî (14

NO+2 = I−3 = N2O (2 Be(Cl)2(g) > AlCl4 > AlCl3 (1
NH3 = PH3 = NF3 (4 SO2−3 > SO2 > SO3 (3

(Na = 23 , Cl = 35/5) ?´¨� ppm À�� Na+ ö�þ ´ÑÜè ,�� ¤¢ NaCl ¤��õ 10−3 ñ�Ü½õ ¤¢ (1523 (4 1000 (3 58/5 (2 1 (1ßþ� ¤¢ .´¨� ¢�Âðüµ÷�¨ ý��¤¢ −45 �õ¢ ø ù��� ÂµõüÜ�õ 218 ��û ¤�Èê ,ß�õ¥ ¼Î¨ ¥� ýÂµõ�Ü�î 10 á�Ô�¤� ¤¢ (16?´¨� Âµ�ó À�� �û¥�ð üó�õ Ý¹� ,¤�Èê ø �õ¢18/7 (4 93/5 (3 65/2 (2 78/1 (1?¢¤�¢ ýÂ�Ç�� ¤�¿� ¤�Èê 250C ý�õ¢ ¤¢ Âþ¥ ý�ûñ�Ü½õ ¥� ×þ ��Àî (17�� ¤¢ KCl ñ��õ 0/01 ñ�Ü½õ (2 �� ¤¢ NaCl ñ��õ 0/02 ñ�Ü½õ (1�� ¤¢ MgSO4 ñ��õ 0/01 ñ�Ü½õ (4 �� ¤¢ ÂØª ñ��õ 0/02 ñ�Ü½õ (3:¢¥�¨üõ Âþ¥ Ç�î�ø Õ±Ï ø ´¨� Âµ�óüÜ�õ Â� �Âð 0/8 ßþ��� üó�Ú� (182C8H18(l) + 25O2(g) −→ 16CO2(g) + 18H2O(g)?¢�ªüõ éÂÊõ ��� ý�ó¢�ãõ §�¨� Â� öÄ�Æî� ñ�õ À�� �÷�¥ø¤ ,¢�ª ùÀ÷�¥�¨ ßþ��� Âµ�ó ö��Ü�õ 57 �÷�¥ø¤ ¤�Èî ¤¢ Âð�
(H = 1 , C = 12 , O = 16)5/7× 108 (4 4× 108 (3 6× 109 (2 5× 109 (1
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 ñ�Ü½õ ßþ� üó�Ú� .´¨� À¬¤¢ 16 ,À�¨� ×þ¤�Ôó�¨ üõÂ� À¬¤¢ ,�� ¤¢ H2SO4 ¤��õ 1/81 ñ�Ü½õ ¤¢ (19?´¨� ��Àî Âµ�óüÜ�õ Â� �Âð °Æ�Â�
(H = 1 , O = 16 , S = 32)1/00 (4 1/11 (3 1/18 (2 1/29 (1�� Â��Â� üþ�õÂð ,À��þ Çþ��ê� ¢�Âðüµ÷�¨ ý��¤¢ 20 �� ¢�Âðüµ÷�¨ ý��¤¢ 10 ¥� �� �Âð 10 ý�õ¢ �Ø÷� ý�Â� (20?´¨� ��Àî J/g0C °Æ�Â� �� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ .´¨� �¥� ñø� 4184/18 (4 418 (3 41/8 (2 1 (1üþ�õÂð ø ¢�ªüõ ��¹÷� ´��� ý�õ¢ ¤¢ ´��� ¤�Èê �� ö�ø¤ ö�µÆ�� ×þ Âþ¥ ¤¢ ø ¤À�Ü�¨ ×þ Û¡�¢ ¤¢ Âþ¥ Ç�î�ø (21?´¨� ´¨¤¢�÷ ö� ý�Â� ��þ�ð ��Àî .À�îüõ ¢�¥� �¤ q �� Â��Â�

CH4(g) + 2O2(g) −→ CO2(g) + 2H2O(g)

q < W (4 ∆H > ∆E (3 ∆H = ∆E (2 ∆H = q (1250 ø 860 , 2260 �� Â��Â� °��Â� �� �ÂêøÂÜî ø üó�Þãõ ÛØó� ,�� ��ãþ�õ ¥� �Âð 1 Â�¿±� ý�Â� �¥� ý�õÂð (22?´¨� ´¨¤¢ ùÀª Âî£ âþ�õ �¨ ¤¢ üó�Øó�õ ß�� ý��£�� ý�ûøÂ�÷ ý�Æþ�Öõ ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî .´¨� ñø��� > ÛØó� < �ÂêøÂÜî (4 �� < ÛØó� > �ÂêøÂÜî (3 �� > ÛØó� > �ÂêøÂÜî (2 �� < ÛØó� < �ÂêøÂÜî (1ø +227°��Â� �� ö��� ø ßÜ�µ¨� Û�ØÈ� ¢¤�À÷�µ¨� ü³ó�µ÷� .¢�ªüõ Û�ØÈ� ö��� , H2 �� (C2H2) ßÜ�µ¨� Ç�î�ø ¥� (23�µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ ñ�õ Â� ñø��Ü�î 435 ø 410 Â��Â� °��Â� �� H − H ø C − H À÷��� ¢¤�À÷�µ¨� ü³Üó�µ÷� .´¨� ñ�õ Â� ñø��Ü�î −85Â�ý�ì ß�Âî � ß�Âî ýù¢�¨ À÷��� ¥� ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ�Â� ö���õ �� �� ß�Âî � ß�Âî ý�÷�ð�¨ À÷��� ,ö� �� ���� �� .¢�ªüõ?´¨�422/5 (4 845 (3 312 (2 458 (1.´¨� Ç�î�ø ¤¢ ñ¢�ã� ý¤�ÂìÂ� ý�÷�È÷ P ´��� ¤�Èê ø T ý�õ¢ ¤¢ Ç�î�ø ×þ ý�Â� ∆G = 0 ¯Âª ý¤�ÂìÂ� (24Ç�î�ø ∆S ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî ,¢�ª ù�ÂÞû ¢�¡��¢�¡ ´êÂÈ�� �� P ¤�Èê ø (T′ > T) T′ À�÷�õ ýÂÚþ¢ ý�õ¢ ¤¢ Ç�î�ø Âð� ñ��(.ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �õ¢ ¥� ÛÖµÆõ �¤ ∆S ø ∆H) ?´¨� ´¨¤¢
∆S > 0 (4 ∆S = 0 (3 ∆S < 0 (2 ∆S =

∆G − ∆H

T
(1¤¢ HA ñ�õ 1 üµìø .¢�ªüõ ùÀ�÷�þ A− ø H+ �� �� ¤¢ ü��� ¤�Ï �� À�¨� ßþ� .´¨� Ó�ã® À�¨� ×þ HA (25ñ�õ 1/1 Â��Â � Ýû ýø¤ ñ�Ü½õ ¤¢ A− ø H+ ý�ûö�þ ø ùÀÈ÷ ùÀ� ÷�þ HA ý�ûñ�Øó�õ á�Þ¹õ ,¢�ª Û� �� ü±¨��õ ¤�ÀÖõ?´¨� ��Àî ùÀª ù¢�¢ Íþ�Âª ¤¢ HA ü÷�þ ×�ØÔ� À¬¤¢ .¢�ªüõ

% 1 (4 % 5 (3 % 10 (2 % 11 (1¤�Èê ¤¢ % 50 üõÂ� ´±Æ÷ �� À�¨� ×�µî� ø À�¨� ×�ó�Æî� Ûõ�ª ¤¢�� �Âð 1/8 ßµ¡�¨ ¥� Û¬�� ý�õÂð (26ø �õ¢ ¥� ö�ÆØþ Íþ�Âª ¤¢ Éó�¡ À�¨� ×�ó�Æî� ßµ¡�¨ üó�õ ü³ó�µ÷� ù�ðÂû .(´¨� ùÀª ¢�¥� �õÂð) ´¨� ñø��Ü�î 16 �� Â��Â� ´�����Àî ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ�Â� ùÀª ù¢�¢ Íþ�Âª ¤¢ À�¨� ×�µî� ßµ¡�¨ ü³ó�µ÷� ù�Ú÷� ,¢�ª �µêÂð ÂÑ÷ ¤¢ 255kJ/mol �� Â��Â� ¤�Èê(.ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷ ¤¢ �Âð 90 �� Â��Â� �¤ ùÀª ù¢�¢ À�¨� ø¢ ¥� ×þ Âû üó�õ �Â�) ?´¨�
−271 (4 −1345 (3 −2690 (2 −510 (1
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(H = 1 , C = 12) ?´¨� ¤Àì�� 0/9 g/L üó�Ú� �� C2H6 ¥� Âµ�ó 6 ¤¢ �ûÝ�� Ûî ¢�Àã� (274/67× 1023 (4 1/67× 1024 (3 8/67× 1023 (2 1/08× 1023 (1,´��Ï¤ �Á� Â�� Â� ü�Àõ ¥� Å� .´¨� �� À¬¤¢ 10 ø CaCl2 À¬¤¢ 72 ý�¤�¢ ÀþÂÜî Ý�ÆÜî ü�¤�¹� ¤¢�� (28?´¨� ¤Àì�� üþ�ú÷ ñ�Ê½õ ¤¢ CaCl2 À¬¤¢ .´¨� �µê�þ Çþ��ê� À¬¤¢ 20 �� ö� �� ¤�ÀÖõ

% 64 (4 % 58 (3 % 62 (2 % 69 (1¥�ð �� À�û¢üõ Ç�î�ø Ýû �� STP Íþ�Âª ´½� ö�ø¤ ö�µÆ�� ×þ ¤¢ SO2 ø O2 ý�û¥�ð ¥� ��Àî Âû ¥� �Âð 64 (29
(O = 16 , S = 32) ?´¨� Âµ�ó À�� Ç�î�ø Ûõ�î ��¹÷� ¥� Àã� ö�µÆ�� ¤¢ �û¥�ð Ûî Ý¹� .¢�ª Û�ØÈ� SO333/6 (4 77/4 (3 22/4 (2 56 (1�� ø ù¢Âî �ê�®� À�Æîø¤À�û Ýþ¤�� ¤��õ 0/01 ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 10 , HCl ¤��õ 0/1 ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 40 �� (30?´¨� ¤��õ À�� ö� ´ÑÜè ø ù¢�õ ��Àî üê�®� ýùÀ�û¢ Ç�î�ø .Ý�þ��ê�üõ �� Âµ�óüÜ�õ 50 ,Û¬�� ¯�Ü¿õ5× 10−3 , Ba(OH)2 (4 2× 10−3 , HCl (3 2× 10−4 , HCl (2 10−3 , Ba(OH)2 (1Íþ�Âª ß�Þû ¤¢ .Àû¢üõ X2O3 ñ�õÂê �� ýÀ�Æî� O2 ¥�ð Âµ�óüÜ�õ 900 �� �Âð 2/73 ö¥ø �� X �Üê ¥� ý��÷�Þ÷ (31
(O = 16) ?´¨� ��Àî X ÂÊ�ä üÞ�� ö¥ø .´¨� 1/3 g/L öÄ�Æî� üó�Ú�56 (4 70 (3 27 (2 101 (1ý�Â� .¢¤�¢ ¢��ø ö�øÂµ�÷ � ß�Âî ý�÷�ðø¢ À÷��� �ûö� ¤�µ¡�¨ ¤¢ �î À�µÆû üó� ��±�îÂ� ¥� ý��µ¨¢ �ûß�Þþ� (32?´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ö���üõ ß�Þþ� �¤�¬ �� ý¤�µ¡�¨ Âõø�þ� ¢�Àã� �� C3H7N ý�µÆ� ñ�õÂê �� ü±�îÂ�2 (4 4 (3 5 (2 3 (1?Àû¢üõ ö�È÷ ´¨¤¢ �¤ ��±�îÂ� ©�� ý�ÎÖ÷ ��þ�ð ��Àî (33

d > c > b (4 d > b > c (3 b > c > d (2 b > d > c (1°�îÂ� ßþ� ,ùÀª ù¢�¢ ��ä�Ï� �� ���� �� .À÷�ªüõ ÛþÀ±� Ýû �� �î ¢¤�¢ ¢��ø (B) ø (A) ÛØª ø¢ �� ü±�îÂ� (34?¢�ªüõ ´ê�þ ÛØª ��Àî �� Â�Ç��À÷��� kJ/mol ý�Â÷� À÷��� kJ/mol ý�Â÷�
C − C 347 C = O 745
C − O 358 C − H 413
C = C 614 O − H 467

B (2 ÛØª ø¢ Âû ¥� ýø�Æõ �¤�¬ �� (1.´Æ�÷ ü���Ç�� Û��ì ùÀª ù¢�¢ ��õ�Üãõ �� (4 A (3
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 :¢Âî ��ú� °¨��õ Íþ�Âª ´½� �ûÛØó� ø �ûÀ�¨� ×�Ü�Æî��Âî Ç�î�ø ¥� ö���üõ �¤ �ûÂµ¨� (35
R1COOH + R2OH −→ R1COOR2 + H2O�ûÂÞ�Ü� ¥� ý��µ¨¢ �î Âµ¨�üÜ� ×þ ,À÷�ª Û¬ø Ýû �� ë�ê ÕþÂÏ �� À�¨� ×�Ü�Æî��Âî ø ÛØó� ý�ûñ�Øó�õ ¥� ý¢�þ¥ ¢�Àã� Âð�?Àû¢üõ ö�È÷ ´¨¤¢ �¤ Âþ¥ Ç�î�ø ¥� Û¬�� Âµ¨�üÜ� ¤�µ¡�¨ ��þ�ð ��Àî .Àþ�üõ ´¨¢ �� Àª��üõ
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.À��î ���� Âþ¥ ¢¤��õ �� ö�õ¥� ¥� Û±ì ´¨� À�ÞÈû��¡ ,üõ�Âð °ÜÏø�¢ �Þª ý�Â� ´�Öê�õ ýø¥¤� ßÞ® :ö�õ¥� ��ÂîÁ�.´¨� �Ö�ì¢ 120 ö� ´ìø ø ñ��¨ 60 ,ö�õ¥� ßþ� ����¨ ¢�Àã� •��þ�ð ×þ �fÖ�ì¢ ùÀª ù¢�¢ ý�û��þ�ð ö��õ ¥� ñ��¨ Âû ¤¢ .¢¤�¢ üÔ�õ ýùÂÞ÷ 1 ÍÜè ¾¨�� ø ´±·õ ýùÂÞ÷ 3 ñ��¨ Âû �� ´¨¤¢ ¾¨�� •.´¨� ñ��¨ ö� ¼�½¬ ¾¨��.´¨� ¥�¹õ ö�õ¥� ßþ� ¤¢ ��Æ� ß�ª�õ ¥� ù¢�Ôµ¨� •.¢�ªüõ ��Æ½õ °ÜÖ� À��Ø÷ ù¢�Ôµ¨� ö� ¥� Âð� üµ� ,´Æ�÷ ¥�¹õ ù�ÂÞû ßÔÜ� ßµª�¢ ù�ÂÞû •ù�±µª� ö�Øõ� �õ� ,´¨� ùÀª ü���¥�� ø Çþ�Âþø ,¢À¹õ ü���éøÂ� ����¨ ��Þ� ßµõ :¼�®��ßþ� ��û�±µª� ¢�ªüõ ´¨��¡¤¢ �þ�ä ö�¥�õ� Ç÷�¢ ø �Âµ½õ À���¨� ��Þ� ¥� �Áó ø ¢¤�¢ ¢��ø
info@irysc.com Û�Þþ� �þ www.IRYSC.com ´þ�¨ ¤¢ "�õ �� §�Þ�' ´ÞÆì ÕþÂÏ ¥� �¤ ßµõ.¢�ª ¼�½Ê� ´ìø áÂ¨� ¤¢ �� À�þ�õÂê ��ä�1389/11/7 -���Ü¡ : üÞÒ�î ýÀúõ ø �øÂõ ¤À�� ,ý¢�¥� ©¤��î ö�þ�ì� ¥� ö�ø�Âê ÂØÈ� ��
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 ü�ø��� ñøÀ� üÜ¬� Ý¹�� ùøÂð ¥� ýÂÊ�ä (X) ý�îÂõ Ý�� ,´�êÂÒ öøÂµØó� 16 �� Âþ¥ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ (1?´¨�
NXN2− (¢ OXN− (� SXN− (� NXN− (Óó�?´¨� ý¥�ð �¤�¬ �� ý¢�ä Íþ�Âª ¤¢ üþ��Þ�ª °�îÂ� ��Àî üØþ��ê ´ó�� (2

T iCl4 (¢ AlCl3 (� BeF2 (� SiH4 (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� �Î¨�ø ö�þ ��Àî ¤¢ ùÀÈ÷ ´Ô� ý�ûöøÂµØó� ¢�Àã� (323V 2+ (¢ 25Mn2+ (� 26Fe2+ (� 24Cr2+ (Óó�?¢¤�¢ ýÂ�Ç�� ý�ûÝ�� ¢�Àã� °�îÂ� ��Àî (4��õøÂîý¢ ���÷�õ� (� ��ÔÆê ö�ø¤À�û ���÷�õ� (Óó�����Âî ö�ø¤À�û ���÷�õ� (¢ ��µ¨� ýø¤ (�?´¨� ü±Îì °�îÂ� ��Àî (5
?Àª�� üÔ�õ ¤�� ×þ ø ü÷��÷� �¤�¬ �� Àþ�� üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî (6

SF6 (¢ BrF5 (� ICl4 (� IOF5 (Óó�?´¨� ùÀ�Þ¡ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî (7ÀþÀþ ýÂ� (¢ ÀþÂÜî (II)âÜì (� À�÷��¨ ö�ø¤À�û (� À�Æî� ý¢ ß�Âî (Óó�ü¨À�û Çþ�¤� ,¤ø�¹õ ý�ûÝ�� � � �ûö� ü÷øÂµØó� Çþ�¤� �� ���� �� �ûÝ�� ¥� ¢�Àã� �� Âþ¥ üþ��Þ�ª ñ�õÂê ¤¢ (8?À÷¤�¢ üãÜ® �¨ ¼ÎÆõ
3 (¢ 1 (� 4 (� 2 (Óó�
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 ?Àû¢üõ ö�È÷ �ûö� üÞ�� ¢Àä °Æ� Â� �¤ ü�ø��� ñøÀ� ý�ûÂÊ�ä üðÄþø ��Àî Â��ç� ,Âþ¥ ¤�¢�Þ÷ (9

�µÆû Â��b õ ¤�� (¢ ý����Ú÷øÂµØó� (� Ç÷�þ ß�µÆ¿÷ ý�Â÷� (� ýÂþÁ� Ç�î�ø (Óó�Ç÷�þ ý�Â÷� ßþÂ�Ç�� ý�¤�¢ Y ÂÊ�ä ø ¢¤�¢ ü�ø��� ñøÀ� �ø¢ �ø��� ¤¢ �¤ ý����Ú÷øÂµØó� ßþÂ�Ç�� X ÂÊ�ä (10?´¨� ´¨¤¢ ´µî� ýùÀä�ì §�¨� Â� Âþ¥ °�îÂ� ��Àî ñ�õÂê .´¨� ��¨ �ø��� ¤¢
OX (¢ XY (� OX2 (� HY (Óó�ñøÀ� ùøÂð ø ù¤ø¢ ��Àî � � ²� �� ´¨�¤ ¥� °��Â� � � A ,´µî� ýùÀä�ì ´þ�ä¤ � � .¢¤�¢ üõÂû ÛØª AO−3 (11?¢¤�¢ ÕÜã� ü�ø���7 ø 3 (¢ 5 ø 3 (� 7 ø 2 (� 5 ø 2 (Óó�?´¨� ´¨¤¢ ùÀª ù¢�¢ ý�ûüðÄþø ¢¤�õ ¤¢ �Æþ�Öõ ��Àî (12

HF > HCl > HBr > HI : ©�� ý�ÎÖ÷ (� SO2 > SO3 > SO2−3 : öÄ�Æî� � ¢Âð�ð À÷��� ý�Â÷� (Óó�
Al2O3 > Na2O > MgO : �Ø±ª ý�Â÷� (¢ 11Na <19 K <37 Rb : �ø£ ý�ÎÖ÷ (�?´¨� Â��Â� ÂÚþÀØþ �� �û�÷�ð ý�Þû ¤¢ À÷��� ý�þ�ø¥ ,��þ�ð ��Àî ¤¢ (13

ClO−3 , BF3 , CO2−3 (� ClO−2 , O3 , NH−2 (Óó�
N2O , CS2 , NO+2 (¢ CH2Cl2 , SF4 , AlCl−4 (�?´¨� ´¨¤¢ üþ��Þ�ª °�îÂ� ��Àî ��÷ (14´�õÂ� ���÷�õ� : NH4BrO2 (� ��ÔÆê (II)´ó�±î : CoPO4 (Óó�ÀþÂµ�÷ Ýþ���õ : Mg(NO3)2 (¢ À�Æî�µ�� øÂÜî : Cl2O5 (�?Àª�� ü±Îì ö� ý�ûÀ÷��� ý��Üî �î ´ê�þ ö���üõ ü±Îì ñ�Øó�õ ¢�Àã� �� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ß�� ¤¢ (15

H2O2 C2H6 SiH2F2 SO3 BeCl2(ý¥�ð)4 (¢ 1 (� 2 (� 3 (Óó�¤¢ .¢�ªüõ ¯�Ü¿õ KCN ¤��õ X ñ�Ü½õ Âµ� óüÜ�õ 25 � � AgNO3 ¤��õ 2 × 10−3 ñ�Ü½õ Âµ� óüÜ�õ 25 (16
KCN ý��óø� ¤��õ X ´ÑÜè ,Àª�� ¤��õ 2× 10−3 ñ�Ü½õ ¤¢ ùÀ÷�õüì�� ¢�¥� CN− ´ÑÜè ø ¢�ª À�ó�� Ag(CN)−2 �î ü�¤�¬?´¨� ù¢�� ¤Àì��8× 10−3 (¢ 2× 10−3 (� 4× 10−3 (� 10−3 (Óó�
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 Âµ�ó 16/8 Â��Â� STP Íþ�Âª ¤¢ ùÀª À�ó�� ¥�ð Ý¹� Âð� .¢�ªüõ À�ó�� SO2 ø CO2 ,âþ�õ CS2 ßµ¡�¨ Â�� ¤¢ (17?´¨� ù¢�� Âµ�óüÜ�õ À�� (1/25g/cm3 üó�Ú� ��) CS2 Ý¹� ,Àª��
(S = 32 , C = 12)11/2 (¢ 15/2 (� 5/6 (� 30/4 (Óó�
STP Íþ�Âª ¤¢ H2 Âµ�ó À�� .À÷�õüõ üì�� ù¢�À÷ Ç�î�ø H2O �Âð 5 , H2O ø K ¥� ýø�Æõ ý�ûö¥ø Ç�î�ø ¤¢ (18?¢�ªüõ À�ó��
(H = 1 , O = 16 , K = 39)2/67 (¢ 5/33 (� 3/31 (� 4/48 (Óó�ùÀª À�ó�� 1/76g/L üó�Ú� �� CO2 ¥�ð Âµ�ó 2/5 , HCl �� MCO3 ñ�õÂê �� M �Üê ����Âî �Âð 10Ç�î�ø ¥� (19?´¨� ¤Àì�� ����Âî ×Þ÷ ¤¢ M �Üê �Â� À¬¤¢ .´¨�34/6 (¢ 48/2 (� 28/5 (� 40 (Óó�´±Æ÷ �� (% 31/5 ü÷¥ø À¬¤¢ ø 1/2g/cm3 üó�Ú� ��) HNO3 ø ¤��õ 0/6´ÑÜè �� Ca(NO3)2 ñ�Ü½õ (20?´¨� ¤Àì�� üþ�ú÷ ñ�Ü½õ ¤¢ NO−3 ´ÑÜè .À÷�ªüõ ¯�Ü¿õ 1 �� 4°��Â� �� üÞ¹�
(H = 1 , N = 14 , O = 16)0/9 (¢ 5/8 (� 2/16 (� 1/68 (Óó�ùÀª Û¬�� �� ¤¢ M2SO4 ×Þ÷ �Âð 1/74 Ûõ�î öÀª Û� ¥� �î 100 mL Ý¹� �� üó�Ü½õ ¤¢ M+ ´ÑÜè (21?´¨� ��Àî M üÞ�� �Â� .´¨� ¤��õ 0/2 Â��Â� ´¨�7 (¢ 85/5 (� 39 (� 23 (Óó�Â��Â� Na+ ´ÑÜè Âð� .´¨� ùÀª ´¨¤¢ Na2CO3.xH2O ¤�À�� ×Þ÷ �Âð 9/8 �� ñ�Ü½õ ×þ ¥� Âµ�óüÜ�õ 200 (22?´¨� ��Àî ¤�À�� ×Þ÷ ¤¢ x ¢�Àã� ,Àª�� ¤��õ 0/510 (¢ 4 (� 2 (� 5 (Óó�?´¨� Â���� ��Ö� ¥� ü�� ñ�Ü½õ ��Àî ©�� ý�ÎÖ÷ (23ñ�÷��� ñ��õ 0/2 (¢ Na2SO4 ñ��õ 0/02 (� ñ�÷��� ñ��õ 0/1 (� ÂØª ñ��õ 0/01 (Óó�´õ�¿® �� ý��þ� ,Ý��î âÞ� ß�õ¥ ¼Î¨ ýø¤ �¤ öø¥ø� ý�ûñ�Øó�õ ý�Þû 00C ý�õ¢ ø 1atm ¤�Èê ¤¢ Âð� (24?¢¤�¢ ¢��ø öø¥ø� ñ�õ À�� ß�õ¥ ¼Î¨ ¥� â�Âõ Âµõ Âû ¥�Âê Â� §�¨� ßþ� Â� .Àû¢üõ Û�ØÈ� 3mm0/13 (¢ 1/3× 10−2 (� 1/3× 10−4 (� 1/3 (Óó�ñ��õ 0/0015 ñ�Ü½õ ¤¢ ö���õ ßþ� ÓÊ÷ �fÖ�ì¢ A ñ��õ 0/0010 ñ�Ü½õ ¤¢ �� ©�� ý�ÎÖ÷ Çþ��ê� ö���õ (25?À÷���Àî ²� �� ´¨�¤ ¥� °��Â� �� B ø A .´¨� B

Ca(NO3)2 ø NaNO3 (� Ca(NO3)2 ø Fe(NO3)3 (Óó�
NaNO3 ø Ca(NO3)2 (¢ Fe(NO3)3 ø Ca(NO3)2 (�
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 ?´¨� À�� ñ�Ü½õ ßþ� ý�µþ¤��õ .´¨� 1/25g/cm3 Â��Â� �� ¤¢ H2SO4 ñ��õ 6/8 ñ�Ü½õ üó�Ú� (26
(H2SO4 = 98g/mol)¤��õ 6/8 (¢ ¤��õ 8/5 (� ¤��õ 4/1 (� ¤��õ 5/1 (Óó�À�� N2 ý�ûñ�Øó�õ ´äÂ¨ Í¨�µõ ë��� ý�õ¢ ¤¢ .Àþ�üõ ´¨¢ �� 12MV 2 ý�Î��¤ ¥� ù¤£ ×þ üÈ±�� ý�Â÷� (27?´¨� O2 ý�ûñ�Øó�õ ´äÂ¨ Í¨�µõ Â��Â�1/14 (¢ 0/93 (� 1/07 (� 1/00 (Óó�?¢�ªüõ �� ¤¢ �û¥�ð ýÂþÁ�ñ�½÷� Çþ��ê� ¶ä�� Ûõ��ä ��Àî (28¥�ð ¤�Èê Çþ��ê� ø �� ý�õ¢ Çþ��ê� (� ¥�ð ¤�Èê Çû�î ø �� ý�õ¢ Çû�î (Óó�¥�ð ¤�Èê Çû�î ø �� ý�õ¢ Çþ��ê� (¢ ¥�ð ¤�Èê Çþ��ê� ø �� ý�õ¢ Çû�î (�?´¨� ñ�Ü½õ �� ¤¢ ×Þ÷ ��Àî (29

CaCO3 (¢ PbCl2 (� Rb3PO4 (� BaSO4 (Óó�?´¨� Â�ï¤�� �Þû ¥� ñ�Ü½õ ��Àî ¤¢ é�û´÷�ø °þÂ® (30
Na3PO4 ¤��õ 0/01 (� Na3PO4 ¤��õ 0/001 (Óó�

NaCl ¤��õ 0/01 (¢ NaCl ¤��õ 0/001 (�´¨� Â��Â� P2
P1 ´±Æ÷ .´¨� ùÀ�¨¤ (2) ´ó�� �� (1) ´ó�� ¥� ýÀ�þ�Âê üÏ N2 ¥�ð �÷�Þ÷ ×þ ,Âþ¥ ñøÀ� Õ��Îõ (31:��(1) ´ó�� (2) ´ó�� ´�¬�¡450 350 (ßþ�Üî) �õ¢40 28 (Âµ�ó) Ý¹�

P2 P1 (ñ�Ø¨���Ü�î) ¤�Èê1/84 (¢ 0/54 (� 1/11 (� 0/90 (Óó�ß�È÷�� AgNO3 ý¤�ÀÖõ ,Ý��î ¢Â¨ 200C ý�õ¢ �� �¤ 600C �� ¤¢ AgNO3 ýùÀª Â�¨ ñ�Ü½õ �Âð 54 Âð� (32´�ó��) ?¢�ª Û� ñ�Ü½õ ¤¢ ùÀª ß�È÷�� AgNO3 Ûî ù¤��ø¢ �� Ý��î �ê�®� éÂÒ ßþ� �� Àþ�� 200C �� �Âð À�� .¢�ªüõ(.´¨� �� �Âð 100 ¤¢ �Âð 216 ø 240°��Â� �� 200C ø 600C ý�û�õ¢ ¤¢ AgNO310/4 (¢ 12/7 (� 10/0 (� 20/3 (Óó�?Àª��üõ mℓ = +1 üÆ�Ï��çõ üõ�µ÷��î ¢Àä �� öøÂµØó� À�� ý�¤�¢ 29Cu ÂÊ�ä (333 (¢ 6 (� 5 (� 4 (Óó�?´¨� ��Àî À�Æî�Â� Ýþ¤�� üþ��Þ�ª ñ�õÂê (34
Ba2O2 (¢ Ba(O2)2 (� BaO2 (� BaO (Óó�?´¨� �÷�ðø¢ À÷��� ×þ ý�¤�¢ üþ��´Èû ýùÀä�ì ´þ�ä¤ �� ,Âþ¥ ý�û�÷�ð ¥� ý¢�Àã� �� (35

COCl2 POCl3 SOCl2 NOCl C2H2 CH2O3 (¢ 5 (� 4 (� 6 (Óó�
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 ?´¨� ö�ÆØþ ,´¨� ùÀª ùÀ�Èî Í¡ �ûö� Âþ¥ �î ýÂÊ�ä ø¢ Çþ�Æî� ¢Àä ��þ�ð ��Àî ¤¢ (36
NaF ø CaH2 (¢ ClBr3 ø ClF3 (� NH4NO3 (� OCl2 ø OF2 (Óó�?´¨� ´¨¤¢�÷ üõ�µ÷��î ¢Àä ��Àî Ó�¬�� (37

n: ñ�µ��¤ø� ýù¥�À÷� (� mℓ : �ûñ�µ��¤ø� ¢�Àã� (Óó�
ms : ¢�¡ ¤�½õ ñ�� öøÂµØó� ©¢Âð ´ú� (¢ ℓ : ñ�µ��¤ø� üþ�Ìê ÛØª (�×Þ÷ �Âð 4/08 ¤�ÀÖõ , XSO4.2H2O ñ�õÂê � � ý¤�Ü± µ õ Àõ�� ÝÆ� ×þ ¥� �Âð 5/16 ö¢Âî �Âð ¥� Å� (38?´¨� ÂÊ�ä ��Àî X .Àþ�üõ ´¨¢ �� ��ü�13756 Ba (¢ 8738Sr (� 4020Ca (� 2311Na (Óó�?´¨� ´¨¤¢�÷ �¤�±ä ��Àî (39.À�þ�üõ ´¨¢ �� ý�Üê À÷� ×þ ýø¤ ýÀ��î ý�û��Â� öÀ÷���� �� À÷¤�¢ ý¢�þ¥ ¤��Æ� £�Ô÷ �¤Àì �î X ý�û��Â� (Óó�.À÷¤�¢ ���Èõ üþ��Þ�ª «��¡ ,���Èõ üÞ�� ¢Àä ßµª�¢ Û�ó¢ �� ÂÊ�ä ×þ ý�û���ø�þ� (�.À�îüõ ¤�±ä üµ��¤ �� Áè�î ë¤ø ¥� �î ´¨� ��µî��þ¢�¤ ý��Â� ¥� üÈ¿� , β ��Â� (�.À��þüõ �õ�¢� ¤�÷ öÀª âÎì ¥� Å� ,ö� ¥� ¤�÷ Ç��� �î ´¨� ý�ù¢�õ ´�¨¤���Üê (¢�¤ ∆S

∆H
= 0/0025 K−1 ´±Æ÷ ø ¢�ªüõ­Âê �õ¢ ¥� ÛÖµÆõ ø ´±·õ �ãó�Îõ ¢¤�õ Ç�î�ø ×þ ∆S ø ∆H (40?´¨� ´¨¤¢ Õ�ì¢ ¤�Ï �� ùÀª ù¢�¢ ý�õ¢ ø ö� �� ���� �� ñøÀ� ¥� ÂÎ¨ ��Àî ��õ�Üãõ .ÝþÂ�ðüõ ÂÑ÷ ¤¢ ö� ý�Â�500 K 400 K 300 K

∆G < 0 ∆G = 0 ∆G > 0 (Óó�
∆G > 0 ∆G = 0 ∆G < 0 (�
∆G < 0 (T∆S − ∆H) > 0 ∆G > 0 (�
∆G > 0 T∆S = ∆H ∆G < 0 (�éÂÊõ ÂÔÆÞ�� 1 ¤�Èê ¤¢ �õÂð ýÂó�î 540 ,�õ¢ ö�Þû �� �� ¤�¿� �� 1000C ý�õ¢ �� �� �Âð 1 ÛþÀ±� ý�Â� (41?´¨� Â�Ç�� ùÀª ù¢�¢ ý�õ¢ ¤¢ âþ�õ �� üó�õ ü³ó�µ÷� ¥� ýÂó�î À�� ö���õ �� ¤�¿� üó�õ ü³ó�µ÷� .¢�ªüõ

(H = 1 , O = 16) 540 (¢ 9720 (� 5400 (� 10800 (Óó�¥�ð Âµ� ó 0/488 ý�þ�¹� ¥� .´¨� 143 kJ/mol � � Â ��Â � , O2(g) ,öÄ�Æî� ¥� , O3(g) ,öø¥ø� Û�ØÈ� ý�õÂð (42ý�õÂð ÕÜÎõ ¤Àì .´¨� STP Íþ�Âª ¤¢ ùÀª ù¢�¢ Ý¹�) ?¢�ªüõ ¢�¥� ö�ÆØþ Íþ�Âª ¤¢ ñø� �� �õÂð ¤�ÀÖõ �� öÄ�Æî� �� öø¥ø�(.´¨� ÂÑ÷ ¢¤�õ ùÀª ¢�¥�2860 (¢ 43/00 (� 2/860 (� 286 (Óó�
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 �õÂð ñø��Ü�î 73/06 ,ù�ÚÈþ�õ¥� ¤¢ öÄ�Æî� ¤¢ CH4(g) ø H2(g) Ûõ�ª ý¥�ð ¯�Ü¿õ �Âð 1 Ûõ�î ßµ¡�¨ ¥� (43ö�Þû ¤¢ CH4(g) ø H2(g) ßµ¡�¨ ý�õÂð �î Ý�÷�¢üõ ?´¨� ��Àî ùÀª ù¢�¢ ý¥�ð ¯�Ü¿õ ¤¢ H2(g)

CH4(g)
üó�õ ´±Æ÷ .¢�ªüõ ¢�¥�.´¨� �Âð Â� ñø��Ü�î −55/6 ø −142/9 Â��Â� °��Â� �� Íþ�Âª

(H = 1 , C = 12) 4 (¢ 3 (� 1 (� 2 (Óó�Û�ØÈ� ý�õÂð �î Ý�÷�¢üõ) ?´¨� ��Àî ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ� Â� HF (g) ¤¢ H − F À÷��� ×�ØÔ� ü³ó�µ ÷� (44(.´¨� ñ�õ Â� ñø��Ü�î 158 ø 436°��Â� �� F − F (g) ø H − H(g) À÷��� ×�ØÔ� ü³ó�µ÷� ø −271 kJ/mol �� Â��Â� HF (g)426 (¢ 550 (� 568 (� 432/5 (Óó��� Àû¢üõ ��¹÷� W �� Â��Â� ý¤�î ø À�îüõ ´ê�þ¤¢ 500 cal �� Â��Â� üþ�õÂð ´��� ¤�Èê ¤¢ �µÆ� ý�÷�õ�¨ ×þ (45?´¨� ��Àî ¢�ª ö��� ýÂó�î °Æ� Â� ø¢ Âû �î üãì�õ ∆E

W
´±Æ÷ .¢�ªüõ ¤�ÂìÂ� ö� ý�Â� ∆E = 400 cal ýø�Æ� �î ý¤�Ï

−1/25 (¢ −5 (� +5 (� +1/25 (Óó�´ó�� ×þ �� E1 ü÷ø¤¢ ý�Â÷� �� (1) ý¥�è� ´ó�� ×þ ¥� W1 ¤�î ø q1 ý�õÂð ý�ó¢�±õ �� �µÆ� ý�÷�õ�¨ ×þ (46(1) ý¥�è� ´ó�� ö�Þû �� (W2) ýÂÚþ¢ ¤�î ø (q2) ýÂÚþ¢ ý�õÂð ý�ó¢�±õ �� Å³¨ ø À��þüõ ñ�½� E2 ü÷ø¤¢ ý�Â÷� �� (2) ýÀã�?´¨� ´¨¤¢ ö� ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî .¢¢ÂðüõÂ�
q1 + q2 + W1 + W2 = 0 (� q1 + W1 = q2 + W2 (Óó�

W1 + W2 = q1 + q2 (¢ q2 − q1 = W2 − W1 (�� î ý¤� Ï � � .´¨� (H) ü ³ ó� µ ÷� ý�¤�¢ ,´¨� (E) ü ÷ø¤¢ ý�Â ÷� ý�¤�¢ � µ Æ � ý� ÷� õ� ¨ × þ � î � ÷� ð ö� Þ û (47(.´¨� ö� ýø¤ ¤�Èê P ø �÷�õ�¨ Ý¹� V) ?´¨� ´¨¤¢ ¯Âª ø À�ì öøÀ� ��þ�ð ��Àî ,ö� �� ���� �� . H�÷�õ�¨ = E�÷�õ�¨ + (PV)

∆H�÷�õ�¨ = ∆E�÷�õ�¨ (¢ ∆H = q (� ∆H�÷�õ�¨ > ∆E�÷�õ�¨ (� H�÷�õ�¨ > E�÷�õ�¨ (Óó�?´Æ�÷ üÜ�Æê ý�û´¡�¨ Óþ¢¤ ¤¢ ¢¤�õ ��Àî (48üó�Þãõ ñ�è¥ �þ ��� ñ�è¥ (¢ ´Ô÷ (� Ù�¨ ñ�è¥ (� üã�±Ï ¥�ð (Óó�?´¨� ´¨¤¢�÷ ��þ�ð ��Àî (49.´¨� üð¢�ó� ñÂµ�î ý�ûù�¤ ¥� üØþ ýÀ�ª¤�¡ ø ý��µÆû ý�Â÷� ¥� ù¢�Ôµ¨� (Óó�.´¨� ¤�Àþ���÷ ÇÔ���Âê Â��Â� ¤¢ (O3) öø¥ø� (�.´¨� ñø� á�÷ ýùÀ�þ�� ×þ ,��û ¤¢ À�¨� ×þ¤�Ôó�¨ Û�ØÈ� ý�¹�µ÷ ¤¢ ýÀ�¨� ö�¤�� ¢�¹þ� (�.À�µÆû ý��÷�¿Üð Ýúõ ý�û¥�ð Óþ¢¤ ¤¢ CH4(g) ø H2O(g) , CO2(g) (¢?´¨� À�þ�Âê ��Àî ý�¹�µ÷ �û¤�è ü¡Â� ¤¢ ´�Þð��µ¨� ø ´�µî��µ¨� Û�ØÈ� (50�û¤�è Óî ¤¢ ø ÓÖ¨ ¤¢ À�Æî� Ý�ÆÜî �� À�Æîø¤À�û Ý�ÆÜî ÛþÀ±� (Óó�ü��õ¥Âþ¥ ý�û�� ¤¢ ß�õ¥ ¤¢ ¢���õ ý�û×Þ÷ öÀª Û� ¥� ùÀª Â�¨ ë�ê ñ�Ü½õ Û�ØÈ� (��û¤�è Óî ¤¢ ø ÓÖ¨ ¤¢ ÀþÂÜî ÝþÀ¨ ��¨¤ Û�ØÈ� (��� ¤¢ ñ�Ü½õ�÷ ����Âî Ý�ÆÜî �� �� ¤¢ ñ�Ü½õ ����Âî ö�ø¤À�û Ý�ÆÜî ÛþÀ±� (¢
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 À�� .´¨� �� �Âð 100 ¤¢ ÀþÂÜî ÝþÀ¨ �Âð 38 �� Â��Â� 200C ý�õ¢ ¤¢ �� ¤¢ ÀþÂÜî ÝþÀ¨ ýÂþÁ� ñ�½÷� (51?´¨� ñ�Ê� Û��ì ùÀª ù¢�¢ ý�õ¢ ¤¢ �� ¤¢ ö� ýùÀª Â�¨ ñ�Ü½õ �Âð 46 ¥� ÀþÂÜî ÝþÀ¨ �Âð20/21 (¢ 19/00 (� 17/48 (� 12/67 (Óó�ö¢Â� ��� ý�Â� ñø��Ü�î °Æ� Â� �õÂð ¤�ÀÖõ �� .´¨� 4/185 J

g.0C �� Â��Â� âþ�õ �� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ (52?´¨� �¥� 150C �� 50C ¥� âþ�õ �� �Âð�Ü�î 1 ý�õ¢41850 (¢ 4185 (� 41/85 (� 418/5 (Óó�?´¨� Â���� �Þû ¥� °�îÂ� ��Àî ©�� ý�ÎÖ÷ (53
CH3CH2CH2CH3 (¢ CH3OH (� CH2F2 (� CH3NH2 (Óó�ùÀ�õ� ÷ À�õ� ,Àª� � � µª�¢ ¢��ø ö�øÂµ � ÷ � � ÛÊµõ C = O ùøÂð �ûö� ¤� µ¡�¨ ¤¢ �î üó� ��± �îÂ� ¥� ý��µ¨¢ (54?´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ö���üõ ýÀ�õ� ¤�µ¡�¨ ¢�Àã� �� C3H7NO ý�µÆ� ñ�õÂê �� ü±�îÂ� ý�Â� .À÷�ªüõ3 (¢ 4 (� 2 (� 5 (Óó�Âõø�þ� À�� Û�ØÈ� ñ�Þµ�� ,¢�ª ßþ�Úþ�� ÂÜî � � ñ�õÂ÷ ö���� ¤¢ ö�ø¤À�û Ý�� 2 °¨��õ Íþ�Âª ´½� Âð� (55?¢¤�¢ ¢��ø ý¤�µ¡�¨6 (¢ 3 (� 2 (� 5 (Óó�À�� .´¨� ü÷��� ý�û�ÖÜ� Ûõ�ª ÍÖê �î ´¨� ýÀ��ø��� ß�Âî ø¤À�û ×þ C14H10 ý�µÆ� ñ�õÂê �� ü±�îÂ� (56?´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ö� ý�Â� ö���üõ ý¤�µ¡�¨ Âõø�þ�4 (¢ 2 (� 1 (� 3 (Óó�?¢�ªüõ ùÀþ¢ Âõø�þ� À�� Âþ¥ ÛØª ¤¢ (57

1 (¢ 3 (� 2 (� 4 (Óó�
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 ?´¨� ´¨¤¢ �û°�îÂ� ��Àî ��÷ (58
4 ø 1 (¢ 4 ø 2 (� 3 ø 1 (� 3 ø 2 (Óó�?´¨� ¥��÷ ¢¤�õ ßØó� ��Àî A ý��ú� ý�Â� Àª�� ÂþÁ�ö�Øõ� °¨��õ Íþ�Âª ´½� Âþ¥ ��þÀ±� Âð� (59

ßµ�� � 1 � Û�µõ � 3 (¢ ßµ�� � 1 � Û�µõ � 4 (� ß��� � 1 � Û�µõ � 3 (� ß��� � 2 � Û�µõ � 2 (Óó�?Àû¢üõ ö�È÷ üµ¨¤¢ �� Âþ¥ Ç�î�ø ý�ó¢�ãõ ¤¢ �¤ B ýù¢¤ø�Âê ��þ�ð ��Àî (60

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



¤ø�� ßþ� Â� ,À÷¢�� ù¢Âî ´îÂª 1389 ñ�¨ ¤¢ ö�Âþ� üÞÜä ý�û¢��³Þó� ´þ�¨ ý¥�¹õ ßþ�÷� ý�ûö�õ¥� ¤¢ �î ü÷�¥�õ�Ç÷�¢.¢�� ùÀª �ÂÎõ ´þ�¨ üÈþ�õ¥� ý�ûö�õ¥� ¤¢ üÞ�ª ¢��³Þó� ýù¤ø¢ ß�ÞµÆ�� ñø� ý�Ü�Âõ ÛØÈõ ����¨ ��Þ� ��Ø÷ �î À�µÆû.À�ª�� 1390 ñ�¨ ¤¢ Â�À�Ôõ ý�ûö�õ¥� ÂÑµ�õ

:À�µÆû ��úÔõ�÷ ñ��¨ ×þ ø ù�±µª� 2 ý�¤�¢ ù¤ø¢ ßþ� ����¨ý�ûøÂÞÜì Çþ�¤� ´Æ�÷ É¿Èõ ø ´¨� ��úÔõ�÷ ü�¤�±ä "¤ø�¹õ �ûÝ�� �� �ûö� ü÷øÂµØó� Çþ�¤� �� ���� ��' �¤�±ä 8 ñ��¨ ¤¢ •Û�Æî��Âî ùøÂð ¤¢ ¢���õ öÄ�Æî� Ý�� ü÷øÂµØó� ý�ûøÂÞÜì ­Âê ßþ� �� ?!¤ø�¹õ ý�ûÝ�� Çþ�¤� �þ ´¨� ÂÑ÷ Àõ ü÷øÂµØó�.´¨� üÎ¡ ö� ý�ûÀ÷��� Çþ�¤� ,¢¤�¢ À÷��� ×þ ÍÖê ö�� �õ� À÷¤�¢ üãÜ® �¨ ¼ÎÆõ Çþ�¤�.¢�� Àû��¡ ¼�½¬ "¢' ý��þ�ð , 42 ñ��¨ �¤�¬ ¤¢ 0/448 �� 0/488 ¢Àä Â��ç� �� •.¢¤�À÷ ¢��ø �û��þ�ð ¤¢ �î ´¨� −4 ¢Àä 45 ñ��¨ ¾¨�� •1389 ù�õ ßÞú� ÝµÔû : ���Ü¡ üÌ�Âõ
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ù�±µª� ö�Øõ� �õ� ,´¨� ùÀª ü���¥�� ø Çþ�Âþø ,¢À¹õ ü���éøÂ� ����¨ ��Þ� ßµõ :¼�®��ßþ� ��û�±µª� ¢�ªüõ ´¨��¡¤¢ �þ�ä ö�¥�õ� Ç÷�¢ ø �Âµ½õ À���¨� ��Þ� ¥� �Áó ø ¢¤�¢ ¢��ø
info@irysc.com Û�Þþ� �þ www.IRYSC.com ´þ�¨ ¤¢ "�õ �� §�Þ�' ´ÞÆì ÕþÂÏ ¥� �¤ ßµõ.¢�ª ¼�½Ê� ´ìø áÂ¨� ¤¢ �� À�þ�õÂê ��ä�¢¤��õ �� ´¨� À�ÞÈû��¡ ,üõ�Âð °ÜÏø�¢ �Þª ý�Â� ´�Öê�õ ýø¥¤� ßÞ® :ö�õ¥� ��ÂîÁ�.À��î ���� �fÖ�ì¢ Âþ¥.´¨� �Ö�ì¢ 120 ö� ´ìø ø ñ��¨ 60 ,ö�õ¥� ßþ� ����¨ ¢�Àã� •Âû ¤¢ .¢¤�¢ üÔ�õ ýùÂÞ÷ 1 ÍÜè ¾¨�� ø ´±·õ ýùÂÞ÷ 3 ñ��¨ Âû �� ´¨¤¢ �� ¾¨�� •.´¨� ñ��¨ ö� ¼�½¬ ¾¨�� ��þ�ð ×þ �fÖ�ì¢ ùÀª ù¢�¢ ý�û��þ�ð ö��õ ¥� ñ��¨.´¨� ¥�¹õ ö�õ¥� ßþ� ¤¢ ��Æ� ß�ª�õ ¥� ù¢�Ôµ¨� •1388/11/1 -���Ü¡ : üÔ¹÷ ÀÞ½õ ø �øÂõ ¤À�� ,ü±ó�Ï Âú³¨ ö�þ�ì� ¥� ö�ø�Âê ÂØÈ� ��
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 ?À�ª��üõ �¥��Â� üÚÞû Âþ¥ Â¬��ä ¥� �µ¨¢ ��Àî (1üî�¡ üþ��Üì ���Üê (¢ �ûÀ��µî� (� �ûÀ�÷�µ÷� (� üþ��Üì ���Üê (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� ÂÊ�ä ��Àî ý�Üê�÷ ´�¬�¡ (250Sn (¢ 31Ga (� 4Be (� 5B (Óó�?´¨� ´¨¤¢�÷ ��þ�ð ��Àî �¤�±ä (3.¢¤�¢ ¥��÷ ýÂ�Ýî ý�Â÷� éÂ¬ �� Ý�� ¥� öøÂµØó� öÀª �À� ,�ûÝ�� ý�µÆû Â��b õ ¤�� Çþ��ê� �� �ø��� Âû ¤¢ (Óó�.¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ù�ðøÂ�÷ ¤¢ ëÂ� À�ó�� ý�Â� ö� Ý�� ý�µÆû üª���ø ¥� �î Àþ�üõ ¤�Þª �� �ûÀ��µî� ý�µ¨¢ ¥� ���÷�¤ø� (�.À��þüõ Çþ��ê� ��÷ Ý�� á�ãª ,ü÷ø¤¢ ý�ûöøÂµØó� üÈª�� Â�� Çþ��ê� �� üÜ¬� ùøÂð Âû ¤¢ (�.¢�ªüõ À�ó�� �Â� ø Àû¢üõ Ç�î�ø À�õøÂ� ÝþÀ¨ ñ�Ü½õ �� ÂÜî (¢?´¨� ´¨¤¢ ��þ�ð ��Àî �¤�±ä ,¢�ª Ýµ¡ 3p6 �� ×þ Âû D2+ ø A2− ü÷øÂµØó� Çþ�¤� Âð� (4.¢¤�¢ ÕÜã� �ø¢ ùøÂð �� D Ý�� ø �¤�ú� ùøÂð �� A Ý�� (� .¢¤�¢ ÕÜã� ��¨ ýù¤ø¢ �� A Ý�� ø �¤�ú� ýù¤ø¢ �� D Ý�� (Óó�.´¨� 12 Â��Â� D ø A ý�ûöøÂµØó� ¢�Àã� �ø�Ô� (¢ .´¨� üÜ¬� ÂÊ�ä Ý�� A ø �Î¨�ø ÂÊ�ä Ý�� D (�?´¨� ´¨¤¢�÷ üþ��Üì ���Üê ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî �¤�±ä (5.À�û¢üõ Ç�î�ø ¢Â¨ �� �� üµ� (� .´¨� ¢�þ¥ �ûö� ü÷�þ ø üÞ�� ý�ûá�ãª ýù¥�À÷� �ø�Ô� (Óó�.À��þüõ Çþ��ê� �ûö� �ø£ ý�õ¢ ,üÞ�� ¢Àä Çþ��ê� �� (¢ .Àª��üõ nS1 �ûö� ý�þ� ßþÂ¡� ü÷øÂµØó� Çþ�¤� (�ùÀ ä �ø� Ô � .¢¤�¢ ¤�Â ì �¤� ú � �ø� � � ø ù¢� � ¨ ùøÂ ð ¤¢ B ÂÊ � ä ø �� ¨ �ø� � � ø × þ ùøÂ ð ¤¢ A ÂÊ � ä (6?´¨� ��Àî ÂÊ�ä ø¢ ßþ� ý�ûö��øÂ�10 (¢ 15 (� 20 (� 25 (Óó�?´¨� ö�ÆØþ °�îÂ� ��Àî ¤¢ ÂÔÆê Çþ�Æî� ¢Àä �� K[PF6] ¤¢ ÂÔÆê Çþ�Æî� ¢Àä (7
H3PO4 (¢ H3PO3 (� P4 (� NaH2PO3 (Óó�?´¨� ´¨¤¢�÷ ��þ�ð ��Àî �¤�±ä (8.À��îüõ ¢�Þ¹÷� �� áøÂª ¼Î¨ ¥� ,�� À�÷�õ �ûâþ�õ ¥� ý¤��Æ� (Óó�.¢ø¤üÞ÷ Â�ß�þ�� 40C ¥� ���þ¤¢ ë�Þä� ¤¢ �� ý�õ¢ ö�µÆõ¥ ¤¢ (�.´¨� Â�Ýî âþ�õ ´ó�� �� �� üó�Ú� ¥� ¾þ üó�Ú� (�.À÷¤�¢¤�¡Â� ýÂ�Ç�� ÝÑ÷ ¥� ,âþ�õ ´ó�� ¤¢ �� ý�ûñ�Øó�õ �� �Æþ�Öõ ¤¢ ¾þ ¤¢ �� ý�ûñ�Øó�õ (¢×�µ¨� ü÷¥ø À¬¤¢ 36 �î ý���óø� ñ�Ü½õ ¥� �¤ À�¨� ×�µ¨� ü÷¥ø À¬¤¢ 15 ñ�Ü½õ �Âð�Ü�î ×þ Ý�û��¡üõ (9?À��îüõ ù¢¤ø�Â� �¤ ¤�Ñ�õ ßþ� ��þ�ð ��Àî ý�ûù¢�¢ .Ý��î ��ú� ´¨� Âµ�óüÜ�õ Â� �Âð 1/045 ö� üó�Ú� ø ¢¤�¢ À�¨�ÂÎÖõ �� Âµ�óüÜ�õ 583 �� ü÷¥ø À¬¤¢ 36 ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 417 ö¢Âî Õ�ì¤ (Óó�ÂÎÖõ �� Âµ�óüÜ�õ 583 �� ü÷¥ø À¬¤¢ 36 ñ�Ü½õ �Âð 417 ö¢Âî Õ�ì¤ (�ÂÎÖõ �� Âµ�óüÜ�õ 640 �� ü÷¥ø À¬¤¢ 36 ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 360 ö¢Âî Õ�ì¤ (�ÂÎÖõ �� Âµ�óüÜ�õ 640 �� ü÷¥ø À¬¤¢ 36 ñ�Ü½õ �Âð 360 ö¢Âî Õ�ì¤ (¢
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 ?´¨� ´±·õ ö�øÂµ�÷ ý¢�¢¤�Âì Çþ�Æî� ´ó�� ,ö�øÂµ�÷ ¥� Âþ¥ ýùÀª �µ¡��ª üþ��Þ�ª ý�û�÷�ð ¥� ¢�Àã� �� ¤¢ (10
NH3 N2H4 NH2OH N2 N2O NO NO−2 NO2 NO−36 (¢ 5 (� 3 (� 4 (Óó�Âþ¥ ý�ûñ�Ü½õ ¥� ×þ ��Àî .´¨� ýÂ�ý�ì ´�óøÂµØó� ñ�Ü½õ ö� Àª�� Â�Ç�� ñ�Ü½õ ×þ ý�ûö�þ ¢�Àã� ¤Àì Âû (11?´¨� ´�óøÂµØó� ßþÂ�ý�ìü�� ñ�Ü½õ �¤�¬ �� HF (� CCl4 (Óó�ü�� ñ�Ü½õ �¤�¬ �� LiNO3 (¢ CH3CH2OH (�?¢¤�¢ ýÂ�ï¤�� á�ãª Âþ¥ ÂÊ�ä ��Àî ö��÷� (128O (¢ 17Cl (� 15P (� 16S (Óó�ßþ¤�¡�¨ .´¨� ñ�Ü½õ Âµ � óüÜ�õ 100 ¤¢ �Âð 200 ,�� ¤¢ (M = 345g/mol) üó�Þãõ ÂØª ýÂþÁ� Û� (13�� üó�Þãõ ÂØª ýùÀªÂ�¨ ñ�Ü½õ Âµ�ó ×þ ü�þÂ�ª .´¨� Â�ßþÂ�ª üó�Þãõ ÂØª ¥� ¤�� 500 �î ´¨� ýÀ�ì (M = 183/2g/mol)?À�îüõ ýÂ��Â� ßþ¤�¡�¨ Âµ�ó ¤¢ �Âð À�� ñ�Ü½õ0/012 (¢ 2/12 (� 4 (� 3/36 (Óó�×þ ö�¡ ¤¢ À�Æî��÷�õ ß�Âî ´ÑÜè ,Àª�� 4× 10−6mol/L üì��� ý��û ¤¢ (CO) À�Æî��÷�õ ß�Âî ö���õ Âð� (14?¢�� Àû��¡ ¤�ÀÖõ �� À�îüõ ÅÔ�� ��û ßþ� ¥� ´ä�¨ 8�Àõ �� �î æó�� ö�Æ÷�(.ÀþÂ�Ú� �Ö�ì¢ ¤¢ Âµ�ó 12 ,´¨� Âµ�ó 5 ýø ö�¡ Ý¹� �î æó�� ö�Æ÷� ¤¢ �¤ ��û ÅÔ�� ö���õ)4/61× 10−3 M (¢ 7/80× 10−5 M (� 0/64 M (� 0/28 M (Óó�?´¨� ´¨¤¢�÷ Âþ¥ ý�ûýø�Æ� ¥� ×þ ��Àî (15

q − W = ∆H − ∆E (¢ qV = ∆E (� qP = ∆H (� WP = ∆EP − qP (Óó�2 ø CH4(g) ñ�õ 1 ü³ó�µ÷� á�Þ¹õ ¥� 802/34kJ ¤�ÀÖõ �� H2O(g) ñ�õ 2 ø CO2(g) ñ�õ 1 ü³ó�µ÷� á�Þ¹õ (16¤¢ �õÂð ñø��Ü�î À�� , O2(g) ,öÄ�Æî� ¥�ð ¤¢ CH4(g) �Âð 3/2 Ûõ�î ßµ¡�¨ ¥� .´¨� Â�×��î 250C ý�õ¢ ¤¢ O2(g) ñ�õ
(H = 1 , C = 12) (.´¨� ¥��÷ ¢¤�õ �õÂð ÕÜÎõ ¤Àì) ?¢�ªüõ ¢�¥� ´��� ¤�Èê802/340 (¢ 160/468 (� 80/234 (� 54/250 (Óó�Â� ñø��Ü�î °Æ�Â� ùÀª ù¢�¢ ��õ�Üãõ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� H − O − O − H(g) ñ�Øó�õ ¤¢ O − O À÷��� ý�Â÷� (17?´¨� ��Àî ö�ÆØþ Íþ�Âª ¤¢ ñ�õ

H − O − O − O(g) −→ 2O(g) + 2H(g) : ∆H = 1133 kJ

H − O − H(g) −→ O(g) + 2H(g) : ∆H = 920 kJ(.À��î ­Âê ö�ÆØþ �¤ À÷��� ü³ó�µ÷� ø À÷��� ý�Â÷� .À��î ­Âê ö�ÆØþ H − O − H ø H − O − O − H ¤¢ �¤ O − H À÷��� ý�Â÷�)426 (¢ 213 (� 377/67 (� 106/5 (Óó�?´¨� ��Àî kJ.mol−1 °Æ�Â� ùÀª ù¢�¢ ��õ�Üãõ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� H2O(l) (Û�ØÈ� ý�õÂð) Û�ØÈ� ü³ó�µ÷� (18(ö�ÆØþ Íþ�Âª ¤¢)2H2O(l) −→ 2H2(g) + O2(g) : ∆H0 = 572 kJ

−286 (¢ −572 (� +286 (� +572 (Óó�
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 ö�ÆØþ Íþ�Âª ¤¢ ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ�Â� ,ùÀª ù¢�¢ ��õ�Üãõ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� , C6H6(l) ,âþ�õ ö��� ∆H0
f (19?´¨� ��Àî6C(´�ê�Âð) + 6H2(g) −→ C6H12(l) : ∆H0 = −156 kJ

C6H6(l) + 3H2(g) −→ C6H12(l) : ∆H0 = −205 kJ

+45/45 (¢ +180/5 (� −49 (� +49 (Óó�ø ¤�Èê ¤¢ ÂÚþ¢ ¤�� ø ´��� ý�õ¢ ø Ý¹� ¤¢ ¤�� ×þ " CH3OH(g) + ý�Â÷� −→ CO(g) + 2H2(g) ' Ç�î�ø (20?´¨� ��Àî Ç�î�ø qP ø qV ý�Æþ�Öõ .¢�ªüõ ��¹÷� ´��� ý�õ¢(.¢�ªüõ �ó¢�±õ ¤�î ø �õÂð ÛØª ¤¢ Ç�î�ø �� �µÆ��ø ý�Â÷� Â��ç� .´¨� ö�ÆØþ ´ó�� ø¢ ¤¢ ´��� ý�õ¢)
qP > qV (� qP < qV (Óó�.´¨� ¥��÷ Â�Ç�� ��õ�Üãõ �� (¢ qP = qV (�?À�µÆû ýÀ÷��� á�÷ ¥� �Þû ý�îÂõ Ý�� ´�êÂÒ ý�þ� ¤¢ ¢���õ ý�ûöøÂµØó� üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ (21(.¢¤�¢ ¤�Âì ö�øÂµ�÷ ùøÂð ¤¢ (Sb) ö��Þ�µ÷�)

SbCl2−5 (¢ SbCl−6 (� SbCl3 (� SbCl−4 (Óó�?´¨� Â�Ýî �Þû ¥� (Xe) ö�÷¥ ´�êÂÒ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ (22
XeF6 (¢ XeF4 (� XeOF4 (� Na2[XeF8] (Óó�?´¨� ü±Îìø¢ ¤ø�µÈð ý�¤�¢ ñ�Øó�õ ��Àî (23(üÎ¡) XeF2 (¢ BF3 (� CHF3 (� SiCl4 (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� �Î¨�ø �Üê ýùÀÈ÷ ´Ô� ý�ûöøÂµØó� ¢�Àã� üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ (24(.À÷�üÆ�Ï��çõ�¤�� �ûö�þ ßþ� ��Þ�)28Ni(H2O)2+6 (¢ 22T i(H2O)3+6 (� 25MnF3−6 (� 26FeCl−4 (Óó�ø ýÀ÷��� ¥� Ýä�) ý�îÂõ Ý�� ´�êÂÒ ý�þ� ¤¢ ¢���õ ý�ûöøÂµØó� ´Ô� ¢�Àã� �� ���� �� üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî (25(.À�ª�� �µª�¢ ÂÑ÷ ¤¢ �¤ üþ�µÈû ýùÀä�ì) ?´¨� üÎ¡ (ýÀ÷����÷(À�õ� ö�þ) NH−2 (¢ NH3 (� (Àþ¥� ö�þ) N−3 (� NO−2 (Óó�(.´¨� °�¹÷ ¥�ð ×þ Xe) ?´¨� �ø�Ôµõ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ´�êÂÒ ý�ûöøÂµØó� á�Þ¹õ (26

[SiF6]2− (¢ [PF6]− (� IF7 (� SF6 (Óó�?¢¤�¢ ¢��ø ü±Îì üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� Âþ¥ ý�ûñ�Øó�õ ¥� ¢�Àã� �� ¤¢ (27
S8 RbCl BF3 P4 Br2 SF22 (¢ 4 (� 3 (� 1 (Óó�¢�Àã� Â��Â� γ ö� ¤¢ �î �Ø±ª ý�Â÷� ý�±¨�½õ ý�Â� (1/07× 105)γ|Z+||Z−

|

r+ + r
−

üÜî ý�Î��¤ ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� (28�Þû ¥� ü÷�þ °�îÂ� ��Àî ý�Ø±ª ý�Â÷� ,´¨� ö��÷� ø ö����î á�ãª r
−
ø r+ ø üÔ�õ ø ´±·õ ý�û¤�� ÕÜÎõ¤Àì Z

−
ø Z+ ,�ûö�þ?´¨� Â�Ç��( MgO = 212 pm , CaF = 233 pm , MgCl = 253 pm , CsF = 300 pm : ü÷�þ ß�� ý�Ü¬�ê)

CsF (¢ MgCl2 (� CaF2 (� MgO (Óó�
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 ?´¨� ´¨¤¢ ö� ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî .¢�ªüõ ��¹÷� ¢�¡��¢�¡ 298 K ý�õ¢ ¤¢ Âþ¥ Ç�î�ø (292N2O5(g) −→ 4NO2(g) + O2(g) : ∆H = +219 kJ

∆S > 735J/K (¢ ∆S = 700J/K (� ∆S < 500J/K (� ∆G > ∆H (Óó�Â� ñø��Ü�î −890 ø −2878 �� Â��Â� °��Â� �� ö�ÆØþ Íþ�Âª ¤¢ (CH4) ö�µõ ø (C4H10) ö���� ßµ¡�¨ ý�õÂð (30?´¨� ��Àî ùÀª ù¢�¢ Íþ�Âª ¤¢ ö�µõ �Âð ×þ ø ö���� �Âð ×þ ßµ¡�¨ ¥� Û¬�� ý�õÂð ÕÜÎõ ¤Àì ý�Æþ�Öõ .Àª��üõ ñ�õ
(C = 12 , H = 1) ö�µõ < ö���� (� ö�µõ = ö���� (Óó�.´¨� ¥��÷ Â�Ç�� ��õ�Üãõ �� (¢ ö�µõ > ö���� (�?À÷¤�¢ ���Èõ ü¨À�û ÛØª ,�÷�ð ø¢ Âû ��þ�ð ��Àî ¤¢ (31

CS2 , NO2 (¢ (ý¥�ð) BeF2 , OF2 (� NH−2 , O3 (� BF3 , NF3 (Óó���Àî ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ�Â� ö�ø¤À�û Ç÷�þ ý�Â÷� .¢�ªüõ �±¨�½õ Âþ¥ ý�Î��¤ ¥� ü÷øÂµØó� ×� ÝµÆ�¨ ý�Â÷� (32(.´¨� N = 6/022× 1023 ø �µÆû ¤�� Z) ?´¨�
E = −2/18× 10−18(Z2

n2 ) J2/62× 103 (¢ 4/26× 10−18 (� 2/18× 10−18 (� 1/31× 103 (Óó�´¨¤¢�÷ ùÀª ù¢�¢ ´±Æ÷ ÂÑ÷ ¢¤�õ ý�÷�ð �� �î ý¤�� ¢¤�õ ��Àî ¤¢ .¢¤�¢ ÕÜã� ü�ø��� ñøÀ� ÝÈª ùøÂð �� X (33?´¨�
XO3−4 (¢ HXO−4 (� XO2−3 (� HX− (Óó�üþ�õÂð ´�êÂÒ ´±Æ÷ .´¨� ßû� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ Â��Â� ø¢ �����õ�ó� (J.g−1.K−1) ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ (34

(Al = 27 , F e = 56) ?´¨� ��Àî ßû� üó�õ üþ�õÂð ´�êÂÒ �� �����õ�ó� üó�õ1 (¢ 2/074 (� 0/964 (� 2 (Óó�?Àª�� Âþ¥ �¤�¬ �� À÷���üõ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ø¢ ��Àî ý�þ� ßþÂ¡� öøÂµØó� üõ�µ÷��î ý�û¢Àä (35
n = 3 , l = 2 , ml = +2 , ms = −1/226Fe , 24Cr+ (¢ 31Ga3+ , 29Cu+ (� 33As3− , 30Zn (� 21Sc3+ , 35Br− (Óó�Âµ�ó ×þ ¤¢ B ý�ûñ�Øó�õ ¢�Àã� ,Àª�� M (g/mol) üó�õ �Â� ø ρ (g/mL)) üó�Ú� ý�¤�¢ B üó�Øó�õ âþ�õ Âð� (36(.´¨� ø¤¢�ðøø� ¢Àä NA) ?¢�ªüõ �±¨�½õ �Î��¤ ��Àî ¥� âþ�õ ßþ�

M × ρ × NA1000 (¢ NA × ρ

M × 1000 (� 1000× ρ × NA

M
(� ρ × 1000

M × NA
(Óó�?´¨� ´¨¤¢ °��Â� ��Àî (373Li >11 Na >19 K >37 Rb : ýÂþÁ� Ç�î�ø (� 11Na+ =12 Mg2+ >13 Al3+ : ü÷�þ á�ãª (Óó�

H2O > H2Te > H2Se > H2S : ©�� ý�ÎÖ÷ (¢ 14Si <15 P <16 S <17 Cl : Ç÷�þ ß�µÆ¿÷ ý�Â÷� (�
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 «�Ü¡ ý��¤¢ �� NaOH �Âð À�� �� ¤��õ 0/2 À�¨� ×þ¤�Ôó�¨ ñ�Ü½õ Âµ� óüÜ�õ 50 Ûõ�î Ç�î�ø ý�Â� (38?´¨� ¥��÷ % 80
(Na = 23 , O = 16 , H = 1)1 (¢ 0/8 (� 0/5 (� 2 (Óó�Ç�î�ø À�¨� ×þÂÜîø¤À�û �� ,´¨� ý�Üê ßû� ý¤�ÀÖõ ýø�� �î üµã�¬ À�Ôó�¨ (II)ßû� üõÂð 5 ý�÷�Þ÷ ×þ (39(FeS) À�Ôó�¨ (II)ßû� «�Ü¡ À¬¤¢ .´¨� Âµ�ó 0/2 (STP) ¢¤�À÷�µ¨� Íþ�Âª ¤¢ ùÀª À�ó�� ö�ø¤À�û ¥�ð Ý¹� .¢�ªüõ ù¢�¢?´¨� ¤Àì��
(Fe = 55/85 , H = 1 , S = 32)

Fe(s) + 2HCl(aq) −→ FeCl2(aq) + H2(g)

FeS(s) + 2HCl(aq) −→ FeCl2(aq) + H2S(g)90 (¢ 60 (� 10 (� 40 (Óó��Âð 1/5144 ¤�ÀÖõ ,ü¹�¨�õÂð °Þ� ¤¢ �Âð 0/6 ö¥ø �� ´¨� O ø H , C Ûõ�ª �î üÊó�¡ °�îÂ� ë�Âµ�� ¥� (40?´¨� ��Àî °�îÂ� ßþ� üó�Øó�õ ñ�õÂê .Àª À�ó�� H2O �Âð 0/2656 ø CO2
(C = 12 , H = 1 , O = 16)

C7H6O2 (¢ C6H5O (� C4H6O (� C3H6O (Óó�?Àª�� % 40Ç�î�ø ù¢¥�� �î ü�¤�¬ ¤¢ À÷�õüõ ý��Â� Àõ�� ÝÆ� �Âð À�� ����Âî Ý�ÆÜî �Âð 10 ý�þ�¹� ¥� (41
(Ca = 40 , C = 12 , O = 16)6/6 (¢ 8/24 (� 2/24 (� 1/76 (Óó�?À÷�ùÀ�¨¤ ¢�¡ ¥� Å� °�¹÷ ¥�ð ü÷øÂµØó� Çþ�¤� �� �ûÝ�� ý�Þû °�îÂ� ��Àî ¤¢ (42

CaF2 (¢ AlCl3 (� SF4 (� NH4Cl (Óó�?¢¤�¢ �¤ ý�Â÷� ßþÂ�Ýî ¤�÷ ��Àî ,üþÂõ ý�ûÙ÷¤ ýù¢øÀ½õ ¤¢ (43ÇÔ�� (¢ ü�� (� ¢¤¥ (� �õÂì (Óó�×þ ¤¢ �¤ 200C �� �Âð�Ü�î 2 Âð� .´¨� ßû� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ Â��Â� 10 �� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ (44?¢�ªüõ 0C À�� üþ�ú÷ ý�õ¢ ,À÷�ª �õÀÞû ø¢ ßþ� ø Ýþ�þÂ� 1250C ý�õ¢ �� üõÂð�Ü�î 1 ü�û� ý�¨�î(.À��î ÂÑ÷ éÂ¬ é�ÂÏ� Í�½õ �� �õÂð ý�ó¢�±õ ¥�)72/5 (¢ 55 (� 25 (� 29/5 (Óó�?´¨� �Üê �±ª Âþ¥ Â¬��ä ¥� ×þ ��Àî (45
Se (¢ Ge (� Ga (� Sn (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� À÷��� ý�þø�¥ Âþ¥ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ (46

NH−2 (¢ COCl2 (� POCl3 (� SOCl2 (Óó�
(H = 1 , C = 12 , N = 14 , O = 16) ?´¨� ßþÂ�Ç�� ��þ�ð ��Àî ¤¢ �ûñ�Øó�õ ¢�Àã� (47

CO2 �Âð 2 (¢ O2 �Âð 1/6 (� N2 �Âð 1/4 (� H2O �Âð 1 (Óó�
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 ¥� üó�Ü½õ ,À�¨� ×þ¤�Ôó�¨ üõÂ� % 20 ñ�Ü½õ ¥� ýÂµõ��î�µ¨� ¤�ÀÖõ �� À�Æî� (II)Åõ �Âð 20Ç�î�ø ¥� (48?´¨� ¤Àì�� Ç�î�ø ö�þ�� ¤¢ �Âð °Æ�Â� ñ�Ü½õ ¤¢ ¢���õ �� �Â� .´¨� ùÀõ� ´¨¢ �� ��Ôó�¨ (II)Åõ
(Cu = 64 , S = 32 , O = 16 , H = 1) (.´¨� ùÀõ� ¤¢ ñ�Ü½õ �¤�¬ �� ��Ôó�¨ (II)Åõ ��Þ�)

CuO(s) + H2SO4(aq) −→ CuSO4(aq) + H2O98 (¢ 4/5 (� 24/5 (� 102/5 (Óó�49 .´¨� �� �Âð 100 ¤¢ �Âð 27 ø 145°��Â� �� 200C ø 800C ý�û�õ¢ ¤¢ �� ¤¢ KNO3 ýÂþÁ� ñ�½÷� (49¢��ø �� ýÀþÀ� ýùÀªÂ�¨ ñ�Ü½õ ø Ý��îüõ ¢Â¨ 200C ý�õ¢ � � �¤ 800C ý�õ¢ ¤¢ KNO3 ýùÀªÂ�¨ ñ�Ü½õ ×þ ¥� �Âð?´¨� ùÀª ß�È÷�� KNO3 �Âð À�� .Àþ�üõ26/6 (¢ 22/8 (� 18/6 (� 23/6 (Óó�
CO2 ¥�ð üó�Ú� ,ö�ÆØþ ¤�Èê ø �õ¢ ¤¢ .´¨� ö�ð¤� % 1 ø öÄ�Æî� % 21 ,ö�øÂµ�÷ % 78 Ûõ�ª �f±þÂÖ� ��û (50?´¨� ��û üó�Ú� Â��Â� À��
(N = 14 , O = 16 , Ar = 40 , C = 12)3 (¢ 1/5 (� 1 (� 0/66 (Óó��f Þä ,´¨� Fe3O4 °�îÂ� % 75 ýø�� ÍÖê �î ßû� �ø£ �÷�¡¤�î ¤¢ ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ ßû� öÀãõ Ù�¨ ß� Âû ¥� (51?´¨� À¬¤¢ À�� �f¢øÀ� ßû� �ø£ ý�÷�¡¤�î ù¢¥�� .Àþ�üõ ´¨¢ �� ßû� �Âð�Ü�î 270
(Fe = 56 , O = 16)

Fe3O4(s) + 4CO(g) −→ 3Fe(s) + 4CO2(g)68 (¢ 32 (� 50 (� 75 (Óó�Ý¨¤ ö���üõ ¤�µ¡�¨ À�� ýÂ�� üÜõ�ä ùøÂð �� °�îÂ� ßþ� ý�Â� .´¨� Â�� ×þ C4H10O ý�µÆ� ñ�õÂê �� ü±�îÂ� (52?¢Âî4 (¢ 5 (� 3 (� 2 (Óó�?´¨� Â�°¨��õ �¨�õ ø ßó�µÔ÷ ¥� ÛØÈµõ üÏ�Ü¿õ ý���� ý¥�¨�À� ý�Â� ©ø¤ ��Àî (53.Ý�û¢üõ ¤�±ä üê�¬ ¥� Å³¨ ø ù¢Âî �ê�®� �� ¯�Ü¿õ �� (Óó�.Ý�û¢üõ ¤�±ä üê�¬ ¥� Å³¨ ø ù¢Âî �ê�®� °¨��õ üó� ñ�� ×þ ¯�Ü¿õ �� (�.Ý�û¢üõ ¤�±ä üê�¬ ¥� Å³¨ ø ù¢Âî �ê�®� °¨��õ üó� ñ�� ×þ ø �� ¯�Ü¿õ �� (�.¢�ªüõ �À� ø �µ¡�¨ ßó�µÔ÷ ,Ý�û¢üõ �¤�Â� �Üãª ×Þî �� ¯�Ü¿õ �� (¢?´¨� Â�Ýî �Þû ¥� �� ¤¢ °�îÂ� ��Àî ýÂþÁ� Û� (54
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 ?¢¤�¢ üÚµÆ� (üÜõ��ä) üÜõ�ä �� �� ñ�ùÀþ� ¥�ð ×þ ¤¢ üÈ±�� ý�Â÷� ß�Ú÷��õ (55Ý¹� ø ¤�Èê ,�õ¢ (¢ Ý¹� ø �õ¢ (� �õ¢ ÍÖê (� ¤�Èê ø �õ¢ (Óó�?´¨� ��Àî Âþ¥ °�îÂ� ´¨¤¢ ��÷ (56
ö�µ³û Û�µõ � 5 � Û��� � 2 (� ö�µî� Û�µõý¢ � 6,3 (Óó�ö��Úû Û���ý¢ � 5,2 (¢ ö�µ³û Û�µõ � 3 � Û��� � 6 (�?¢¤�¢ ßþ��� Â�¹÷¥ ´¨�¤ ý�ûñ�Øó�õ ßµ¡�¨ ´äÂ¨ ø ö�µî� ¢Àä Â� ýÂ�� �� °��Â� �� �Â¨ Û��� �Âµ� (57Çû�î , Çû�î (¢ Çþ��ê� , Çû�î (� Çþ��ê� , Çþ��ê� (� Çû�î , Çþ��ê� (Óó�Ýî ö� ö¥ø ¥� À¬¤¢ 3/33 ø ÛþÀ±� ß�Âî Ý�� ¢�Àã� ö�Þû �� ýÀ�ûÀó� �� °¨��õ Íþ�Âª ¤¢ ùÀª Â�¨ ÛØó� ×þ (58?´¨� ��Àî À�ûÀó� ßþ� .¢�ªüõ

C3H6O (¢ C4H8O (� CH2O (� C2H4O (Óó�?´¨� Â�ü±Îì �Þû ¥� ñ�Øó�õ ��Àî (59
CH3CH2COCH3 (� CH3CH2CH2CHO (Óó�

CH3CH2OCH2CH3 (¢ CH3CH2COOH (�ý�û¥�ð À�ó�� ø . . . . . . �¤ ö�µî� ¢�Àä� °��Â� �� üó�Þãõ ü��Âîø¤À�û ßþ��� �� ¤�¢öÄ�Æî� ý�û´¡�¨ ö¢ø�ê� (60.Àû¢üõ . . . . . . �¤ ùÀ�þ��Çû�î , Çþ��ê� (¢ Çþ��ê� , Çû�î (� Çþ��ê� , Çþ��ê� (� Çû�î , Çû�î (Óó�
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ßþ� Â� üÚÞû ,À÷¢�� ù¢Âî ´îÂª 1388 ñ�¨ ¤¢ ö�Âþ� üÞÜä ý�û¢��³Þó� ´þ�¨ ý¥�¹õ ßþ�÷� ý�ûö�õ¥� ¤¢ �î ü÷�¥�õ�Ç÷�¢.¢�� ùÀª �ÂÎõ ´þ�¨ üÈþ�õ¥� ý�ûö�õ¥� ¤¢ üÞ�ª ¢��³Þó� ýù¤ø¢ ß�ÞµÆ�� ñø� ý�Ü�Âõ ����¨ ��Þ� ��Ø÷ �î À�µÆû ¤ø��.À�ª�� 1389 ñ�¨ ¤¢ Â�À�Ôõ ý�ûö�õ¥� ÂÑµ�õ
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ö�ûøÄ�Ç÷�¢ ù�Úª�� Í¨�� ù¤ø¢ ßþ� ����¨ °þÂè ø °�¹ä ü���éøÂ� �� ���� �� :¼�®��¢��ø ù�±µª� �÷�ðÂû ö�Øõ� �õ� ´¨� ùÀª ü���¥�� ø Çþ�Âþø ù¤��ø¢ ����¨ ��Þ� ßµõ ,ö����¤ ßµõ ßþ� ��û�±µª� ¢�ªüõ ´¨��¡¤¢ �þ�ä ö�¥�õ� Ç÷�¢ ø �Âµ½õ À���¨� ��Þ� ¥� �Áó ø ¢¤�¢´ìø áÂ¨� ¤¢ �� À�þ�õÂê ��ä� www.IRYSC.com ´þ�¨ ¤¢ "�õ �� §�Þ�' ´ÞÆì ÕþÂÏ ¥�.¢�ª ¼�½Ê�1387/11/3 -���Ü¡ : ö�ø�Âê ÂØÈ� ����ú� ý�Â� .´¨� ùÀ�¨¤ ��� �� Âþ¥ ��µî ¤¢ ,ü½þÂÈ� ¾¨�� ù�ÂÞû �� ö�Âþ� ý�û¢��³Þó� ý��Üî.ÀþÂ�Ú� §�Þ� ��¤�Èµ÷� �� À�÷���üõö�Âþ� üÞ�ª ý�û¢��³Þó� :��µî ��÷ö��� ö�ûøÄ�Ç÷�¢ :Âª�÷021 -66496363 : ��¤�Èµ÷� ßÔÜ�
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 ?´¨� ö�ÆØþ ýÀ÷��� ý�þ�ø¥ ��Þ� �÷�ð ��Àî ¤¢ (1
CH3OH (¢ CH3CH = CH2 (� HN3 (� NH4Cl (Óó�?´¨� ���Èõ �÷�ð ø¢ ��Àî ¤¢ öÄ�Æî� Çþ�Æî� ¢Àä (2

Li2O , NO+2 (¢ CO2 , KO2 (� OCl2 , OF2 (� ClO−2 , H2O2 (Óó�?´¨� ö�ÆØþ �ûÀ÷��� ý�Þû ñ�Ï ,Âþ¥ ý�û�÷�ð ¥� ¢�Àã� �� ¤¢ (3
SO2 , O3 , HN3 , H2O2 , NH3 , N−34 (¢ 3 (� 2 (� 1 (Óó�ý�Î¡ .¢�Þ÷ ö¥ø ´¨� �Âð 0/0012 ö� ´ì¢ �î üþø¥�Â� �� �¤ Âþ¥ Ûõ�î Ç�î�ø ý�Â� �¥� ß�Âî ¥�õ�Ç÷�¢ ×þ (4?´¨� ��Àî ñ�õ °Æ�Â� ùÀª À�ó�� À�Æî� (II)�Â¨ ¤�ÀÖõ ¤¢ ßþ¥�� ßþ� ¥� Û¬��

Pb3O4(s) + C(s) −→ PbO(s) + CO(g)2× 10−4 (¢ 1× 10−4 (� 9× 10−4 (� 3× 10−4 (Óó���¤£ ÂÎ¡ °þÂ® Âð� .Àª��üõ 50µg/m3 ��û ¤¢ 2/5 µm ¥� Â�Ç�� ´õ�¿® �� �þ¤ ��¤£ ü÷�ú� ¢¤�À÷�µ¨� (5?¢�ªüõ �ûÇª ¢¤�ø ´¨� ��û 0/5 L ¢øÀ� Ûõ�ª �î ÅÔ�� ¤�� Âû ¤¢ �þ¤ ��¤£ ßþ� ¥� �ÂðøÂØ�õ À�� ,Àª�� 0/85 ýø�Æõ �þ¤25 (¢ 21/25 (� 2/125× 10−2 (� 0/025 (Óó�:Ç�î�ø ×þ ö���ä �� BaCl2.2H2O ∆
−→ BaCl2 + 2H2O Ç�î�ø (6.´¨� ù¢�õÂð ø �þ�¹� (� .´¨� Â�ð�õÂð ø �þ�¹� (Óó�.´¨� ù¢�õÂð ø �÷�Úþ üþ������ (¢ .´¨� Â�ð�õÂð ø �÷�Úþ üþ������ (�?¢¤�¢ ý¤�µ¡�¨ Âõø�þ� À�� C4H8Br2 ý�µÆ� ñ�õÂê �� ü±�îÂ� (78 (¢ 6 (� 2 (� 4 (Óó�?´¨� ´¨¤¢ À÷��� ý�û�þø�¥ ý�Æþ�Öõ ��þ�ð ��Àî ¤¢ (8

O3 = CO2 (¢ SO2−4 > ClF+2 (� BCl3 = PCl3 (� IO−2 > SCN− (Óó�?´¨� ´¨¤¢ üþ��Þ�ª °�îÂ� ��Àî ��÷ (9À�Æî� ¤���Üêý¢ : OF2 (¢ ÀþÂÜî (III)ÂÔÆê : PCl3 (� ö�ø¤À�û À�õøÂ� : HBr (� ÀþÂÜî Àþ : ICl3 (Óó�?´Æ�� ý¥�¨�µ¿ó °±¨ ø ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ùÀ��î �µ¿ó ö���ä �� Âþ¥ ý�ûö����î �ä�Þ¹õ ��Àî ¥� (10�� ¤¢ ¢���õ ý�ûö��÷� �� ��¨¤ Û�ØÈ� , Al3+ ø Ba2+ (� ýÀ���Üî ý�ûù¤£ üØþÂµØó� ¤�� ö¢Âî ü·�¡ , Fe2+ ø Ca2+ (Óó��� ¤¢ ¢���õ ý�ûö��÷� �� ��¨¤ Û�ØÈ� , Ca2+ ø Mg2+ (¢ ýÀ���Üî ý�ûù¤£ üØþÂµØó� ¤�� ö¢Âî ü·�¡ , Fe3+ ø Al3+ (�?¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� Âþ¥ ý�ûù�¤ ¥� ×þ ��Àî ,üð¢¤�¡ ¥� ßû� ´Ñê�½õ ý�Â� (11âÜì �þ �øÂî ,ýø¤ À�÷�õ üþ�û�Üê �þ ü�Â� ,Ù÷¤ ¥� ý��þ� �� ßû� ¼Î¨ öÀ÷�ª�� (Óó�×�õ�Â¨ ��ãó �� ßû� ¼Î¨ öÀ÷�ª�� (�
Ni , Cr , C Â�Ñ÷ ýÂ¬��ä �� ßû� ö¢Âî ���ó� (�¢¤�õ �¨ Âû (¢
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 ß�Âî �� �î ¢�ªüõ ù¢�Ôµ¨� ¢ø¤üõ ¤�î �� �ûý¥�¨Ç�� ¤¢ �î üÆÔ�� ý�û×¨�õ ¤¢ ��Þãõ À�Æî�Â� ÝþÀ¨ ¥� (12Âû Âð� Àû¢üõ Ç�î�ø À�Æî�Â� ÝþÀ¨ �Âð 80 �� ��û Âµ�ó À�� .À�îüõ À�ó�� öÄ�Æî� ø ����ÂîÝþÀ¨ ø ù¢�¢ Ç�î�ø �¢¥�� À�Æî�ý¢(C = 12 , O = 16 , Na = 23) ?Àª�� À�Æî�ý¢ ß�Âî �Âð 0/072 Ûõ�ª ��û Âµ�ó
Na2O2 + CO2 −→ Na2CO3 +

12 O21011 (¢ 1254 (� 627 (� 314 (Óó�?´¨� ´¨¤¢ Âþ¥ í���þ� ý�û��÷ ¥� ×þ ��Àî (13ö��Úû Û��� � 3 � Û�µõý¢ � 4,4 (� ö�µ�� Û�µõ � 4 � Û��� � 2 (Óó�ö��Úû Û�µõ � 2 � Û��� � 4 (¢ ö�µ�� Û��� � 4 � Û�µõ � 2 (�?´ê�þ ö���üõ ý¤�µ¡�¨ Âõø�þ� À�� Âþ¥ ¤¢ ùÀª ù¢�¢ ö�È÷ ý�û¤�µ¡�¨ ß�� ¥� (14
5 (¢ 4 (� 3 (� 2 (Óó�?´¨� �÷�ð�� Ýû �� ´±Æ÷ Âþ¥ ��±�îÂ� ©�� ý�ÎÖ÷ (15

B > A > C (¢ A > B > C (� B > C > A (� C > A > B (Óó�?Àû¢üõ ö�È÷ ´¨¤¢ �¤ °�îÂ� ¤¢ ¢���õ üÜõ�ä ý�ûùøÂð ��þ�ð ��Àî (16
ö�µî ø À�ûÀó� (¢ ÛØó� ø Â�� (� Âµ¨� ø ÛØó� (� Â�� ø ö�µî (Óó��� ¢�Àã� .Àª��üõ % 43/2 ö� ö¥ø Çû�î ö���õ ;Ý��îüõ ×È¡ Ûõ�î ¤�Ï �� �¤ ¤�Ü±µõ ��Ôó�¨ ÝþÀ¨ ý¤�ÀÖõ (17(Na2SO4 = 142) .À��î �±¨�½õ �¤ ¤�Ü±�10 (¢ 8 (� 6 (� 7 (Óó�?´¨� ü±Îì ñ�Øó�õ ��Àî (18

BF3 (¢ CS2 (� SO3 (� CH2I2 (Óó�
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 ?´¨� üÜ�Æê ý�û´¡�¨ ¥� üµ¨¤¢�÷ Ó�¬�� ¢¤�õ ��Àî (19.À�µÆû ÂþÁ�ÀþÀ¹� â���õ (Óó�.À�µÆû ùÀª ùÂ�¡£ ýÀ�ª¤�¡ ý�Â÷� üä�÷ (�.À��îüõ ß�õ�� �¤ ÂÈ� ¥��÷ ¢¤�õ ý�Â÷� % 90 ¢øÀ� (�.´¨� ùÀõ� ¢��ø �� ñ�¨ �ûö��Ü�õ üÏ ¤¢ ö�û��ð ø ö�¤�÷�� ý�þ�Ö� öÀª Û�Æê ¥� (¢¤¢ ý��ÎÖ÷ � öøÂµØó� ñÀõ ´þ�ä¤ �� .¢¤�¢ ¢��ø N −N �÷�Úþ À÷��� ø¢ ø N ≡ N �÷�ð�¨ À÷��� ø¢ [N5]n ö�þ ¤¢ (20?´¨� ��Àî n ¤�� ,ö�þ ßþ�
−2 (¢ −1 (� +2 (� +1 (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� üþ��Þ�ª °�îÂ� ��Àî ý�Ø±ª ý�Â÷� (21(Àõ��) MgF2 (¢ (Àõ��) AlF3 (� (Àõ��) NaF (� (¥�ð) SiF−4 (Óó�?´¨� ´¨¤¢ 4p üÞ�� ñ�µ��¤ø� ý�Â� üõ�µ÷��î ¢�Àä� �ä�Þ¹õ ��Àî (22

ms ml l n+1/2 0 2 4 (Óó�+1/2 0 0 4 (�+1/2 2 2 4 (�+1/2 0 1 4 (¢?À�µÆû ö�ÆØþ ¢¤�õ ��Àî ¤¢ (D2O) ß�Ú�¨ �� ø (H2O) üó�Þãõ �� (23üó�Ú� (¢ �ûöøÂµØó� á�Þ¹õ (� �ûöøÂ��÷ á�Þ¹õ (� ¢�Þ¹÷� ý�ÎÖ÷ (Óó��÷�õ�¨ ��Àî Óþ¢¤ ¤¢ ´Æ�÷ ßØÞõ ö� �� �õÂð ø ù¢�õ ý�ó¢�±õ �õ� ´¨� Ýû�Âê ö� �� ¤�î ý�ó¢�±õ ö�Øõ� �î ý��÷�õ�¨ (24?´¨�´��� Ý¹� (¢ �µÆ� (� ýø��õ (� ¥�� (Óó�13/8 ¤¢ ¢���õ À�Æî�Â� ö�ø¤À�û �� Ûõ�î Ç�î�ø ý�Â� ���Ú�õÂ� Ý�¨�µ� 0/105 M ñ�Ü½õ ¥� Âµ�óüÜ�õ 43/2 (25?´¨� ��Àî ùÀ��îÀ�Ô¨ ßþ� ¤¢ À�Æî�Â� ö�ø¤À�û ü÷¥ø À¬¤¢ .´¨� ùÀª éÂÊõ �õ ýùÀ��îÀ�Ô¨ ×þ ¥� �Âð(H2O2 = 34/02)2KMnO4 + 5H2O2 + 3H2SO4 −→ 5O2 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O0/45 (¢ 2/8 (� 38/6 (� 1/13 (Óó�öÀ� ¥�¨ ø ´¡�¨ ý�ûÇ�î�ø Ý�Ñ�� ¤¢ ø ùÀª À�ó�� À��øÂ�� ¤¢ �î ´¨� ü÷�õ¤�û (C15H11I4NO4) ß�ÆîøÂ�� (26¤¢ ß�ÆîøÂ�� ü÷¥ø À¬¤¢ ,¢�ª Û¬�� (I2) Éó�¡ Àþ �Âð 0/037 ,À��øÂ�� �Âð 0/4432 ý�þ�¹� ¥� Âð� .¢¤�¢ üÞúõ ÇÖ÷(C15H11I4NO4 = 776/8 g/mol) ?´¨� ��Àî À��øÂ��12/87 (¢ 4/29 (� 3/22 (� 6/44 (Óó�
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 ý�ûñ�Øó�õ À��î ­Âê .´¨� 3/68× 108 km2 �ûö� Ûî ´��Æõ ø 3/8 km ß�õ¥ ý�û§�÷��ì� ß�Ú÷��õ ÕÞä (27�¤�¬ ßþ� ¤¢ .¢�ª Ç¿� ß�õ¥ ý�û§�÷��ì� ��Þ� �� ¤¢ ´¡���Øþ ¤�Ï �� C12H22O11 ñ�õÂê �� ÂØª �Âð�Ü�î 19 ¤¢ ¢���õ(.¢¤�¢ �Â� ÂØª �Âð 342 ÂØª ñ�õ 1) ?¢�� Àû��¡ ¢���õ �� 200 mL ý�¤�¢ �î §�÷��ì� �� ö���ó ×þ ¤¢ ÂØª ñ�Øó�õ À��48× 1011 (¢ 23916 × 109 (� 4800 (� 23916 (Óó�?´¨� ´¨¤¢ �õ¢ ÓþÂã� ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî (28.´¨� ÝÆ� ý�õÂð ö�Þû �õ¢ (� .´¨� ÝÆ� ý�ûñ�õ ¢�Àã� ¥� ý¤��ãõ �õ¢ (Óó�.´¨� ÝÆ� ×þ üõÂð ö���õ ¥� ý¤��ãõ (¢ .´¨� üØþ Ýû �� ù¢�õ ��¤£ üÈ±�� ý�Â÷� ø �õ¢ (�
∆H .´¨� 250C ý�õ¢ ¤¢ ñ�õ Â� ñø��Ü�î 366 ø 431 � � Â��Â� °��Â� �� H − Br ø H − Cl À÷��� ü³ó�µ ÷� (29?´¨� ��Àî ñø��Ü�î °Æ� Â� ùÀª ù¢�¢ ý�õ¢ ¤¢ Âþ¥ ý�ó¢�ãõ Õ±Ï �¥� Cl(g) �� HBr(g) �Âð 1/62 ö¢�¢ Ç�î�ø �� �µÆ��ø(Br = 80 , H = 1)

HBr(g) + Cl(g) −→ HCl(g) + Br(g)

+1/3 (¢ +65 (� −1/3 (� −65 (Óó�?´¨� Â�Ýî �Þû ¥� üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ Àþ Çþ�Æî� ¢Àä (30
IF (¢ ICl−4 (� I−3 (� ICl−2 (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� °�îÂ� ��Àî ¤¢ �ûÝ�� á��÷� (31

Mg3N2 (¢ H3PO4 (� CaHPO4 (� K2MnO4 (Óó�¼ÎÆõ ¶Ü·õ Çþ�¤� �� ý�ûß�Âî �� À÷¤�¢ üÎ¡ Çþ�¤� �î ü��Âî ý�ûÝ�� ¢�Àã� ´±Æ÷ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ (32?´¨� Â�Ç��
(CN)2C = C(CN)2 (¢ (CN)HC = CH(CN) (� H2C = C(CN)2 (� (CN)HC = C(CN)2 (Óó�?´¨� �ûö� ùøÂð ýù¤�Þª Â��Â� ¤¢ �ø¢ �ø��� ý�ûùøÂð Â¬��ä üðÄþø ��Àî Â��ç� ýùÀ�û¢ö�È÷ Âþ¥ ¤�¢�Þ÷ (33�ø£ ý�ÎÖ÷ (Óó�Ç÷�þ ß�µÆ¿÷ ý�Â÷� (�ý����Ú÷øÂµØó� (�üÞ�� á�ãª (¢?´¨� ´¨¤¢ °�îÂ� ��Àî üþ��Þ�ª ñ�õÂê (34

CoCl : ÀþÂÜî (II)´ó�±î (� Ca(ClO3)2 : ��ÂÜî Ý�ÆÜî (Óó�
(NH4)3N : ´þÂµ�÷ ���÷�õ� (¢ KCrO4 : ��õøÂî Ý�¨�µ� (�¤�Ü±� �� ��Þ� �� Ý��îüõ �Âð �¤ ¯�Ü¿õ ßþ� .¢¤�¢ ö¥ø 1/245 g ñ¢�ãõ CuSO4.5H2O ø CuSO4 ¥� üÏ�Ü¿õ (35?´¨� ��Àî ��óø� ¯�Ü¿õ ¤¢ ��� 5 ��Ôó�¨ (II)Åõ À¬¤¢ ,Àª�� �Âð 0/832 ùÀ÷�õüì�� �Â� Âð� .ÀûÀ� ´¨¢ ¥� �¤ ¢�¡(CuSO4 = 160 , H2O = 18)60/14 (¢ 51/08 (� 66/83 (� 92/15 (Óó�
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 ?´¨� ü±Îì�÷ ñ�Øó�õ ��Àî (36
POCl3 (¢ CSO (� PCl3 (� CCl4 (Óó�?´Æ�÷ ÂÞ�Ü� ù¢�õ ��Àî (37ö�Üþ�÷ (¢ ×�µ¨�� (� ßÜ��� üÜ� (� ´Ô÷ (Óó�?À÷Â�ðüõ ¤�Âì Ýû ¤��î üó�Øó�õ ß�� ü÷�ø¤À�û À÷��� À�� Â·î�À� Û�ØÈ� �� Âþ¥ ��±�îÂ� (38

4 (¢ 3 (� 1 (� 2 (Óó�¢�À ã � Â ��Â � 1/5 , A ö�Ø ó� ý�ûö�ø¤À � û ¢�Àã � .À þ�ü õ ´¨¢ � � B ß�Ø ó� � � ö�ø¤À � û Ç�î�ø ¥� A ö�Ø ó� (39(C = 12 , H = 1) ?´¨� ��Àî B ß�Øó� üó�Øó�õ ñ�õÂê .´¨� B ß�Øó� ý�ûö�ø¤À�û
C4H6 (¢ C3H4 (� C5H8 (� C2H2 (Óó�:À��î ���� Âþ¥ ý�û�÷�ð ý�þ�Âþ¥ ßþÂ¡� ü÷øÂµØó� Çþ�¤� �� (40

A3+ : 3p6 B2− : 3p6 C3+ : 2p6 ?´¨� ´¨¤¢�÷ �¤�±ä ��Àî.¢¤�¢ 31Ga �� ´±Æ÷ ýÂ�Ç�� ýÂþÁ�Ç�î�ø C (� .´¨� Â�Ç�� 19K �� ´±Æ÷ A üó�Ú� (Óó�.À÷¤�À÷ ¤�Âì ü�ø��� ñøÀ� ¥� ùøÂð ×þ ¤¢ C ø A (¢ .¢¤�¢ ùÀ�Þ¡ ¤�µ¡�¨ H2B ñ�õÂê �� ü±�îÂ� (�(´µî� ýùÀä�ì ´þ�ä¤ ��) ?´¨� Â�Ýî �÷�ð ��Àî ¤¢ öÄ�Æî� �� ß�Âî À÷��� ñ�Ï (41
CO2−3 (¢ CO (� CO2 (� CH2O (Óó��Âð À�� ,À�Ô ó�¨ ÝþÀ¨ 0/1 M ñ�Ü½õ 0/02 L � � ��Âµ � ÷ (II)ù��� 0/01 M ñ�Ü½õ 0/05 L Ç�î�ø ¥� (42?¢�ªüõ Û�ØÈ� À�Ôó�¨ (II)ù���4/720 (¢ 1/160 (� 0/116 (� 0/471 (Óó�?¢¤�¢ ¢��ø ����¢ ø üÆ÷��ø�î ,ü÷�þ À÷��� �¨ Âû °�îÂ� ��Àî ¤¢ (43

NH4Cl (¢ SO3 (� SO2 (� NaCl (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� �Î¨�ø �Üê ýùÀÈ÷ ´Ô� ý�ûöøÂµØó� ¢�Àã� Âþ¥ ý�ûö�þ ¥� ×þ ��Àî ¤¢ (44
[25Mn(H2O)6]2+ (¢ [27Co(H2O)6]2+ (� [26Fe(H2O)6]2+ (� [23V (H2O)6]2+ (Óó�ý�ûÝ�� ´�êÂÒ ý�ûöøÂµØó� ßµêÂð ÂÑ÷ ¤¢ �� ÍÖê Cl4P − (N = PCl2)3 − N = PCl3 ýÂ�¹÷¥ °�îÂ� ¤¢ (45?¢¤�¢ ¢��ø ýÀ÷����÷ íÂµÈõÂ�è ý�ûöøÂµØó� ´Ô� ¢�Àã� �� ö�øÂµ�÷ ø ÂÔÆê1 (¢ 2 (� 3 (� 4 (Óó�
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 ?´¨� Â�×��î °�îÂ� ��Àî ¤¢ À÷��� ý�þø�¥ (46
SO2 (¢ NH3 (� BCl3 (� HCN (Óó��� áøÂª 1000C ý�õ¢ ¤¢ âþ�õ .¢�ªüõ ù¢�¢ �õÂð ©�� ý�ÎÖ÷ �� ¥��ø¤ ÂÈ� ×þ ¤¢ Ù÷¤ü� ø é�Ôª âþ�õ ×þ (47ßþ� �� ���� �� .Ý��îüõ Óì�µõ �¤ ö¢�¢ �õÂð �õ¢ ßþ� ¤¢ ;À��þüõ Çþ��ê� 1150C �� ©�� ñ�� ¤¢ ñ�Ü½õ ý�õ¢ ø À�îüõ öÀ�ª��?¢Âî ÂÑ÷ ¤�úÒ� ö���üõ �÷�ð�� ÂÈ� ��þ�µ½õ «�Ê¡ ¤¢ �û¢�¢Éó�¡ ÂÊ�ä (¢ ´¡���ØþÂ�è ñ�Ü½õ (� Éó�¡ °�îÂ� (� ´¡���Øþ ñ�Ü½õ (Óó�×þÂÜîø¤À�û ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 100 ø ´¨� NaOH �Âð 4 ý�¤�¢ �î 250C ý�õ¢ �� ¢�¨ ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 100 (4831/50C �� Û¬�� ñ�Ü½õ üó¢�ã� ý�õ¢ .Ýþ�þ¤üõ Ýû ýø¤ ´��� ¤�Èê ¤¢ ´¨� HCl �Âð 3/65 ý�¤�¢ �î �¤ 250C ý�õ¢ �� À�¨�?´¨� ��Àî ñø��Ü�î °Æ� Â� 250C ý�õ¢ ¤¢ Âþ¥ ýùÀª �÷¥��õ Ç�î�ø �� �µÆ��ø ∆H .À¨¤üõ¤¢ 4/18 J.g−1.0C−1 �¤ ö� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ ø �Âð 200 �¤ ��óø� ñ�Ü½õ ø¢ ßµ¿þ¤ Ýû ýø¤ ¥� ùÀõ� ´¨¢ �� ñ�Ü½õ ö¥ø)(.¢�ªüõ ñ�Ü½õ ö¢Âî �Âð éÂ¬ Ç�î�ø ¥� Û¬�� ý�õÂð % 95 ÍÖê �î À��î ­Âê �f�Þ® .ÀþÂ�Ú� ÂÑ÷(Cl = 35/5 , Na = 23 , O = 16 , H = 1)

HCl(aq) + NaOH(aq) −→ H2O(l) + NaCl(aq)

+54/34 (¢ +57/2 (� −54/34 (� −57/2 (Óó�ý¢�¡��¢�¡ ∆S = −100 JK−1 ø ∆H = −40000 J �� üÈ�î�ø ,ßþ�Üî §��Öõ ¤¢ ùÀª ù¢�¢ ý�õ¢ ��Àî ¤¢ (49(.À��î ­Âê �õ¢ ¥� ÛÖµÆõ �¤ ∆S ø ∆H) ?´¨�500 (¢ 390 (� 410 (� 400 (Óó�(UO2(NO3)2) ��Âµ�÷ Û�÷�¤ø� ü�¤�Â� ý�þ�¹� ¥� À�Æî� ßþ� .´¨� (UO2) À�Æî�ý¢ ���÷�¤ø� ö�Þû ¢¤¥ ×�î (50?´¨� �¥� ¢¤¥ ×�î �Âð 108 ý��ú� ý�Â� ��Âµ�÷ Û�÷�¤ø� �Âð À�� .Àþ�üõ ´¨¢ ��(UO2 = 270 , UO2(NO3)2 = 394)
UO2(NO3)2 ∆

−→ UO2 + 2NO2 + O2125/4 (¢ 137/6 (� 157/6 (� 255/5 (Óó�Ç�î�ø �� Ý�û¢üõ ¤�Âì �µÆ�¤¢ éÂÒ ×þ ¤¢ °¨��õ ý�õ¢ ¤¢ �¤ (Cl2) ÂÜî ¥�ð �Âð 28/4 ø (C) ß�Âî 5/6 (51?´¨� ��Àî �Âð °Æ�Â� ö� ¥� ùÀ÷�õüì�� �Â� ø üê�®� ýùÀ�û¢ Ç�î�ø .¢Â�ð �¤�¬ CCl4 −→ C + 2Cl2(Cl = 35/5 , C = 12)7/1 , ÂÜî (¢ 3/55 , ß�Âî (� 3/2 , ß�Âî (� 3/55 , ÂÜî (Óó�¢Â¨ 200C ý�õ¢ �� �¤ ´¨� ùÀª ��ú� 600C ý�õ¢ ¤¢ �î ýÀþÂÜî ���÷�õ� 450 g/L ñ�Ü½õ ¥� Âµ�óüÜ�õ 200 (52?À�îüõ ��¨¤ ñ�Ü½õ ßþ� ¥� ÀþÂÜî ���÷�õ� �Âð À�� .Ý��îüõ(.´¨� 1/5 g/mol ñ�Ü½õ üó�Ú� ø ´¨� 200C ý�õ¢ ¤¢ �� 100 g ¤¢ 37 g ÀþÂÜî ���÷�õ� ñ�½÷� ´�Ü��ì)36/8 (¢ 24/6 (� 12/3 (� 40 (Óó�À�îüõ �ó¢�±õ ¢�¡ é�ÂÏ� Í�½õ �� q � � Â��Â� üþ�õÂð ´��� Ý¹� ¤¢ �î ý��µÆ� ý�÷�õ�¨ ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî (53(.À�îüõ Â��ç� �÷�õ�¨ Â� Ýî�� ¤�Èê) ?´¨� ´¨¤¢
∆E = q (¢ ∆E < q (� ∆E > q (� ∆H = q (Óó�
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. . . . . . ´¨� üÈ�î�ø ∆S > 0 ø ∆H < 0 �� Ç�î�ø ×þ (54¢�¡��¢�¡ Â�è (� üÞÑ÷ü� ¥� Àä�Æõ�÷ Â���� �� ù�ÂÞû (Óó�¢�¡��¢�¡ (¢ Â�ð�õÂð (�¢�¥� öÄ�Æî� ¤¢ (CH4) ¥�ð ´ó�� � � ö� µ õ �Âð 3/2 ßµ¡�¨ ¥� ´�� � ¤�Èê ø � õ¢ ¤¢ � õÂð ñø��Ü �î 161/6 (55?´¨� ��Àî ñø��Ü�î °Æ�Â� ùÀª ù¢�¢ Íþ�Âª ¤¢ ö�µõ ßµ¡�¨ ýùÀª �÷¥��õ ý�ó¢�ãõ �� �µÆ��ø ∆H .¢�ªüõ(C = 12 , H = 1)
CH4(g) + 2O2(g) −→ CO2(g) + 2H2O(g) : ∆H =?

−404 (¢ +404 (� +808 (� −808 (Óó��õÂð ñø� À�� .´¨� 2/46 J.g−1.0C−1 �� Â��Â� (¾þ À® ö���ä ��) âþ�õ ñ�Ø�Üð ßÜ��� ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ (56?´¨� �¥� 350C �� 250C ý�õ¢ ¥� ö� ¥� �Âð 100 ö¢Âî �Âð ý�Â�1230 (¢ 2460 (� 246 (� 24/6 (Óó�
% 95 �î CaH2 �Âð 442/11Ç�î�ø ¥� (1 atm ø 00C) ¢¤�À÷�µ¨� ¤�Èê ø �õ¢ ý�¤�¢ ö�ø¤À�û ¥�ð Âµ�ó À�� (57?¢�ªüõ Û¬�� �¥� ¤�ÀÖõ �� �� �� ´¨� Éó�¡ üõÂ�(H = 1 , Ca = 40) (.´¨� Âµ�ó 22/4 �� Â��Â� ¢¤�À÷�µ¨� ¤�Èê ø �õ¢ ¤¢ ö�ø¤À�û ¥�ð ñ�õ 1 Ý¹�)

CaH2 + 2H2O −→ Ca(OH)2 + 2H2(g)448 (¢ 471/6 (� 224 (� 56/3 (Óó�ßØó� ßþ� üó�Øó�õ ñ�õÂê .´¨� Âµ�óüÜ�õ Â� �ÂðüÜ�õ 3/125 ,üê¤�ãµõ Íþ�Âª ¤¢ ý¥�ð ßØó� ×þ üÞ¹� ö¥ø (58?´¨� ��Àî(C = 12 , H = 1)
C3H6 (¢ C5H10 (� C2H4 (� C4H8 (Óó��Á� ö�ø¤À�û B ö�Øó� ý�ûö�ø¤À�û ö¥ø % 20 .¢�ªüõ ÛþÀ±� B ö�Øó� �� ö�ø¤À�û �� Ç�î�ø Â��Â� A ßØó� (59?´¨� ��Àî A ßØó� .´¨� ùÀª(C = 12 , H = 1)
C4H8 (¢ C3H6 (� C2H4 (� C5H10 (Óó�?Àª�� ÝÑµ�õ üú�ø¤�ú� À÷���üÞ÷ üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî üþ�Ìê ÛØª VSEPR ý�þÂÑ÷ §�¨� Â� (60

BeF2−4 (¢ SF4 (� PCl+4 (� NH+4 (Óó�
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üÞ�ª ¢��³Þó� ù¤ø¢ ß�ÞûÀ¹û"1386 ù�õßÞú�'

"ö�Âþ� üÞ�ª ý�û¢��³Þó�' ö���ä �� ü��µî ¤¢ üä�®�õ ýÀ�� �Ö±Ï ø ü½þÂÈ� ¾¨�� ù�ÂÞû �� ö�Âþ� üÞ�ª ý�û¢��³Þó� ý�ûù¤ø¢ ý�Þû.´¨� ùÀª ý¤ø�¢Âð.ÀþÂ�Ú� §�Þ� ö��� ö�ûøÄ� Ç÷�¢ ��¤�Èµ÷� �� À�÷���üõ ��µî ßþ� ý��ú� ý�Â�021 - 66496363 :ö��� ö�ûøÄ� Ç÷�¢ ��¤�Èµ÷� ßÔÜ�
.´¨� ¢�¥� ö�Úþ�¤ �¤�¬ �� ø ü÷�Âþ� ö�¥�õ� Ç÷�¢ üÞÜä ý���� Çþ��ê� ý�Â� ö�õ¥� ßþ� Â�·Ø�.Àª��üõ à�Ô½õ ö�Âþ� üÞÜä ý�û¢��³Þó� ´þ�¨ ø ö�Ôó�b õ ý�Â� ë�Ö� ý��Üî
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 ?´¨� ´¨¤¢ 82 üÞ�� ¢Àä �� ýÂÊ�ä ýù¤��¤¢ °ÜÎõ ��Àî (1.´¨� �Î¨�ø ÂÊ�ä ×þ (� .´¨� üþ��Üì �Üê ×þ (Óó�.¢¤�¢ ÕÜã� ÝÈª üÜ¬� ùøÂð �� (¢ .Àª�� �µª�¢ +4 ø +2 Çþ�Æî� ý�û´ó�� À÷���üõ (�?´¨� Â��Â� �ûÀ÷��� ñ�Ï Âþ¥ üþ��Þ�ª ý�û�÷�ð ¥� ý¢�Àã� �� ¤¢ (2
ONO+ NNO NNN− NCO− NCN2−3 (¢ 5 (� 2 (� 4 (Óó�?´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ´±·õ ¤�� Àþ�� ñ�õÂê ��Àî ý�Â� üþ�µÈû ýùÀä�ì ´þ�ä¤ �� (3

Pb(C2H5)4 (¢ BeF4 (� BF4 (� (C6H5)4As (Óó�?´¨� Çþ�Æî� ´ó�� ßþÂ�Ýî ý�¤�¢ °�îÂ� ��Àî ¤¢ ÂÔÆê (4
Ca3P2 (¢ H3PO3 (� AlPO4 (� H3PO2 (Óó�?¢¤�À÷ ¢��ø üÆ÷��ø�î À÷��� ö�ÆØþ Ý�� ø¢ ß�� ¢¤�õ ��Àî ¤¢ (5
C2H4 (¢ N2H4 (� H2F2 (� H2O2 (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� °�îÂ� ��Àî ¤¢ ö�øÂµ�÷ üõÂ� À¬¤¢ (6

(M = 69) LiNO3 (¢ (M = 80) NH4NO3 (� (M = 261) Ba(NO3)2 (� (M = 213) Al(NO3)3 (Óó�?´¨� Â�Ç�� �Þû ¥� üþ��Þ�ª ý�÷�ð ��Àî ¤¢ ýÀ÷����÷ ø ýÀ÷��� ¥� Ýä� �ûöøÂµØó�´Ô� ¢�Àã� (7
ClO−3 (¢ I−3 (� NH2OH (� ClF3 (Óó��� ñ�õ Â� ñø��Ü±î °Æ� Â� ÂÜî �� ÝþÀ¨ ý�ûÝ�� ý�Â� �¤ Ç÷�þ ý�Â÷� ß�µÆ¿÷ ��Â��ç� ��þ�ð ��Àî ý�ûù¢�¢ (8?Àû¢üõ ö�È÷ üµ¨¤¢

Na Mg Al Si P S Cl496 538 577 786 1012 1120 1256 (Óó�496 538 577 786 1012 999 1256 (�496 738 577 786 1012 1120 1256 (�496 738 577 786 1012 999 1256 (¢?´¨� Â�Ç�� Âþ¥ ý�û��Â� ¥� ×þ��Àî ýÂþÁ�£�Ô÷ (9ýÀ��î ��Â� (¢ �õ�ð (� �µ� (� �Ôó� (Óó�
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 ßþ� ¤¢ ¤�� ß�Ú÷��õ üÞ�� �Â� .À÷¤�¢ ¢��ø 115 B ¥� ���ø�þ� 24 ø 105 B ¥� ���ø�þ� 16 ,¤�� ÂÊ�ä ¥� ý��÷�Þ÷ ¤¢ (10?´¨� ��Àî �÷�Þ÷10/8 (¢ 10/2 (� 10/4 (� 10/6 (Óó�?´¨� ��Àî ²� �� ´¨�¤ ¥� °��Â� �� �þ�Âþ¥ Âû ý�ûñ�µ��¤ø� ¢�Àã� ø ý�Â÷� ¥�Â� Âû ý�ûñ�µ��¤ø� ¢�Àã� (11
l + 1 ø n2 (¢ 2l + 1 ø 2n2 (� 2l + 1 ø n2 (� l + 1 ø 2n2 (Óó�?´¨� ��Àî Âµõ�Ø�� °Æ� Â� ²� �� ´¨�¤ ¥� °��Â� �� üÞ�� á�ãª ø üÆó�ø¤À÷�ø á�ãª ,ÛØª �� ���� �� (12
125 ø 150 (¢ 100 ø 125 (� 100 ø 200 (� 125 ø 125 (Óó�ýÀ÷��� öøÂµØó� ´Ô� À�� ,²� �� ´¨�¤ ¥� ,üþ�µÈû ýùÀä�ì ´þ�ä¤ �� H2CO3 ø H2SO3 ý�ûñ�Øó�õ ¤¢ (13?¢¤�¢ ¢��ø4 ø 3 (¢ 6 ø 5 (� 5 ø 6 (� 6 ø 6 (Óó�?´¨� ����¢ À÷��� Àì�ê °�îÂ� ��Àî (14

POCl3 (¢ SO2 (� NH+4 (� CH+3 (Óó�?´¨� ö�ÆØþ °�îÂ� ø¢ ��Àî ü¨À�û ÛØª (15
SO3 ø BF3 (¢ CO2 ø SO2 (� BH3 ø PH3 (� (ý¥�ð) BeF2 ø SO2 (Óó�?´¨� ü±Îì�÷ ñ�Øó�õ ��Àî (16

O3 (¢ SO2 (� PCl5 (� SF4 (Óó�?¢¤�¢ ýÂ�ü±Îì À÷��� ,ö¢�� ü±Îì �¤�¬ ¤¢ ñ�Øó�õ ��Àî (17
CO2 (¢ SiF4 (� SiH2F2 (� SiH2Cl2 (Óó�?´¨� ö�ÆØþ ÂÜî Çþ�Æî� ´ó�� ��þ�ð ��Àî ¤¢ (18

ClO−2 ø Mg(ClO4)2 (¢ [PCl6]− ø Cl2O (� HClO3 ø ClF3 (� HCl ø ICl+2 (Óó�?´¨� Â�Ç�� �÷�ð ��Àî üÆ÷��ø�î ý�ûÀ÷��� ¢�Àã� (19(üú�ø¤�ú�) P4 (¢ POCl3 (� HNO3 (� SOCl2 (Óó�
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 ?´¨� ´¨¤¢�÷ ��þ�ð ��Àî ý�û�÷�ð Åþø�ó ¤�µ¡�¨ (20
c ø a (¢ d ø b (� c ø b (� e ø a (Óó�À÷���üõ ñøÀ� ��¨ �þ �ø¢ ý�û�ø��� ¥� ÂÊ�ä ��Àî X ,ýÀ÷����÷ ý�ûöøÂµØó� ö¢�¢ ¤�Âì ¥� Å� Âþ¥ ñ�Øó�õ ¤¢ (21?Àª��

C ø N (¢ N ø O (� B ø S (� S ø F (Óó�?´¨� ´¨¤¢ À÷��� ý�þ�ø¥ ¢¤�õ ¤¢ °��Â� ��Àî (22
NO−3 > NO+2 (¢ AlCl−4 > AlCl3 (� PCl+4 > SnCl2 (� CO2 > SO3 (Óó�?´¨� ´¨¤¢ ùÀª ù¢�¢ ý�ûÀ÷��� ñ�Ï ý�Â� °��Â� ��Àî (23

H2O2 > O3 > O2 : öÄ�Æî� � öÄ�Æî� (� C2H2 > C2H4 > C2H6 : ß�Âî � ß�Âî (Óó�
N2O > N2 > N2H4 : ö�øÂµ�÷ � ö�øÂµ�÷ (¢ F2 > I2 > Br2 > Cl2 : ö��ó�û � ö��ó�û (�(²� �� ´¨�¤ ¥�) ?À÷¤�¢ ÕÜã� ñøÀ� ý�ûùøÂð ��Àî �� °��Â� �� C ø B , A (24
8 - 5 - 5 (¢ 7 - 5 - 5 (� 8 - 4 - 6 (� 6 - 6 - 5 (Óó�Â� ùø�ä .´¨� 436 ø 193 �� Â��Â� °��Â� �� ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ� Â� H − H(g) ø Br − Br(g) À÷��� ü³ó�µ÷� (25:Ý�÷�¢üõ ö�2Br(g) + 2H(g) −→ 2HBr(g) : ∆H0 = −702 kJ?´¨� ��Àî ñ�õ Â� ñø��Ü�î °Æ� Â� HBr(g) ý�Â� (∆H0

f ) Û�ØÈ� ü³ó�µ÷�
−245/5 (¢ −351 (� −73 (� −36/5 (Óó�
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 ?¢ø¤üÞ÷ ¤�Þª �� üã�±Ï ý�ûüð¢�ó� ö���ä �� ¢¤�õ ��Àî (26�ûë���� ø �û��¢Âõ ¥� ¢Àãµõ ¤ø�ö�þ¥ ý�û¥�ð öÀª Àä�Êµõ (Óó�ü÷�ÈÔÈ�� ý�ûö�¤�ê Â�� Â� ùÂî��û ¤¢ üÞ¨ ý�û¥�ð ø ÂµÆî�¡ ö�¤�ê (�ö�ð�÷�ð ý�ûö�ê�Ï Â�� Â� ��û ¤¢ ��¤£�þ¤ ø ¤�±è ø ¢Âð öÀª ùÀ�î�Â� (��ûý¤�¿� ø �ûù�ðøÂ�÷ ¤¢ ´¡�¨ ¢��õ Éì�÷ ßµ¡�¨ ¥� Û¬�� üÞ¨ ý�û¥�ð (¢?´¨� ´¨¤¢�÷ ��þ�ð ��Àî (27.´¨� 7 ¢øÀ� ¤¢ ë��� ý�õ¢ ¤¢ Éó�¡ �� pH (Óó�.´¨� ÂÔ¬ ¢øÀ� ¤¢ (HCl) À�¨�×þÂÜîø¤À�û ��Üè ñ�Ü½õ pH (�.´¨� 7 ¥� Â�ï¤�� üîÀ÷� ö�¤�� �� pH (�.´¨� 14 �� ÂÔ¬ ¥� ë��� ý�õ¢ ¤¢ pH ýùÂµÆð �f�Þãõ (¢..... éÂ¬ À�îüõ ´ê�þ¤¢ öÀª �Âð üÏ ÝÆ� ×þ �î ý�ý�Â÷� (28.¢�ªüõ ÝÆ� ��¤£ ý�û´îÂ� ÀþÀÈ� (� .¢�ªüõ ÝÆ� ��¤£ öÀª °�Âõ (Óó�.¢�ªüõ �µÆû ¤ø¢ �� �ûöøÂµØó� ´îÂ� ´äÂ¨ Çþ��ê� (¢ .¢�ªüõ ÝÆ� ��¤£ ¤¢ ¢���õ ý�ûÀ÷��� ��Ø½µ¨� (�´¨¤¢ ��þ�ð ��Àî ö� �� ���� �� .´¨� �µê¤ ¤�î �� ´��� ¤�Èê ¤¢ ¥�ð �÷�Þ÷ ×þ ö¢Âî �Âð ý�Â� �õÂð 10000 J (29?´¨�
∆E = 10000 J (� ∆E < 10000 J (Óó�

∆E + (PV )¥�ð = 10000 J (¢ ∆E − ∆H = 10000 J (�:Àû¢üõ ö�È÷ ´��� ý�õ¢ ¤¢ ö� ¤�Èê °Æ� Â� �¤ ¥�ð ×þ ¥� ´��� ¤�ÀÖõ ×þ Ý¹� Â��ç� ,ùÀª ù¢�¢ ñøÀ� (302/5 2 1/5 1 : (atm) ¤�Èê9/85 12/28 16/4 24/6 : (Âµ�ó) Ý¹�24/625 24/56 24/6 24/6 : Ý¹� ¤¢ ¤�Èê �Â®Û¬��?ÝþÂ�üõ ü� �û¥�ð �� ¯�±�¤� ¤¢ ö�÷�ì ��Àî �� ñøÀ� ßþ� ¥� Û¬�� ý�¹�µ÷ �� ���� ��Ûþ�� ö�÷�ì (¢ ñ�ùÀþ��÷ ¥�ð ö�÷�ì (� í�¨�óüð ö�÷�ì (� ñ¤�ª ö�÷�ì (Óó�Â�¿±� ¢�¡��¢�¡ T ý�õ¢ ¤¢ �f ·õ üó�Þãõ ý�û�õ¢ ¤¢ âþ�õ �� �õ� ,´¨� Â�ð�õÂð �� Â�¿±� À�þ�Âê À��Âû (31?´¨� ´¨¤¢ (T ) ùÀª ù¢�¢ ý�õ¢ ¤¢ �� Â�¿±� «�Ê¡ ¤¢ ��þ�ð ��Àî ö� �� ���� �� .¢�ªüõ(.À÷�¨¤üõ �¤ T ý�õ¢ ¤¢ �� Â�¿±� À�þ�Âê �� �µÆ��ø ü�øÂµ÷� Â��ç� ø ü³ó�µ÷� Â��ç� °��Â� �� ∆S ø ∆H)
T∆S = ∆G − ∆H (¢ T∆S = ∆H (� T∆S > ∆H (� T∆S < ∆H (Óó�
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 ¤�î ¥� Â�è ¤�î 11000 J ø �õÂð 2000 cal �¨ ×þ ¥� �î �µÆ� ý�÷�õ�¨ ×þ ý�Â� (∆E) ü÷ø¤¢ ý�Â÷� Â��ç� (32?´¨� ��Àî ñø� °Æ� Â� (Àû¢üõ öøÂ�� ��) Àû¢üõ ��¹÷� Ý¹� Â��ç� ¤�î 1000 J ÂÚþ¢ ý�¨ ¥� ø À�îüõ ´ê�þ¤¢ �¤ Ý¹� Â��ç�(.À÷�¨¤üõ �¤ Ý¹� Â��ç� ¤�î ¥� Â�è üþ�û¤�î ø Ý¹� Â��ç� ¥� Ýä� ,ùÀª �ó¢�±õ ý�û¤�î ýÂ±� á�Þ¹õ ∆E = q + W ý�Î��¤ ¤¢ W )
(1 cal = 4/18 J)

+11000 (¢ +18368 (� −18368 (� +12000 (Óó��� B ÝÆ� �� §�Þ� ¤¢ �¤ 10Jg−1 0C−1 ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ ø 1000C ý�õ¢ ø �Âð 100 �Â� �� A ÝÆ� (33ö� ¤¢ ÝÆ� ø¢ �î üþ�õ¢ .À÷�ª �õ¢Ýû �� Ý�û¢üõ ¤�Âì 20Jg−1 0C−1 ýùÄþø üþ�õÂð ´�êÂÒ ø 2000C ý�õ¢ ø �Âð 200 �Â�?´¨� ��Àî §��ÆÜ¨ ý�õ¢ °Æ� Â� ¢�� À�û��¡ �õ¢Ýû(.¢�ªüÞ÷ ÓÜ� üþ�õÂð ý�Â÷� �þ �õÂð º�û ø ¢�ªüõ �ó¢�±õ B ø A ÝÆ� ß�� ÍÖê üþ�õÂð ý�Â÷� �þ �õÂð)1450C (¢ 1500C (� 1600C (� 1800C (Óó�:Àû¢üõ Ç�î�ø À�¨�×þÂÜîø¤À�û ñ�Ü½õ �� ü��¡ �� Ýþ���õ �Üê (342H+(aq) + Mg(s) −→ H2(g) + Mg2+(aq) : ∆H0 = −467 kJ?´¨� ��Àî ùÀª ù¢�¢ Íþ�Âª ¤¢ ∆H0
f [H+(aq)] = 0­Âê �� Mg2+(aq) ö�þ (∆H0

f ) Û�ØÈ� ü³ó�µ÷�
+467 kJ/mol (� ÂÔ¬ (Óó�.´¨� ¥��÷ Â�Ç�� ��õ�Üãõ �� (¢ −467 kJ/mol (�?´Æ�÷ SI ý�û�Øþ ø�� Âþ¥ ¢¤��õ ¥� ×þ ��Àî (35�Â� ý�Â� (kg) �Âð�Ü�î (� ñ�Ï ý�Â� (m) Âµõ (Óó�¤�Èê ý�Â� (Pa) ñ�Ø¨�� (¢ �õ¢ ý�Â� (0C) §��ÆÜ¨ ý��¤¢ (�?´¨� ùÀÈ÷ ´þ�ä¤ �Â� üÚµÆþ�� ö�÷�ì üþ��Þ�ª ý�ó¢�ãõ ��Àî ¤¢ (363Fe + 4H2O(g)

∆
−→ Fe3O4 + H2 (� Fe + S −→ FeS (Óó�

H2SO4 + NaOH −→ NaHSO4 + H2O (¢ N2 + 3H2 −→ 2NH3 (�?´Æ�÷ �û¥�ð üÈ±�� ý�þÂÑ÷ ñ�¬� ø�� ¢¤�õ ��Àî (37.´¨� ­�Þè� Û��ì ¥�ð Í¨�� ùÀª ñ�çª� Ý¹� �� �Æþ�Öõ ¤¢ ¥�ð ��¤£ Ý¹� (Óó�.À�î Â��ç� À÷���üõ �ûö� ×�×� üÈ±�� ý�Â÷� ,Ýû �� ¥�ð ý�ûù¤£ ¢¤�¡Â� Â�� ¤¢ (�.´¨� Â��Â� Ýû �� ß�ãõ ý�õ¢ ¤¢ �û¥�ð ý�Þû ýùÀ÷¥�¨ ý�ûù¤£ üÈ±�� ý�Â÷� ß�Ú÷��õ (�.À÷¤�¢ ö�ÆØþ üÈ±�� ý�ûý�Â÷� ø �û´äÂ¨ ¥�ð ×þ ýùÀ÷¥�¨ ��¤£ ,ß�ãõ ý�õ¢ ×þ ¤¢ (¢

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 ?´¨� ´¨¤¢ ý��÷�¿Üð Â�� ¢¤�õ ¤¢ ��þ�ð ��Àî (38.¢�ªüõ �¤�¡ ø ù¢Âî ¤�±ä ß�õ¥ �� ¥� üÈ��� ý�Â÷� ùÀþÀ� ßþ� Â�� Â� (Óó�.¢�ªüõ �û°Îì öÀª Â�¢Â¨ ø üþ��µ¨� ÕÏ��õ öÀª Â��Âð °��õ ùÀþÀ� ßþ� (�.Àµê�üõ ��¢ �� ý��÷�¿Üð ý�û¥�ð Í¨�� üÈ��� ý�Â÷� ö� ¤¢ �î ´¨� ý�ùÀþÀ� (�.À÷¤�¢ ´±·õ Â�� üÎ�½õ ´Æþ¥ ÂÑ÷ ¥� ý��÷�¿Üð ý�û¥�ð (¢0/3 ö� ¤¢ ¢���õ ý�ûö�þ Ûî ´ÑÜè �î NaCl ñ�Ü½õ ¥� ´ä�¨ 2/5 �Àõ �� ´ä�¨ ¤¢ 100 mL ý¤�Þ�� �� (39
(NaCl = 58/5) ?´¨� ù¢Âî ´ê�þ¤¢ NaCl �Âð À�� �Àõ ßþ� ¤¢ ¤�Þ�� ßþ� .´¨� ùÀª Õþ¤�� ,´¨� M17/5 (¢ 8/8 (� 4/4 (� 2/2 (Óó�?´Æ�� ¯�Ü¿õ ßþ� ¤¢ ß�Âî ü÷¥ø À¬¤¢ .´¨� CO2 ü÷¥ø %65 ø CO ü÷¥ø %35 Ûõ�ª ý¥�ð ¯�Ü¿õ ×þ (4094 (¢ 66/7 (� 32/7 (� 12 (Óó�?¢�ªüõ Û¬�� À�Æî������õ�ó� �Âð À�� öÄ�Æî� üê�î ¤�ÀÖõ ø Al �Âð 82/5Ç�î�ø ¥� (41
(Al2O3 = 102 , Al = 27 , 4Al + 3O2 → 2Al2O3)155/8 (¢ 200/2 (� 249/9 (� 311/7 (Óó�21 Ûõ�ª �¢ ý��û ø ¢Â�ð ¤�Âì ù¢�Ôµ¨� ¢¤�õ �¢¥�� ø �¢ ¤¢ ��û Âµ�ó 10000 ß�Ú÷��õ ¤�Ï �� ¥ø¤�÷�±ª ¤¢ ��ö��� (42?´¨� ùÀª éÂÊõ ¥ø¤�÷�±ª ¤¢ öÄ�Æî� ¥�ð Âµ�ó À�� ,Àª�� öÄ�Æî� % 14/5 Ûõ�ª �¢¥�� ý��û ø öÄ�Æî� %3550 (¢ 1450 (� 2100 (� 650 (Óó�.¢�ªüõ À�ó�� ÀþÂÜîùÂÖ÷ �Âð 0/72 ,��Âµ�÷ùÂÖ÷ ¥� üê�®� ¤�ÀÖõ �� Éó�¡�÷ ÀþÂÜîÝ�¨�µ� �Âð 0/50Ç�î�ø ¥� (43?´¨� ��Àî ÀþÂÜîÝ�¨�µ� «�Ü¡ À¬¤¢
(KCl = 74/5 , AgCl = 143/5)

%75 (¢ %36 (� %7/5 (� %13 (Óó�?¢¤�¢ �û��þ�ð Âþ�¨ �� ´±Æ÷ §�Øãõ üþ�õ¢ üÚµÆ��ø °�îÂ� ��Àî ýÂþÁ�ñ�½÷� (44
CaCl2 (¢ NaNO3 (� CO2 (� KCl (Óó�ü õÂ� À¬¤¢ 4 ñ� Ü½ õ �Â ð� Ü � î × þ ý� � ú � ý�Â � (CuSO4.5H2O) ¤� Ü ± µ õ �� Ô ó� ¨(II)Å õ �Â ð À � � (45

(CuSO4.5H2O = 250) ?´¨� �¥� ��ü� ��Ôó�¨(II)Åõ65 (¢ 62/5 (� 89/2 (� 44/5 (Óó�
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 :�� ¢�� Àû��¡ Â��Â� ¢�¨ üõÂ� À¬¤¢ ,Ý��î Û� �� �Âð 75 ¤¢ �¤ NaOH ñ�õ 1/25 Âð� (46
(NaOH = 40) 80 (¢ 40 (� 20 (� 10 (Óó�ß�Þû �î ö��� .¢�ªüõ ü·�¡ ¢�¨ ñ�Ü½õ ¥� üÊ¿Èõ Ý¹� Í¨�� 0/1 M ´ÑÜè �� HCl ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 20 (47:�� ¢�� Àû��¡ Â��Â� À�¨� ßþ� ý�µþ¤��õ ,¢�ª éÂÊõ H2SO4 ñ�Ü½õ Âµ�óüÜ�õ 10 Ûõ�î ö¢Âî ü·�¡ ý�Â� ¢�¨ ñ�Ü½õ ßþ� ¥� ¤�ÀÖõ0/5 (¢ 0/2 (� 0/1 (� 0/05 (Óó�?¢¤�¢ ¢¤�À÷�µ¨� Íþ�Âª ¤¢ Ý¹� Âµ�ó À�� ¥�ð ßþ� ¥� �Âð 6/4 .´¨� 16 Â��Â� Ý�Üû �� ´±Æ÷ ¥�ð ×þ üó�Ú� (4844/8 (¢ 22/4 (� 4/48 (� 2/24 (Óó�?À��þüõ Çû�î Â�Ç�� �� ¢�Þ¹÷� ý�ÎÖ÷ ,�� �Âð�Ü�î ×þ �� Âþ¥ °�îÂ� ��Àî ¥� �Âð 1000 Çþ��ê� �� (49

(M = 74/5) KCl (� .À�û¢üõÇû�î �¤ ¢�Þ¹÷� ý�ÎÖ÷ ù¥�À÷� ×þ �� °�îÂ� �¨ Âû (Óó�
(M = 32) CH3OH (¢ (M = 174) K2SO4 (�×Þ÷ �Âð 12 ý�¤�¢ �õ¢ ö�Þû ¤¢ ùÀª Â�¨ ñ�Ü½õ �Âð À�� .´¨� �Âð 120 ß�ãõ ý�õ¢ ¤¢ üØÞ÷ ýÂþÁ�ñ�½÷� (50?¢�� Àû��¡220 (¢ 100 (� 22 (� 6/5 (Óó�«�Ü¡ �� ßÜ��� ¥�ð Âµ�ó À�� �� (ñ�÷���) ÛØó�Û��� �Âð 4/6 ý��ú� ý�Â� ,Ý��î ­Âê %100 �¤ Ç�î�ø ù¢¥�� Âð� (51

(O = 16 , H = 1 , C = 12) ?Ýþ¤�¢ ¥��÷ ¢¤�À÷�µ¨� Íþ�Âª ¤¢ %50
CH2 = CH2 + H2O −→ CH3CH2OH6/30 (¢ 2/52 (� 5/04 (� 4/48 (Óó�.À�îüõ �Á� ö�ø¤À�û ñ�õ 0/1 ¢¤�À÷�µ¨� Íþ�Âª ¤¢ ,°¨��õ Âð��ó���î Â��Â� ¤¢ ,ßÜ�µ¨� ø ö��� ¯�Ü¿õ Âµ�ó 5/6 (52?¢¤�¢ ¢��ø ö��� À¬¤¢ À�� ¯�Ü¿õ ßþ� ¤¢

%50 (¢ %80 (� %90 (� %75 (Óó�?´¨� Â�Ýî ,ö�ÆØþ Íþ�Âª ¤¢ öÄ�Æî� ¤¢ ß�Âîø¤À�û ��Àî ¥� 150 mL ßµ¡�¨ ý�õÂð (53ßÜ�µ¨� (¢ ö��øÂ� (� ßÜ��� (� ö��� (Óó�¤�µ¡�¨ .´¨� 3/3 ��óø� ß�Øó� �Â� �� ùÀª Û�ØÈ� À�Æî�ý¢ß�Âî �Â� .Ýþ�ùÀ÷�¥�¨ üê�î öÄ�Æî� ¤¢ �¤ A ß�Øó� (54?´¨� ��Àî A

(O = 16 , H = 1 , C = 12)

HC ≡ CH (¢ CH3CH2C ≡ CH (� CH3CH = CH2 (� CH2C ≡ CH (Óó�
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 ö����Û�µõ � 2 �� ý��ó���î öÀª ¤�¢ö�ø¤À�û Â�� Â� (C5H10) ßµ�� ýÂ�¹÷¥ ý¤�µ¡�¨ ý�ûÂõø�þ� ¥� Âõø�þ� À�� (55?¢�ªüõ ÛþÀ±�Âõø�þ� ×þ (¢ Âõø�þ� ø¢ (� Âõø�þ� �¨ (� Âõø�þ� ¤�ú� (Óó�?´¨� ÂþÁ�ö�Øõ� ���Âî 6 ß�Øó� ¢�Àã� �� ö¢Âî ¤�¢ö�ø¤À�û �� ö�µ�� Û�µõ � 2 ý��ú� (564 (¢ 2 (� 3 (� 1 (Óó�Âõø�þ� À�� .Àª��üõ ¢�¡ ¤�µ¡�¨ ¤¢ ýÂ�� üÜõ�ä ùøÂð ý�¤�¢ C4H8O ý�µÆ� ñ�õÂê �� A ý�ÖÜ�Â�è °�îÂ� (57?´êÂð ÂÑ÷ ¤¢ ö� ý�Â� ö���üõ ý¤�µ¡�¨6 (¢ 5 (� 3 (� 4 (Óó�¤¢ ß�Âî üõÂ� À¬¤¢ .¢�ªüõ À�ó�� CO2 �ÂðüÜ�õ 21/58 âþ�õ ß�Âîø¤À�û ×þ ¥� �ÂðüÜ�õ 7 ßµ¡�¨ ¥� (58?´¨� ¤Àì�� ��óø� ý�÷�Þ÷84/1 (¢ 48/1 (� 68/2 (� 86/2 (Óó��� A ýÂ�¹÷¥ ø ùÀª Â�¨ ÛØó� �Âð 34/5Ç�î�ø ¥� 2ROH + 2Na → 2RO−Na+ + H2 ý�ó¢�ãõ �� ���� �� (59?´¨� ß�Âî À�� Ûõ�ª A ÛØó� .¢�ªüõ Û¬�� ¢¤�À÷�µ¨� Íþ�Âª ¤¢ ö�ø¤À�û ¥�ð Âµ�ó 8/4 ,ÝþÀ¨ �Üê5 (¢ 4 (� 2 (� 3 (Óó�?´¨� Â�Ýî �� ¤¢ Âþ¥ ý�ûß�Âî ¥� ×þ ��Àî ´�ó�� (60
C2H5OH (¢ C4H9OH (� C6H13OH (� C8H17OH (Óó�
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