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 کنید

 
 مرتبط:مطال  سایر 

 ی و بازساخت یو پزشک  یادیبن یهاسلول  ادیبا المپ ییآشنا •

 ی بازساخت یو پزشک  یادیبن یهاسلول ادیمراجع و منابع المپ  •

 ی و بازساخت   یو پزشک یادیبن یهاسلول آزمون های آنÔین مرحله اول المپیاد  •

 ی و بازساخت   یو پزشک یادیبن یهاسلول آزمون های آنÔین مرحله دوم المپیاد  •

https://amoozz.ir/article/372
https://amoozz.ir/article/372
https://amoozz.ir/article/279
https://amoozz.ir/article/279
https://amoozz.ir/article/273
https://amoozz.ir/article/273
https://amoozz.ir/article/350
https://amoozz.ir/article/350
https://amoozz.ir/download?category=34
https://amoozz.ir/exam?category=91
https://amoozz.ir/exam?category=91
https://amoozz.ir/exam?category=116


 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                                  
  

  »امام خميني (ره)«هاست.    جو و كشف واقعيّتوكردن روح جستعلمي براي جوانان، زندهمبارزة 
  

  ١٤٠٣ سال اوّل الات مرحلةؤس ةدفترچ

  هاي بنيادي و پزشكي بازساختيسلولدورة المپياد  دهمين
                                                       

                                         

  ت آزمونمدّ   الاتؤس تعداد
  دقيقه ١٠٠  سوال ٣٠
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  باسمه تعالي
  جمهوري اسلامي ايران

 وزارت آموزش و پرورش

 پژوهان جوانباشگاه دانش

 هرگونه صورت در، نماييد بررسي را الاتؤس ةدفترچ هايبرگه ةهم و دفترچه داخل الاتؤس تعداد ،آزمون آغاز از پس بلافاصله -١
 .كنيد لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصي

 در ن،آ بودن نادرست صورت در ،است شده نوشته آن روي بر شما صاتمشخّ  كه گرفته قرار شما اختيار در برگپاسخ برگ يك -٢
  را با مداد مشكي بنويسيد. برگپاسخضمناً مشخّصات خواسته شده در پايين  .كنيد لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع

 رمن مشكي مداد با را پرسش هر پاسخ ،علاوه به و داريد نگه تميز و نكنيد تا را آن پس كند،مي تصحيح دستگاه را برگپاسخ ةرگب -٣
 .كنيد سياه كاملاً  را نظر مورد ةخان لطفاً . بزنيد علامت مربوط محلّ در

 .شود داده تحويل برگپاسخ همراه بايدسوال  دفترچه -٤

 .نمره منفي دارد ١نمره مثبت و پاسخ نادرست  ٤پاسخ درست به هر سوال -٥

 .شوندمي انتخاب يازدهمدهم و  آموزاندانش بين از تابستاني ةدور در كنندگانشركت -٦

 

 .است ممنوعحساب ماشينهرنوع استفاده از  توضيحات مهم

 كلّية حقوق اين سؤالات براي باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ است.
 ysc.medu.gov.irآدرس سايت اينترنتي: 
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هاي سازي عملكرد يك بيوراكتور پرفيوژن در مقياس بزرگ براي گسترش سلولعوامل بهينهمهم ترين از  گزينه  كدام -١

 بنيادي در پزشكي بازساختي است؟

زيرا اين امر باعث حداكثر رشد سلولي در شرايط بدهد،  %١٠٠سازي اكسيژن تا اشباع الف) استراتژي هوا رساني بايد اولويت را به غني

  .شودهيپوكسي مي

  .آل استهاي بنيادي از طريق تحريك مكانيكي ايدهتمايز سلول افزايشبالا در سيستم پرفيوژن براي  Shear forceب) استفاده از 

رار ات و نيازهاي متابوليك سلولي تعادل برقاي بهينه شود كه بين تأمين مواد مغذي، حذف ضايعگونه ج) نرخ پرفيوژن محيط بايد به

  Shear force.نياز اضافه كند، بدون 

هاي نظارتي خودكار كمترين استفاده را ببرد تا از تداخل با ديناميك رشد سلولي د) طراحي بيوراكتور پرفيوژن بايد از سيستم

  .جلوگيري شود

هرچند كه  .ن استفاده كرد تا توزيع يكنواخت مواد مغذي تضمين شودفازي در سيستم پرفيوژ ه) بايد از يك پيكربندي جريان تك

 .ممكن است ريسك تجمع سلولي افزايش يابد

ر ب موثرهاي بنيادي، كدام يك از عوامل هاي ميكروفلوئيديك براي مطالعه خودسازماني سلولدر زمينه پلتفرم -٢

 ؟ذكر شده نادرستان هاي بنيادي پرتواز سلول D٣تشكيل ارگانوئيدهاي 

ئيدها كند و منجر به بهبود تشكيل ارگانوهاي اكتين را تقويت مياسترس برشي ميكروفلوئيديك، هماهنگي فيلامنت وجودالف) 

 شود.شده سلولي مي بندي هدايت از طريق قطب

 سه بعديسلولي خارجشده از ماتريكس  هاي ميكروفلوئيديك، محيطي كنترلهاي هيدروژل در دستگاهسكب) استفاده از ماتري

 كند.مي فراهمرا در طول مورفوژنز ارگانوئيد  (EMT)آورد كه انتقال اپيتليال به مزانشيمال را فراهم مي

سازي فضايي تمايز سلولي ضروري است و هاي ميكروفلوئيديك براي الگويهاي فاكتور رشد در كانالج) كنترل زماني شيب

 سازد.پذير ميند ارگانوئيدهاي عصبي و روده را امكانتشكيل ساختارهاي بافتي پيچيده مان

 هاي الكتريكي با فركانس بالا (الكتروپوريشن) فرآيند جداسازي سلوليد) در خودسازماني مبتني بر ميكروفلوئيديك، اعمال ميدان

 شود.مي PSCهاي عروقي عملكردي در ارگانوئيدهاي مشتق از كند و منجر به تشكيل سريع شبكهرا تسريع مي

ها دارد زيرا اين سلول  PSCهاي هاي ميكروفلوئيديك نقش كمي در خودسازماني سلولهاي اكسيژن در سيستمه) معرفي شيب

  شوند.خودسازمان مي ،معمولاً در محيط اكسيژن همگن

  

  

  

  

 

٣١از  ١صفحه                                                           ١٤٠٣ماه بهمن  ٤١ –  شنبهيك  –اي بنيادي و پزشكي بازساختي هلولهمين دوره المپياد سد  

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



  است؟ صحيحكدام گزينه  يسرطان يدر سلولهاي بنياد Side  populationدر خصوص نشانگرهاي اختصاصي   -٣

، انواع ATPقراردارند و با انرژي حاصل از هيدروليز  ABCدر گروه ناقلان غشايي موسوم به خانواده انتقال دهنده هاي  الف)

 د.كننمختلفي از متابوليت ها و داروها را در عرض غشاي سلولي جابجا مي 

 د.عناصر سلولي ماتريكس خارج سلول نقش دارگليكوپروتئين گذرنده از غشاي سلول است كه به عنوان گيرنده در اتصالات ب) 

آمينواسيد مي باشد كه توسط يك لنگر از جنس گليكوزيل فسفاتيديل اينوزيتول به غشاي سلولي  ٢٧يك نشانگر پروتئيني با ج) 

 متصل است و در فرايند متاستاز نقش دارد.

جمعيت هاي سلول هاي بنيادي سرطان وجود  يك گليكوپروتئين پنج شاخه گذرنده از غشاي سلولي است كه در بيشترد ) 

 دارد

  صحيح است.د و  ه ) ب

يزان اثر بخشي يك دارو را بر سلولهاي م  Annexin V /PIيك پژوهشگر قصد دارد با كمك رنگ آميزي  -٤

 است؟ صحيحسرطاني با اندازه گيري سطح آپوپتوز مورد بررسي قرار دهد. كدام گزينه در خصوص اين آزمايش 

 مي گردند.با فلوسيتومتري قابل شمارش متصل شده و  Annexinسلولهاي آپوپتوتيك به كمك فسفاتيديل سرين به الف) 

 متصل شده و با ميكروسكوپ اينورت قابل شمارش مي گردند. PIسلولهاي آپوپتوتيك به كمك فسفاتيديل سرين به ب ) 

متصل شده و با ميكروسكوپ  PIو سلولهاي نكروتيك به   Annexinسلولهاي آپوپتوتيك به كمك فسفاتيديل سرين به ج ) 

 اينورت قابل شمارش مي گردند.

متصل شده و با فلوسيتومتري  PIو سلولهاي نكروتيك به   Annexinسلولهاي آپوپتوتيك به كمك فسفاتيديل سرين به د ) 

 قابل شمارش مي گردند.

متصل شده و با فلوسيتومتري   Annexinسلولهاي نكروتيك به و  PI سلولهاي آپوپتوتيك به كمك فسفاتيديل سرين به ه ) 

 قابل شمارش مي گردند.

ميخواهيم سلول هاي بنيادي خونساز را در شرايط آزمايشگاهي كشت بدهيم. كدام شرايط كشتي توصيه مي  -٥

  شود؟

هم كشتي با سلول  -حضور كلسيم    ه -نورموكسي      د -عدم حضور كلسيم         ج -هايپوكسي     ب -الف

 هم كشتي با سلول هاي اندوتليالي -هاي چربي     خ

 

  الف) الف، ب،ه                   ب) ج، د، ه          ج) الف، د، خ            د) ج، د، خ              ه) الف، ب، خ

٣١از  ٢صفحه                                                          ١٤٠٣ماه بهمن  ٤١ –  شنبهيك  –اي بنيادي و پزشكي بازساختي هلولهمين دوره المپياد سد  

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



  در سرطان ها كدام درست است؟ DNAدر رابطه با نقش متيلاسيون  -٦

  هاي سرطاني هيپومتيلاسيون داريم.سلول DNAول هاي سرطاني تكثير زيادي دارند در الف) از آنجا كه سل

  هاي سرطاني هايپرمتيلاسيون داريم. سلول DNAب) از آنجا كه سلول هاي سرطاني تكثير زيادي دارند در 

  ج) تغيير در قدرت تكثير سلول هاي سرطاني ناشي از جهش هاي ژنتيكي است.

  رمتيلاسيون و هيپومتيلاسيون داريم.د) در سرطان ها هايپ

  مرتبط نيست. DNAه) سرطان با تغيير در متيلاسيون 

شده در درماني انقلابي را در زمينه توسعه دارو ايجاد كرده است. نوكلئوتيدهاي اصلاح mRNA امروزه -٧

مصنوعي  mRNAهاي ها را رمزگذاري كنند. مهندسي تواليتوانند طيف وسيعي از پروتئينمي mRNAهاي توالي

 كدام عامل در افزايش سطح پايداريهاي هدف افزايش دهد. تواند كارايي ترجمه و توليد پروتئين را در سلولمي

  ؟يستقابل استفاده و مناسب ن و دستيابي به بيان پروتئين مورد نظر mRNAمولكول هاي 

  متيل سيتيدين-٥ادغام نوكلئوتيدهاي اصلاح شده مانند سودوريدين يا الف) 

 A يو دم پل cap ʹ٥ساختار  يساز نهيبه مانند يمنيا يياز شناسا يريجلوگ يبرا mRNA يتوال ب) تغيير

  مانند گليكوزيلاسيون و فسفوريلاسيون به پروتئين  mRNA تغييرات پس از ترجمهحذف  ج)

  به سلول هاي هدف  mRNAاستفاده از يك روش ترانسفكشن يا سيستم تحويل كارآمد براي وارد كردن د) 

   ي در آن مناطق دو رشته ا ليتشك جهت mRNA ي تواليطراحه) 

در زمينه سرطان به ويژه سرطان هاي خوني ارائه شده است.   CAR-T cellامروزه درمان هاي جديد برپايه -٨

ان عليه تومورهاي جامد، مستلزم غلبه بر موانع متعددي است كه در بدخيمي هاي خوني وجود استفاده از اين درم

عليه سرطان دهانه رحم ايجاد شده بر اثر   CAR-T cellندارد. چنانچه شما در حال تحقيق و توسعه درمان برپايه

  باشيد. (HPV)ويروس پاپيلوماي انساني 
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  ؟ نيستن نوع درمان كداميك از موارد مطرح شده از چالش هاي پيش روي شما براي موفقيت اي -بخش اول

  با آنتي ژن هاي مختلف و هدف قرار دادن موثر تمام سلول هاي سرطاني ناهمگوني تومور )الف

  ميكرو محيط تومورهاي جامد اغلب سركوبگر سيستم ايمني است )ب

   CAR-T ا تومورهاي خوني به دليل پيچيده و گران بودن فرآيند توليد سلول هايمقياس پذيري محدود در مقايسه ب ج)

  در بدن ممكن است سبب آسيب به بدن شود CAR-T ماندگاري طولاني مدت سلول هاي د)

  به درون تومور جامد به دليل ماتريكس خارج سلولي متراكم CAR-T هاينفوذ ضعيف سلول ه)

احتمال سميت خارج از تومور به علت حضور برخي از آنتي ي قبلح شده در سوال علاوه بر موارد مطر-بخش دوم -٩

در بافت هاي طبيعي وجود دارد كه منجر به آسيب به   CAR-T cellژن هاي هدف مورد استفاده در درمان برپايه

ناميده ميشود. براي عدم ايجاد اين  on-target, off-tumor اين مورد سميت .سلول هاي سالم بدن مي شود

استفاده خواهيد خود  CARمشكل، در روند تحقيق خود از كداميك از آنتي ژن هاي زير براي طراحي سازه كايمر 

  كرد؟

آنتي ژن هاي سلول هاي بنيادي سرطاني كه بر روي سلول هاي بنيادي سرطاني بيان  -Cancer stem cell antigens )الف

  ل عود هستند.مي شوند و مسئو

  آنتي ژن هاي توموري مشتق شده از ژنوم ويروسي.  -Oncoviral antigens )ب

  كه توسط سلول هاي تومور بيش از حد بيان مي شوند. ييآنتي ژن ها -Overexpressed antigens ج)

ي تومور توليد (بدون موتاسيون) در سلول ها p٥٣آنتي ژن ها كه توسط ژن هايي مانند  -Non mutated antigens د)

  ميشوند.

  هاي تومور بيان مي شوند.هاي تمايزي كه توسط سلولژنآنتي -Differentiation antigens ه)
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 در ژن كي آغازون در بالادست كد ماًيرا مستق DNA يتوالبخش از  ي يكشما به طور تجربدر نظر بگيريد كه  -١٠

دهد كه  ينشان م ليو تحل هي. تجزديكن يرا بررس DNAاز  هيناح نيتا عملكرد ا ديده يم رييتغ E. coli باكتري

شود.  يم توليد آن ژناز  يكم اريبس نيپروتئمقدار شود، اما  يساخته م ژناز  mRNAهمان مقدار  ر،ييپس از تغ

 ست؟يچ ديداد رييتغشما كه  DNA يعملكرد توال نيمحتمل تر

 كند. يعمل م بوزوميمحل اتصال به ر كياحتمالاً به عنوان  DNA يتوال )الف

 كند. يپروموتر عمل م كياحتمالاً به عنوان  DNA يتوال )ب

 كند. يعمل م انيپا يتوال كياحتمالاً به عنوان  DNA يتوال ج)

  كند. يعمل م يسيرونو ميتنظ دراحتمالاً  DNA يتوال د)

 در ايجاد تغييرات پس از ترجمه عمل مي كند. احتمالاً  DNA يتواله) 

  ؟ باشدنمي گزينه در مورد مواد زيستي هوشمند صحيحكدام  -١١

 هاي خارجي يا محيط فيزيولوژيكالف) اين مواد براي تعديل خواص فيزيكي، شيميايي و مكانيكي مناسب در پاسخ به محرك

 شوند. طراحي مي

 دارند.  Shape- Memory Behaviorب) اين مواد ويژگي خودالقايي يا 

 دهند. هاي فيزيكي و بيولوژيك مثل صدا و فعاليت آنزيمي پاسخ نميكج) اين مواد به برخي محر

 سازي ساختار و عملكرد ماتريكس خارج سلولي دارند.د) اين مواد گرايش قابل توجهي به شبيه

  دارند.  كاربرد يپزشك ستيزمطالعات از  ياريدر بس يريپذ بيتخر ستيزخواص  ليبه دله) اين مواد 
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  ؟ هدف مشترك نهايي در پزشكي بازساختي و مهندسي بافت كدام گزينه زير است -١٢

 الف) ترميم بافت پس از آسيب 

 هاي آسيب ديده ب) جايگزيني سلول

 ج) القاء خودالتيامي در بافت آسيب ديده 

 د) بازگرداندن عملكرد فيزيولوژيك بافت يا اندام آسيب ديده 

 بافت يا ارگان  يبازساز يلكولو مو يسلول يهاسميدرك مكانه) 

  ؟ باشدميكدام عبارت زير صحيح ن -١٣

 ها را بر عهده دارد. لالف) ماتريكس خارج سلولي وظايفي بيش از پشتيباني مكانيكي از سلو

 ها است. شوند و كنترل كننده عملكرد سلولهاي بافت توليد ميب) ماتريكس خارج سلولي توسط سلول

 دهند. اي تشكيل شده است كه غشاء پايه را شكل ميهاي سادهسلولي از ميكرو مولكول ج) ماتريكس خارج

 گيرد. هاي سطح سلول شكل ميها و اجزاي ماتريكس خارج سلولي از طريق گيرندههاي وسيع بين سلولكنشد) بر هم

  نقش دارد.ژن  انيب تنظيمي يهاسميمكان در كنترلبافت  ساختار و ماتريكس خارج سلولي يدهگناليسه) 

  از ملاحظات انتخاب مدل هاي حيواني مي باشد؟ اولين مرحلهكدام يك از موارد زير  -١٤

  الف) جايگزيني مدل حيواني با مدل هاي مطالعه ي غير حيواني و يا انتخاب حيوانات با درك و حس كمتر 

   ازيمورد ن واناتيو تعداد ح تنوع به حداقل رساندن يمناسب برا واناتياستفاده از مدل ها و حب) 

   واناتيح رفاه شيو افزا يبه حداقل رساندن درد و ناراحت يبرا ي كار با حيوانات آزمايشگاهيتجرب روش هاياصلاح ج) 

  د) استفاده از حيوانات بي مهره در مقابل مهره داران

  ه) استفاده از حيوانات بيمار در مقابل حيوانات سالم
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زيني) و جنين روزه (قبل از لانه گ ٥/٤تا  ٥/٣ليد شده از توده سلولهاي داخلي جنين سلولهاي بنيادي تو -١٥

 ؟روزه (بعد از لانه گزيني، به ترتيب چه نام دارند ٥/٧تا  ٥/٥

 الف) سلولهاي بنيادي پرتوان بكر، سلولهاي بنيادي اپي بلاستي

 ب) سلولهاي بنيادي پرتوان القايي، سلولهاي بنيادي روياني

 سلولهاي بنيادي پرتوان اوليه، سلولهاي بنيادي بكرج) 

 د) سلولهاي بنيادي پرتوان اوليه، سلولهاي بنيادي اپي بلاستي

 ه) سلولهاي بنيادي پرتوان بكر، سلولهاي بنيادي روياني

 ايده آل ترين شرايط براي كشت سلولهاي بنيادي روياني در آزمايشگاه چيست؟ -١٦

 م، محيط كشتالف) لايه تغذيه كننده، سر

 ب) محيط كشت حاوي سرم و فاكتورهاي رشد

 ج) لايه تغذيه كننده و سرم

 د) محيط كشت حاوي سرم و فاكتورهاي رشد

  ه) لايه تغذيه كننده، محيط كشت حاوي سرم . فاكتورهاي رشد

 سلولهاي بنيادي القايي چه مزايايي نسبت به سلولهاي بنيادي جنيني دارند؟ -١٧

 و دستكاري جنين انساني الف) عدم استفاده

 ب) عدم تومورزايي

 ج) عدم ايمني زايي

 د) استفاده از سلول خودي براي درمان سفارشي

  ه) الف و د
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 كدام يك از گيرنده هاي سلولي باعث اتصال سلول به ماده زمينه مي شود؟ -١٨

 الف) اينتگرين ها

 ب) كادهرين ها

 Notchج) گيرنده 

 د) دانيامين

  ه) فاگوسيتوز فاكتور 

  هاي بالغ به روش دگر تمايزي كدام گزينه است؟مهمترين مزيت توليد سلول -١٩

  هاهاي سوماتيكي از ساير دودمانالف) توليد سلول

  ب) ايجاد سلول براي مدل سازي

  هايي كه با ميزبان هم خواني ايمونولوژيك دارندج) ايجاد سلول

  سوليند) توليد سلولهاي ترشح كننده ان

 ه) بازبرنامه ريزي سلولهاي فيبروبلاست

 كداميك از موارد زير به طور مستقيم در تنظيم چرخه سلولي نقش دارد؟ -٢٠

  BMP٤الف) 

 Dب) سايكلين هاي 

 Rockو  LIFج) 

 Hedgehugد) مسير 

  Cyclin miRNAه) 
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كت زار كرده، شرمريم در يك مدرسه تابستاني كه موسسه سلول هاي بنيادي و پزشكي بازساختي كرمان برگ -٢١

نموده است.در روز اول، استاد دوره به آنها يك كشت سلول هاي بنيادي روياني موشي را در زير ميكروسكوپ نشان 

دوم، دو كشت مختلف را به آنها نشان داده و  داده و از لحاظ شكل و ويژگي ها، آنها را معرفي كرده است. در روز

پرسيده كه چطور مي توان فهميد كه كدام يك از اين كشت ها مربوط به سلول هاي نر و كدام مربوط به ماده است. 

البته اشاره كرده، به غير از استفاده از كاريوتايپ چطور مي توان فهميد كدام ماده و كدام نر است. آيا شما مي توانيد 

  پيدا كردن پاسخ اين سوال به مريم كمك كنيد؟   در

  الف) خودنوزايي فقط در سلول هاي بنيادي روياني نر وجود دارد و در ماده وجود ندارد.

  ب) توانايي تمايز به سه لايه زاينده جنيني فقط در سلول هاي بنيادي روياني نر وجود دارد و در ماده وجود ندارد.

  فقط در سلول هاي بنيادي روياني ماده وجود دارد. Xم ج) فعال شدن هر دو كروموزو

  فقط در سلول هاي بنيادي روياني ماده وجود دارد و در نر وجود ندارد. Nanogو  Sox٢، Oct٤د) بيان فاكتورهاي رونويسي 

ه روياني ماده) توانايي شركت در بافت هاي موش كايمر پس از ورود به بلاستوسيست ميزبان، فقط در سلول هاي بنيادي 

  وجود دارد و در نر وجود ندارد.

علي در يك كارگاه كشت و تكثير سلول هاي بنيادي روياني انساني شركت كرده است. در اين كارگاه به آنها  -٢٢

محيط كشت مورد استفاده براي سلول هاي بنيادي را آموزش مي دهند و دليل اضافه كردن هر كدام از فاكتورها از 

شد فيبروبلاستي را كه باعث افزايش خودنوزايي مي شود، توضيح مي دهند. يكي از شركت كنندگان جمله فاكتور ر

هم در كشت سلول هاي بنيادي  Cبه استاد مي گويد كه در جايي خوانده است مسير پيام رساني پروتئين كيناز 

 راي بررسي اين موضوع، به مدتموثر است و البته اين اثر به صورت معكوس مي باشد. استاد پيشنهاد مي كند كه ب

را، به كشت اضافه  GÖ٦٩٨٣به نام  Cساعت يك كوچك مولكول مهاركننده مسير پيام رساني پروتئين كيناز  ٢٤

 كنند و فردا نتيجه را ببينند. به نظر شما روز بعد كشت هاي آنها چه تغييري كرده بود؟

  شان به اندازه مناسب پاساژ رسيده بودسلول هاي بنيادي روياني تكثير شده بودند و تعدادالف) 

  سلول هاي بنيادي روياني تكثير نشده بودند و تعدادشان به اندازه مناسب پاساژ نرسيده بودب) 

  سلول هاي بنيادي روياني مرده بودندج) 

  سلول هاي بنيادي روياني تمايز يافته بودند و ديگر سلول بنيادي نبودندد) 

  تكثير و تمايز يافته بودندسلول هاي بنيادي روياني ه) 
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، در كدام ناحيه امكان بقاء سلولهاي بتايِ مشتق شده از سلولهاي بنيادي Iدر بيماران مبتلا به ديابت نوع  -٢٣

  است؟ بيشترپرتوان، 

  الف) پانكراس

  ب) زير كپسول كليه

  ج) داخل كره چشم

  د) زير پوست

  ه) كبد

  است؟ درستكدام مورد  -٢٤

  بنيادي پارتنوژنيك فقط حاوي ژنوم مادري هستند.الف) سلولهاي 

  مي باشد. ١٨، شامل حذف بخشهايي از كروموزوم hESCsب) بيشترين ناپايداري ژنتيكي در 

  قابل شناسايي هستند. ١-Flkو  Mef٢Cج) پروژنيتورهاي قلبي با عدم بيان ماركرهاي سطحي ِ 

پيشساز عصبي موشي، منجر به شكل گيري يك سلول چندتوان عصبي د) ادغام يك سلول بنيادي پرتوان موشي با يك سلول 

  مي شود.

 ه) فاكتورهاي ياماناكا همان فاكتورهاي اصلي حفظ پرتواني در سلولهاي بنيادي جنيني موشي هستند.

  ؟نيستدر مورد سلولهاي استرومايي مزانشيمي كدام مورد درست  -٢٥

  را بيان مي كنند. CD٩٠و  CD٧٣درصد جمعيت سلولي،  ٩٠الف) بيش از 

  ب) توانايي سركوب سلولهاي التهابي سيستم ايمني ذاتي را دارند.

  ج) در پالپ دندان و مغز استخوان، در اطراف عروق خوني قرار دارند.

  د) شرايط هايپوكسي باعث كاهش ظرفيت تكثيري و انعطافپذيري مي شود.

  د و ترميم بافت آسيب ديده مي شوند.ه) بعد از پيوند و با انجام دگرتمايزي، منجر به بهبو

  

  

  

  

  

  

 

٣١از  ٠١صفحه                                                         ١٤٠٣ماه بهمن  ٤١ –  شنبهيك  –اي بنيادي و پزشكي بازساختي هلولهمين دوره المپياد سد  

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



سيدي با آلفا آمينو ا پپتيد ها و پروتئين ها را مي توان پليمرهاي پلي آميدي در نظر گرفت كه از مونومرهاي-٢٦

  ساختار كلي ذيل تشكيل شده اند:

  

 

(پپتيدي  يدتترا پپت نوعبا استفاده از دو نوع آلفا آمينو اسيد متيونين و تريپتوفان با ساختارهاي معرفي شده، چند 

  آمينو اسيد) مي توان سنتز نمود كه از هر دو نوع آمينو اسيد در آنها استفاده شده باشد؟ ٤با 

  

  

  

         ١٦ -الف

   ١٤ -ب

   ١٢ -ج

   ١٨ -د

  ١٠ -ه 

تري گليسريد (تري اسيل گليسرول) بعنوان مهمترين چربي ذخيره اي بدن انسان از واكنش استري شدن يك  -٢٧

(داراي سه گروه هيدروكسيل) و سه اسيد چرب (داراي گروه كربوكسيل)  C٣H٨O٣مولكول گليسرول با فرمول 

 C١٨ ريك اسيد با فرمولمول اسيد چرب (شامل استئا ١٢مول گليسرول با  ٥تشكيل مي شود. در يك واكنش، 

H٣٦ Oو اولئيك اسيد با فرمول   ٢C١٨ H٣٤ Oوارد ظرف واكنش شده است. اسيدهاي چرب ١به  ٢با نسبت  ٢ (

 در ساختار تري گليسريد حاصل، اين نسبت را حفظ نموده اند. جرم تري گليسريد حاصل كدام است؟ 

C=١٢ g/mol, O=١٦ g/mol, H=١ g/mol 

 

 گرم ٤٦٠٠ -گرم           ه ٩٢٠ -گرم          د ٣٦٨٠ -گرم         ج ٣٧٨٨ -ب   گرم     ٣٧٣٤ -الف
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ونيزه ي در انتقال نوكلئيك اسيد به وسيله نانوحامل هاي غيرويروسي، معمولا از نانوذرات داراي گروه هاي آمين-٢٨

ها و بين بار منفي نوكلئيك اسيد شونده استفاده مي شود. دليل اين امر، ايجاد جاذبه الكتروستاتيك (جاذبه يوني)

بار مثبت گروه هاي آمين مي باشد. لازم بذكر است كه نوكلئيك اسيدها به صورت نرمال به ازاي هر نوكلئوتيد داراي 

جفت باز  ٢٠جفت نوكلئوتيد يا به اصطلاح  ٢٠يك بار منفي خالص هستند. براي مثال نوكلئيك اسيدي كه داراي 

)٢٠ b.p. بار منفي خالص مي باشد.  ٤٠) است، داراي 

گروه آمين يونيزه شونده وجود دارد. مشخص شده  ١٠٠، g/mol ١٤٠٠٠با وزن مولكولي  Zدر هر مولكول از نانوحامل 

زماني است كه تعداد گروه هاي آمين يونيزه  DNAاست كه شرايط ايده آل براي اندركنش اين نانوحامل با مولكول 

١٥٠٠ جفت باز ( ١٥٠٠كه داراي  DNAمول از  ١٠-٧باشد. با اين شرايط براي حمل  DNAبر بار منفي برا ١٠شونده، 

b.p. ٠,٢) است، چند ميلي ليتر از محلول g/mL  نانوحاملZ نياز است؟    

  

  mL ٢,٤ -ه          mL ٤٢ -د        mL ٤,٢ -ج              mL ٢١ -ب            mL ٢,١ -الف

دانشمندي در حوزه مهندسي بافت استخوان، داربستي از جنس كلسيم فسفات توليد كرده است كه داراي  -٢٩

تخلخل متر بوده و به دليل ابعاد سانتي ٠,٤×١×١ميكرومتر است. ابعاد اين داربست  ٥٠تا  ٢٠٠هايي در محدوده تخلخل

كدام سيستم كشت براي بارگذاري رو شده است. چالش روب ها به داخل داربست باآن، ورود مواد غذايي و سلولهاي 

  سلول هاي استئوبلاست درون اين ساختار كارآمد است؟

 الف) ظروف كشت بافت

 ب) ظروف همزن دار

 ج) سيستم هاي پرفيوژن بستر فشرده

 د) سيستم هاي پرفيوژن بستر سيال

  ه) بيوراكتورهاي غشايي

  

  

  

  

  

٣١از  ٢١صفحه                                                        ١٤٠٣ماه بهمن  ٤١ –  شنبهيك  –اي بنيادي و پزشكي بازساختي هلولهمين دوره المپياد سد  

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



طوحي است كه براي كاربردهاي زيستي در حال توسعه سشركتي فعال در حوزه توليد ظروف كشت سلولي  -٣٠

هاي سرم جنين گاوي براي كشت نباشد، چسبندگي سلولي را به راحتي فراهم كند و نياز به اضافه كردن پروتئين

هاي ها را در مقياس كلينيكي توليد كرد. اين شركت در حال طراحي ظروفي است كه چسبندگي سلولتا بتوان سلول

ها ها به راحتي انجام شود. شما به عنوان محقق، كدام يك از موارد زير را جهت چسبندگي سلولبه آن فيبروبلاست

  كنيد؟به ظروف كشت با كمترين قيمت به اين شركت پيشنهاد مي

 رايگريز بودن با تغيير دما بدوست و آببه واسطه تغيير در ميزان آب NIPPAM پوشش ظروف كشت با استفاده از پليمرالف) 

 شدههاي كشتجداسازي راحت سلول

ايمين كه با هزينه مناسب بتوان بار مثبت را بر روي سطوح كشت فراهم اتيلناستفاده از پليمرهايي با بار مثبت مانند پليب) 

 كرد

 ها به سطح ظروفهاي شيميايي با بار منفي جهت جذب سلولتغيير شيميايي سطح ظروف كشت و اضافه كردن گروهج) 

 هاها براي چسبندگي سلولدهي اين ساختارها با استفاده از كلاژن يا گليكوكاليسپوشش د)

 اتيلن گلايكول به واسطه تأييد شدن از طرف سازمان غذا و دارواستفاده از پليمر پليه) 
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www.amoozz.ir آموزشگاه علمی ذھن زیبا

https://t.me/Sampaadia گروه سمپادیا
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  «امام خمیᡧᣎ (ره)»هاست.     جو و كشف واقعيتّو كردن روح جست علمي براي جوانان، زندهمبارزة  

  
  ١٤٠١ سالاوّل   الات مرحلةؤس ةدفترچ

  تيخنيادي و پزشكي بازسابهاي دورة المپياد سلولهشتمين 
  

                                                       
                                         

  ت آزمون مدّ  تعداد سؤالات 
  دقيقه  ١٠٠  سؤال  ٣٨

 
  

  شمارة صندلي:              خانوادگي: نام                   نام: 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  باسمه تعالي 
  جمهوري اسلامي ايران

  وزارت آموزش و پرورش 

اين كد را در محلّيك  كد دفترچة سؤالات شما  -١ پاسخ  است.  اينمربوط روي  غير  در  كنيد،  پر  با مداد  پاسخنامه  نامة شما  صورت 
 تصحيح  نخواهدشد. 

 هرگونه   صورت  در،  نماييد   بررسي  را  الاتؤس  ةدفترچ  هايبرگه  ةهم  و  دفترچه  داخل  الاتؤس  تعداد  ،آزمون  آغاز  از  پس  بلافاصله  -٢
 .كنيد  لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصي

  در   آن،  بودن  نادرست  صورت  در  ،است   شده  نوشته  آن  روي  بر  شما  صاتمشخّ   كه  گرفته  قرار  شما  اختيار  در  نامهپاسخ  برگ  يك  -٣
  نامه را با مداد مشكي بنويسيد.ضمناً مشخّصات خواسته شده در پايين پاسخ  .كنيد  لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع

 نرم  مشكي  مداد  با  را  پرسش  هر  پاسخ   ،علاوه  به  و   داريد   نگه  تميز  و  نكنيد   تا   را  آن  پس  كند،مي  تصحيح  دستگاه  را  نامهپاسخ   ةرگب-٤
 . كنيد  سياه كاملاً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنيد  علامت مربوط محلّ در

 . شود داده تحويل نامهپاسخ همراه بايد  دفترچه-٥
 .دارد منفي ةنمر ١ نادرست پاسخ و مثبت ةنمر ٤ سوال هر به درست پاسخ-٦

  . شوند مي انتخابپاية دهم و يازدهم  آموزاندانش بين از تابستاني ةدور در كنندگانشركت-٧

 .استممنوع حساب استفاده از هرنوع ماشين توضيحات مهم 

 كلّية حقوق اين سؤالات براي سازمان مليّ پرورش استعدادهاي درخشان محفوظ است. 
 sampad.medu.irآدرس سايت اينترنتي: 

 ١كد دفترچه: 
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 ١٦از    ٢دفترچه كد يك صفحه  

كربني كه به چهار گروه مختلف است، كربن كايرال ناميده مي شود. براي مثال  طبق تعريف،   .١
  :كربن مركزي در ساختار ذيل، يك كربن كايرال مي باشد 

 بر اين اساس، فرمول مولكولي كوچكترين آلكان داراي كربن كايرال، كدام است؟ 

١ (14H6C  ٢ (16H7C  ٣ (18H8C  ٤ (12H5C  ٥ (20H9C  

        
 µg/mL  (GM-CSF  )MW≈25 25ميكروليتر از محلول استوك (  ٢٠،RPMIميلي ليتر محيط كشت    ١٠٠به   .٢

KDa  ميليون سلول بنيادي هماتوپوئتيك استفاده گردد، به    ٢) افزوده ايم. چنانچه اين محيط براي كشت معلق
 در دسترس خواهد بود؟    GM-CSFبه ازاي هر سلول چه تعداد مولكول  ط طور متوس 

١( 60. 2 × 10ଵଵ   
٢( 50.1 × 10଺    
٣( 60. 2 × 10ହ   
٤ (45.2 × 10ହ  
٥ (45.2 × 10଼  
 
هايي  براي بررسي ماركرهاي هيستوني كه نشان از فعال بودن ناحيه ژني مورد نظر هستند، آناليز چه هيستون  .٣

 كنيد. ي ژني مورد نظر توصيه ميرا در راستاي فعال بودن منطقه 
١ (H3K4 – H3K9  
٢ (H3K27 – H3K9  
٣ (H3K4 – H3K27  
٤ (H3K9 – H3K36  
٥ (H3K4 – H3K36  
  
  ديابت  و   سرطان  مانند   مختلف   هاي   بيماري   به   ابتلا  طرفي   از   و   تمايز   ايجاد   هاي  راه   از  ژنتيكي   اپي   تغييرات .۴

  كاهش(   هيپومتيلاسيون  سرطاني  بنيادي  هاي  سلول  جمله  از  سرطاني  هاي  سلول  هاي  ويژگي  از  يكي.  است
  ها   سرطان  در  طرفي   از.  است  ها  سرطان  در   ژنومي   ناپايداري  با  همراه   هيپومتيلاسيون  اين.  است  كلي)  متيلاسيون

.  شود  مي  ديده   پروموتر  در )  متيلاسيون  افزايش(  متيلاسيون  هايپر  تومور  كننده  سركوب  ژنهاي  برخي  در
  گزينه   كدام  مطالب   اين   به  توجه   با.  شود  مي   انجام   ترانسفراز  متيل  DNA  نام   به   آنزيم   يك   توسط   متيلاسيون 

 است. درست

a استفاده از (DNA .متيل ترانسفرازها در درمان سرطان مفيد است  
b استفاده از مهار كننده آنزيم (DNA   .متيل ترانسفراز در درمان سرطان مفيد است  
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 ١٦از    ٣دفترچه كد يك صفحه  

c  استفاده از مهار كننده هاي (DNA   موجب مهار متيلاسيون برخي نواحي باشد    كه  انتخابي  متيل ترانسفراز
  در درمان سرطان مفيد است.  

d  از مهار كننده هاي استفاده   (DNA    را تواند هم سرطان  ترانسفراز عمل كننده روي كل ژن ها مي  متيل 
  مهار و هم القا كند. 

e استفاده از مهار كننده هاي (DNA  د.شومتيل ترانسفراز موجب كاهش بيان ژن هاي انكوژن مي  

١ (a،c   
٢ (b ،e       
٣ (a،e 
٤( c ،d 
٥ (d ،e 
 
  درون   اعداد .  است  امده  دست  به   عمل   از   پس   درد  شدت  توزيع   خصوص  در   زير   هيستوگرام   كنيد   فرض  .۵

  عددي  چه   با   برابر   جامعه   در   مد   شاخص   براورد .  دهد مي  نشان   را   طبقه   هر   با   متناظر  مشاهدات  تعداد  هامستطيل 
  است؟

٤) ١               
٤/ ٥) ٢      
٥/ ٥) ٣      
٦) ٤           
١٢) ٥    

 
  
  وزيكولهاي   اند،  گرفته  قرار   توجه  مورد  بسيار  اخيرا  كه  بنيادي  سلولهاي  از  شده  مشتق  محصولات  از  يكي .۶

  ليپيدي  غشاي  دريك   و  بوده   سلولي  هايRNA  ميكرو  و  پروتئين  شامل  عمدتا  كه  باشند مي  هاسلول   ترشحي
  مختلف   دسته   چند   به  ساختاري  وِيژگيهاي  و  بيوژنز  مكانيسمهاي  اساس   بر   ترشحي  وزيكولهاي .  اند   شده  محصور 
  كنيد،   بيان  اطلاعات،   اين  گرفتن  نظر  در  با).  بادي  آپوپتويك  و )  ميكرووزيكول(  اكتوزوم   اگزوزوم،(  ميشوند   تقسيم 

 . باشد مي  صحيح زير گزينه  كدام

است  )  ١ مشخص  اگزوزوم  اسم  از  كه  شبكه  همانگونه  از  يعني  سلول،  توليدي/ترشحي  بخش  از  آن  منشا 
 اندوپلاسمي و دستگاه گلژي ميباشد 

  نانومتر دارند.  ١٠٠٠تا  ٥٠اگزوزومها، اندازه اي بين   )٢
برنامه   )٣ از مرگ  اندازهريزي شده، در وزيكوله اجزاي يك سلول پس  با  (ايي  تا    ٥٠هاي متفاوت    ٥٠٠٠نانومتر 

  ها توانايي القاي مرگ ساير سلولهاي همسايه را دارند.شده و اين بسته نانومتر)، بسته بندي 

 شش

  ازده دو

 ده 

 تهش
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 ١٦از    ٤دفترچه كد يك صفحه  

اندوزوم اگزوزوم   )٤ بالغ شدن  و  بزرگ شدن  از  وزيكول ها،  و تشكيل   multivesicularهاي كوچك دروني درها 

bodies آيند.، و فيوژن (ملحق شدن) آنها با غشاي پلاسمايي به وجود مي  
استخراج اگزوزم ها، به منظور تحريك و القاي توليد بيشتر اگزوزوم در يك كشت سلولي،  جهت جداسازي و    )٥

    ه شده به محيط كشت را افزايش داد.بايستي ميزان سرم اضاف 
  
تصوير زير مسيرهاي مختلف آپوپتوز را نشان مي دهند. مكان هاي نشان دار شده روي شكل زير به ترتيب از   .٧

 كول هايي هستند؟ راست به چپ مربوط به چه مول

 
١ (BAX -BCL2 -CASP7      
٢ (BCL2 -BAX -CASP7  
٣ (BAX -BCL2 -CASP8  
٤ (BAX -BID -CASP7  
٥ (BAX -BID -CASP8  
  
 .نمي باشد كدام گزينه جزء بيوسراميك هاي زيست فعال  .٨

  ) كلسيم فسفات١
  ) هيدروكسي آپاتيت ٢
  ) تري كلسيم فسفات ٣
  ) شيشه هاي زيست فعال ٤
  هيدروكسي اسيدها) پلي الفا ٥
 
 باشد؟ مي  چگونه  حركت  حال در  سيال  يك مجاور هاي لايه  بين  نسبي حركت روي ويسكوز  نيروي  اثر .٩

  دهد.) تحت تاثير قرار نمي ١
  دهد.) در شرايط خاصي تحت تاثير قرار مي ٢
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 ١٦از    ٥دفترچه كد يك صفحه  

  كند.) تسهيل مي ٣
  كند.) تقويت مي ٤
  پردازد. ) به مقابله مي ٥
  

 سلول داخل سامانه ميكروفلوييديكي در معرض ميدان الكتريكي صحيح است؟ كدام گزينه در مورد يك  .١٠

 شود.  تيسلول ممكن است دچار قطب) ١
 . شودي م ده يكش دان يم يقو  ه يبه سمت ناح سلول ) ٢
 حركت سلول نقش دارد.  ن ييسلول در تع رندهي فراگ ع يما  جنس )٣
 .كند ي حركت م  دانيبه سمت قطب مثبت م سلول ) ٤
  حركت سلول است. ن ييعامل در تع ني سلول موثرتر توپلاسم يس ) ٥

ابعاد ميليخانم صادقي دانشجوي مهندسي بافت در آزمايشگاه، سامانه .١١ از يك صفحه پليمري در  متري  اي 
بعد از قرار دادن اين پليمر درون محيط  ٧و     ٣و    ١طراحي كرده است. وي طي روزهاي    Aبراي رهايش مولكول  

ها ذوب كرد و به محيط  كشت، محلول روي صفحه پليمري را برداشت و درون فريزر قرار داد. در ادامه محلول 
- ا شده در روزساعت با داروي ره  ٧٢مدت  ها بههاي بنيادي جنيني اضافه كرد. نتيجه تيمار سلولكشت سلول

 دست آمده كدام گزينه صحيح است؟صورت زير مشاهده شد. با توجه نتايج بههاي مختلف به

 
  

گريز  تواند كوچك مولكول آبپذيري پايين آن است و به همين دليل ميدليل انحلالرهايش متفاوت دارو به) ١
 باشد. 

متفاوتي بر رفتار سلول گذاشته است و به همين  محصولات حاصل از تخريب پليمر در روزهاي مختلف اثر ) ٢
 استرها باشد. تواند از نوع پليدليل پليمر مي 

دهد كه دارو با چسبندگي بالا به پليمر در ساختار  اثرات مختلف دارو در روزهاي مختلف از رهايش نشان مي) ٣
 آن نگه داشته شده است. 

١داروي روز  ٢داروي روز  ٣داروي روز 
ماركر پرتواني ماركر اندودرمي ماركر مزودرمي
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 ١٦از    ٦دفترچه كد يك صفحه  

 زايي داشته باشد.تواند در تكوين نقش ريختاست، پس مي هاي مختلف دارو اثر تمايزي متفاوت داشته غلظت) ٤
توان نتيجه  هاي بنيادي جنيني و قابليت آن براي تبديل به سه لايه زاياي جنيني مي با توجه به پرتواني سلول) ٥

  گرفت كه دارو اثري در تمايز يا حفظ بنيادينگي ندارد. 

كه تجاري سازي داربست مهندسي بافت (بدون  آموزي به اين مطلب برخورد كرد  علي در يك مجله دانش .١٢
سلول)، مانند فروش كنسرو ماهي و رويكرد محصولات سلول درماني مانند فروش ماهي زنده است. با پرسش از  

 معلمان و جستجو در اينترنت، جمله را به اين صورت تفسير كرد: 

  شود. ر محصول نسبت به داربست مي) در فرآيند سلول درماني استفاده از مواد طبيعي باعث اثربخشي بيشت١
  شود. آماده توليد ميصورت پيش) محصول مهندسي بافت برخلاف سلول به٢
  درماني نسبت به داربست بيشتر است.) تنوع محصولات سلول ٣
  تر است.) فرآيند توليد صنعتي داربست نسبت به توليد سلول در مقياس بالا پيچيده٤
  مهندسي بافت زمان ماندگاري بيشتر  نسبت به محصول سلول درماني دارد. ) محصولات داربست ٥
  

دهد كه نفوذ برخي از فاكتورهاي  هاي اخير نشان مي شناسي تكويني طي سالزيست دانشمندانهاي بررسي .١٣
ميكرومتر متغير است. علت عمق نفوذ متفاوت فاكتورهاي    ٥٠٠ميكرومتر تا    ١٠٠داران از  رشد حين تكوين مهره

 رشد از سلول پيام رسان به محل هدف در جنين درحال تكوين چيست؟

  ) انحلال پذيري متفاوت فاكتورهاي رشد ١
  ) تفاوت جرم مولكولي بسيار زياد در فاكتورهاي رشد ٢
  ) ميزان تعامل متفاوت با اجزاي ماده زمينه برون سلولي ٣
  ) حركت سيالات داخل جنين و شناور شدن سلول در آن ٤
  كدام ) هيچ  ٥
  

 كدام مورد در ارتباط با مقايسه بين ارگانوئيد و اسفروئيد صحيح مي باشد؟ .١۴

  ) ارگانوئيدها ساختارهاي سه بعدي ساده اي هستند كه از يك نوع سلول تشكيل شده اند.١
  ) اسفروئيدها ساختارهاي دوبعدي ساده اي هستند كه از يك نوع سلول تشكيل شده اند.٢
  يدها هر دو در شناسايي داروها كارايي دارند. ) ارگانوئيدها و اسفروئ٣
  را شبيه سازي مي كنند.  Tissue/organ) اسفروئيدها بهتر از ارگانوئيدها ٤
  ) ارگانوئيدها هميشه از سلول هاي مشتق از فرد و اسفروئيدها از رده هاي سلولي ناميرا تشكيل مي شوند ٥
  

  معايبي   و  مزايا  داراي  هركدام  كه  دارد  وجود   بافت  مهندسي  هايداربست   ايجاد  جهت  مختلفي   هايروش  .١۵
  مهندسي  در  آن   ساختار  به   توجه   با   پوست  بافت   تقليد   براي   مناسبي  روش   زير   هايروش   از  يك   كدام.  باشد مي 

 باشد؟ مي  بافت
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 ١٦از    ٧دفترچه كد يك صفحه  

  مذاب  ) قالبگيري١
  ) الكتروريسي ٢
  ) اكستروژن ٣
٤ (Gas foaming  
٥ (salt leaching  

 
 بيان را بافت مهندسي در پذيرتخريب  زيست هايداربست  از استفاده اهميت از  تري  دقيق  تعريف مورد كدام .١۶
 نمايد؟ مي

  بياز آس  ي) كاهش التهاب ناش ١
  ه يبه ناح  زبانيبافت م  يهاشده و مهاجرت سلول   وند يپ   يهامناسب جهت رشد سلول  ي طي) فراهم آوردن مح ٢

  بيآس 
  )(ECM remodeling ي خارج سلول س يماتر يي) فراهم آوردن امكان بازآرا٣
  هاي سلول   يا  شده  پيوند   هايسلول   تمايز   و   رشد   ترغيب  جهت   بيولوژيك  مواد  رهايش  امكان   آوردن   فراهم )  ٤

  ميزبان  بافت
  ٤و    ٣مورد ) ٥
  

جنين    همانطور .١٧ تراتوما،  توليد  در  را  كانديد  سلولهاي  توانايي  پرتواني،  ويژگي  ارزيابي  دانيد جهت  مي  كه 
نمي  هاي جنسي مورد آزمايش و بررسي قرار مي دهند. كداميك از موارد زير  كايمر و شركت در دودمان سلول

 هر سه پتانسيل و توانايي را از خود نشان دهند؟ توانند 

  سلولهاي بنيادي جنيني گرفته شده از جنين چهار سلولي موش ) ١
  جنين موش  ICMسلولهاي بنيادي جنيني گرفته شده از ) ٢
  موش  جنين بلاست اپي از  شده گرفته  جنيني  بنيادي  سلولهاي ) ٣
  لولهاي سوماتيك موش بالغ گرفته شده از س   (iPSCs)سلولهاي پرتوان القايي ) ٤
  موش  (PGC)سلولهاي جنسي جنيني گرفته شده از سلولهاي جنسي بدوي ) ٥
  

  به آزمايشگاه دكتر جلالي رفته است . دكتر جلالي براي اولين درس به  كارآموزيدانشجويي براي يك دوره   .١٨
پاساژ سلول هاي بنيادي پرتوان جنيني را آموزش مي دهد. وي ابتدا با استفاده از يك آنزيم برش دهنده    ايشان

پروتئين، به نام آكوتاز، سلول هاي بنيادي جنيني چسبيده به هم را، از يكديگر جدا كرده و سپس به يك ظرف  
ول ها به انكوباتور، شكل زير را به وي نشان  بزرگتر منتقل كرد. دكتر جلالي قبل از پايان كار پاساژ و انتقال سل

داد و گفت با توجه به اينكه تك سلول بنيادي كه اتصالاتش با ساير سلول هاي بنيادي را از دست داده، به دليل  
پروتئين   شدن  شما     Rhoفعال  زير،  شكل  از  گرفتن  كمك  با  شود.  مي  سلول  شده  ريزي  برنامه  مرگ  دچار 
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 ١٦از    ٨دفترچه كد يك صفحه  

برنامه   پيشنهاد مي كنيد كدام يك  را فعال يا مهار كنيم، تا جلوي مرگ    از پروتئين هاي دخيل در اين مسير 
 بگيريم؟  را  جنيني بنيادي  هايسلول  شده  ريزي

  
 

  
  
  
  
  
   
 
 
 

  را مهار كرد و جلوي مرگ برنامه ريزي شده را گرفت ) بايد ميتوكندري ١
  را مهار كرد و جلوي مرگ برنامه ريزي شده را گرفت  Racو    Rho) بايد همزمان ٢
، جلوي مرگ برنامه ريزي شده را  ROCKو  Myosin، و مهار Y-27632و   blebbistatin) با استفاده همزمان از ٣

  . گرفت
  جلوي مرگ برنامه ريزي شده را گرفت  Rac) تنها با استفاده از مهار ٤
  مهار مي كند، جلوي مرگ برنامه ريزي شده را گرفت  را ROCKكه  Y-27632) تنها با استفاده از ٥
  

 شوند؟ مي  تشكيل انسان جنين  خلفي ناحيه  در فقط  (PGCs) بدوي زاياي  سلولهاي چرا .١٩

  اندودرم احشايي در ناحيه قداميدريافت پيامهاي مهاري از ) ١
  دريافت انحصاري پيامهاي القايي از اكتودرم برون جنيني در ناحيه خلفي ) ٢
دريافت پيامهاي القايي از اكتودرم برون جنيني در ناحيه خلفي و دريافت پيامهاي مهاري از اندودرم احشايي  )  ٣

  در ناحيه قدامي 
جنيني در ناحيه خلفي و دريافت پيامهاي القايي از اندودرم احشايي  دريافت پيامهاي مهاري از اكتودرم برون  )  ٤

  در ناحيه قدامي 
  ي قدام  هيدر ناح  يياز اندودرم احشا يي القا اميپ افتي) در٥
  

مي   ......................، .٢٠ تشكيل  را  اندام  يا  بافت  يك  پيوندي  بخش  اجزاي  از  و  يكي  ساختاري  نقش  كه  دهد 
 كند. مي حمايتي براي آن ايفا 

  يي استروما يسلول ها) ١
  ي اكتودرم يسلول ها) ٢

 سلول بنيادي جدا شده

 مرگ برنامه ريزي شده سلول 
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 ١٦از    ٩دفترچه كد يك صفحه  

  ي اندودرم يسلول ها) ٣
  ي ميمزانش  يسلول ها) ٤
  ) سلول هاي سوماتيك ٥

  
 توان  پرتوان بودن يك سلول پرتوان موشي را تاييد كرد. هاي ذيل مي شاخصه  كدام با بررسي  .٢١

  ، آلكالين فسفاتاز SSEA1    ، Tra-1-60بيان نشانگر ) ١
  ، آلكالين فسفاتاز SSEA3    ، Tra-1-60بيان نشانگر ) ٢
  ، تشكيل كايمر ، آلكالين فسفاتاز   SSEA4بيان نشانگر ) ٣
  تشكيل كايمر ، آلكالين فسفاتاز ،    SSEA3بيان نشانگر ) ٤
  تشكيل كايمر ، آلكالين فسفاتاز ،    SSEA1بيان نشانگر ) ٥
  

) در آنها  ICMي سلولي داخلي (ني متوجه شد كه توده هاي انساي بلاستوسيستپژوهشگري بعد از مشاهده  .٢٢
هاي بنيادي جنيني پرتوان  ها، سلول در زير ميكروسكوپ به خوبي قابل روئيت نيست. وي قصد دارد از اين جنين 

پرتوان   سلولي  رده  گرفتن  براي  را  روشي  چه  شما  شرايط  اين  به  توجه  با  كند.  توليد  و  او استخراج  به    انساني 
 كنيد.پيشنهاد مي 

جدا شده و بر روي لايه سلولي  تغذيه   ICMهاي بعد از جداسازي زوناپلوسيدا با روش جراحي ايمني، سلول) ١
  . كشت داده شود bFGF) در محيط حاوي MEFكننده ( 

جدا شده و  بر روي لايه سلولي  تغذيه   ICMهاي بعد از جداسازي زوناپلوسيدا با روش جراحي ايمني، سلول) ٢
  كشت داده شود.   Lif) در محيط حاوي MEFكننده ( 

) در  MEFبعد از جداسازي زوناپلوسيدا با روش آنزيمي،  كل بلاستوسيست بر روي لايه سلولي  تغذيه كننده () ٣
  داده شود. كشت  Lifمحيط حاوي 

) در  MEFبعد از جداسازي زوناپلوسيدا با روش آنزيمي، كل بلاستوسيست بر روي لايه سلولي  تغذيه كننده () ٤
  كشت داده شود.  bFGFمحيط حاوي 

  درست مي باشد. ٢و  ١هر دو روش ) ٥
  

انسان   .٢٣ كايمر  توليد  تكنولوژي  از  كه  دارد  قصد  پارس  سازان  اندام  بنيان  دانش  ب- شركت  توليد  حيوان  راي 
پانكراس جهت پيوند به بيماران ديابتي نوع يك استفاده كند، تا انسولين در بدن آنها توليد شود. تيم تحقيق و  

تخصص سلولي با  محقق  اين شركت كه شامل دو  آزمايش  - توسعه  در حال طراحي  تكوين هستند،  و  مولكولي 
استفاده مي شوند. به نظر شما كدام يك از حيوانات  براي توليد اين كايمر، دچار ترديد براي انتخاب حيوان مورد  

  مدل براي توليد اين كايمر مناسب است و چرا؟ 
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 ١٦از    ١٠دفترچه كد يك صفحه  

جوندگان و به خصوص موش صحرايي براي توليد اين كايمر مناسب تر است، چون راحت تر در آزمايشگاه  ) ١
  توليدمثل مي كند و مي توان تعداد بالا حيوان توليد كرد. 

  است چون اندازه و ريخت شناسي اندام براي استفاده در انسان مهم است.خوك مناسب تر ) ٢
آن ساده تر است و در ادامه از خوك استفاده شود   يبهتر است، چون دست ورز هياول  ش يآزما ي جوندگان برا) ٣

  چون اندازه اندام مهم است.
  لا مي توان توليد داشت. جوجه براي اين آزمايش بهترين مدل است چون ساده، ارزان و در تعداد با) ٤
  توان براي اين منظور استفاده كرد. پستانداران مي  - از هر كايمر انسان) ٥
  

 وجود ندارد.سلول هاي بنيادي خونساز  كنام كدام گزينه در  .٢۴

  ) استئوبلاست ها١
  ) فيبروبلاست ها٢
  ) آندوتليال سل ها ٣
  ) آديپوسيت ها ٤
  ) اكسيژن بالا   ٥
  

 مفهومي را به تصوير مي كشد؟دياگرام زير چه   .٢۵
  

  
  ) هماتوپوييز ١
  ) ميوزيس ٢
  ) ترومبوسيتوزيس ٣
  ) هيدرولايزيس ٤
  ) آنژيوژنزيس   ٥
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 ١٦از    ١١دفترچه كد يك صفحه  

 .نماييد  انتخاب را  شده عنوان مفاهيم   با متناظر صحيح  گزينه ذيل  جدول  به  توجه  با .٢۶

خونسازي   ، توليد اريتروسيتهاي بدون هستهگلوبين جنينيپروتئين بيان 
 جريان خونسازي كه همه سلولهاي خوني بالغ را توليد نميكند. A  بدوي 

ريز محيط پويايي از ماده خارج سلولي با ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خاص و  
هاي  كنام سلول  جمعيت هتروژني از سلول 

بنيادي خونساز  
(HSC) 

B  تاثيرگذار   سرطاندر شناخت درمانهاي موثر  هاي مغز استخواناندام واره توليد
 ست.

HSC .خونسازي   هاي خاموش مغز استخوان حاصل تقسيم نامتقارن سلولي هستند
مغز  هاي  HSCخروجي تقسيم سلولي متقارن بيشتر نسبت به تقسيم نامتقارن  C قطعي 

  تمايز آنهاست.استخوان: نرخ تكثير بيشتر نسبت به نرخ 
ها تضمين كننده توليد سلولهاي خوني بالغ پيش از    HSCخودنوزايي بلند مدت 

  پيوند است.
  تمايز
هاي  سلول

   بنيادي خونساز 
هاي از سلول 
  بنيادي 

D  هاي  و هم كشتي با سلول  هاي بنيادي جنيني سلول تشكيل اجسام شبه جنيني از
  هاي خونساز است. هاي پرتوان به سلول هاي تمايز سلول استرومايي از روش 

  اند. ح يصح Bو A  يها نه يگز) ١
  اند.  حيصح Dو Aِ يها نه يگز) ٢
  صحيح اند.  Cناصحيح و گزينه هاي    Bگزينه هاي  ) ٣
  ناصحيح اند. Dو   Bگزينه هاي  ) ٤
  ناصحيح است.  Dصحيح و گزينه اي از  Cگزينه هاي  ) ٥
  

 .كنند مي   بيان را   نادرستي مفهوم زير  هايگزينه   از  يك كدام  خونساز،  بنيادي سلولهاي مفاهيم به  توجه  با .٢٧
  يكسان دارند.ساز خوني،  مجموعه اي هتروژني از سلولها هستند كه فنوتيپ الف) سلولهاي پيش 

و   بالا  تقسيم  نرخ  با  ميلوئيدي  سلولهاي  بر  مشتمل  بدوي،  خونسازي  دوره  در  شده  توليد  خوني  سلولهاي  ب) 
  اريتروسيتهاي بدون هسته مي باشد.

مجموعه  كنام ج)  در  كه  سلولها  از  تنظيم اي  سلولهاي  شامل  هستند  مستقر  خونساز  مثل  هاي  خوني  كننده 
ها مشتمل بر سلولهاي استخوانساز، سلولهاي  ها و غير خوني ها، سلولهاي فاگوسيتوزكننده و اندوتليال مگاكاريوسيت

  شوند. آديپوسيت، سلولهاي پري واسكولار و سلولهاي عصبي  مي
د) مفهوم تقسيم تصاعدي سلولهاي تمايز يافته در سلسله مراتب تمايز سلولهاي بنيادي خونساز بسته به تعداد نياز  

  شود.زيابي سلولي شرح داده مي با
تامين   در  كارآمد  استراتژي  بافتي يك  بنيادي خونساز، ضمن حفظ هموستاز  متقارن سلولهاي  تقسيم سلولي  ه) 

  ذخيره سلولهاي بنيادي مغز استخوان در يك تقسيم سلولي منفرد نيز هست.
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 ١٦از    ١٢دفترچه كد يك صفحه  

  ) الف، ب، ج ١
  )ه، د، الف ٢
  )ب، ج، ه ٣
  )ب،ج، د ٤
 )الف، ب، د ٥
  

 ؟نمي باشد ) صحيح MSCsبنيادي مزانشيمي ( هايرابطه با سلول  كداميك در .٢٨
پيش از تزريق به بيمار، مي تواند يكي    IFNγ) سلول هاي بنيادي مزانشيمي با  Preconditioningپيش تيمار()  ١

  باشد.  GVHDاز راهكار هاي كاهش مرگ و مير بيماران ناشي از 
  امكانپذيز است.  CCR7در جايگاه هدف، با دست ورزي هاي ژنتيكي روي ژن   MSCsافزايش لانه گزيني ) ٢
  دهد. با دگزامتازون، اثرات تعديل ايمني اين سلول ها را افزايش مي   MSCsتيمار ) ٣
پيش از تزريق به بيمار، سبب بهبود    IFNγ)  سلول هاي بنيادي مزانشيمي با  Preconditioningپيش تيمار()  ٤

  سلول مي شود.- اتصالات سلول
 ٤و    ١موارد  ) ٥

  
هاي   .٢٩ توانايي  از  ذيل،  موارد  از  (كداميك  مزانشيمي  بنيادي  هاي  هاي  MSCsسلول  پاسخ  تنظيم  جهت   (

 ؟ نمي شودايمني در بيماري هاي مختلف محسوب 
١ (MSC   ِها تكثير و ترشح سايتوكاين ها و سميت سلوليT Cell  .ها را مهار مي كنند  
٢ (MSC  ها تعادلTh1/Th2  .را تنظيم مي كنند  
٣ (MSC  بقاي هاB Cell  .ها را افزايش مي دهند اما احتمالا تكثير اين سلول ها را مهار مي كنند  
٤ (MSC  ها با القايIL2فعال ، ) سازي سلول هاي كشنده طبيعيNK.را مهار مي كنند (  
٥ (MSC   سلولها عرضه آنتي ژن ) هاي دندريتيكDC .را فعال مي كنند (  
 

 تواند باشد؟نظور ميطراحي سامانه تحويل دارو به شكل زير براي كدام م .٣٠
  
  
  
  
 
  
  

  
  محافظت از داروهاي آبگريز در مسير چرخش خون تا رسيدن به هدف ) ١
  هابهبود تحويل درون سلولي دارو با استفاده از ليپوزوم) ٢
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 ١٦از    ١٣دفترچه كد يك صفحه  

  آنزيم  -رهايش تدريجي دارو در سلول هدف با كمك برهمكنش آنتي بادي) ٣
  سلولي ترشح شده در بافت هدف هاي برون رهايش دارو در پاسخ به آنزيم) ٤
  TATشناسايي سلول هدف با استفاده از پپتيدهاي نفوذكننده در سلول بر پايه ) ٥
 

  آيد؟هاي زير از اطلاعات شكل زير به دست نميگزينهكدام يك از  .٣١

  
  براي درمان سرطان را ارتقا دهد  CAR-Tهاي تواند فناوري سلولنانوفناوري مي) ١
  هاي ايمني را براي بازسازي بافت به خدمت گيرند توانند با آزادسازي دارو سلولها ميداربست) ٢
  توانند نقش واكسن را براي درمان سرطان بازي كنند ها ميداربست) ٣
  غيرخودي شد هاي توان مانع از رد پيوند سلولهاي رهايش دارو مي با طراحي سامانه) ٤
  تشكيل بافت فيبروز در مواد كاشتني وابسته به شيمي و هندسه سطح ماده است ) ٥
 

شرايط   .٣٢ در   ،... و  سرطاني  (پيكري)،  سوماتيك  بنيادي،  از  اعم  جانوري،  سلولهاي  انواع  كشت  براي  غالبا 
) استفاده ميكنيم. با در نظر گرفتن نقش سرم در  FBSآزمايشگاهي، از سرم خون ( مانند  سرم جنين گاوي ،  

 را علامت بزنيد.  نادرستكشت سلول، گزينه 
سرم جنين گاوي وجود ندارد و ميتوان به جاي آن، از محصولاتي مانند سرم انساني و  ضرورتي به استفاده از  )  ١

  سرم اسب نيز استفاده كرد. 
حذف  )  ٢ با  ميتوان  بالغ،  مزانشيمي  بنيادي  سلولهاي  كشت  جهت  انسان،  در  باليني  كابردهاي  از  FBSبراي   ،

  استفاده كرد.  LIF (leukemia inhibitory factor)تركيبات و فاكتورهاي نوتركيب ديگر مانند 
سرم گاوي درتكثير و تمايز سلولهاي بنيادي در مقايسه با سرم انساني،    "كمتر و يا مساوي"با وجود كارايي  )  ٣

  ، به جاي سرم انساني از سرم گاوي استفاده ميشود in vitroدرقريب به اتفاق كشتهاي  
  به كف پليت كشت ميشود.افزودن سرم به محيط كشت سلولي، باعث اتصال بهتر سلول ) ٤
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 ١٦از    ١٤دفترچه كد يك صفحه  

با  وجوديكه سرم گاوي، تركيبي مغذي و لازم براي تكثير سلولهاي بنيادي ميباشد، اما به صورت ناخواسته  )  ٥
  باعث القاي مسيرهاي تمايزي نيز ميگردد. 

  
سانتي متر مربع) از سلولهاي فيبروبلاست را سه بار و هر بار به    ٧٥(داراي سطح كشت      T75يك فلاسك   .٣٣
پاساژ    ٤به    ١ت  نسب اول  فلاسك  در  سلولها  اين  ميدهيم.  پاساژ    ١پاساژ  سلولهاي  پاساژ،  بار  سه  از  بعد    ٤و 

بار پاساژ، چند   از سه  بعد  را پشت سر    population doublingمحسوب ميشوند. محاسبه كنيد كه اين سلولها 
  گذرانده اند؟

  سه ) ١
  ) چهار٢
  ) شش ٣
  ) دو ٤
  ) هشت ٥
  

سازه   .٣۴ ساخت  جهت  استفاده    استخواني پژوهشگري  كاپرولاكتون)  پلي  جنس  (از  استري  پلي  پليمري  از 
ميكند. با استفاده از دستگاه الكتروريسي، صفحه بسيار نازكي از الياف پلي كاپرو لاكتون به صورت نانوفيبرهاي  

د با نشاندن سلول بنيادي مشتق  ميكرون ميباشد. در گام بع ٥٠موازي تهيه ميكند. ضخامت اين صفحه در حدود 
كند. در اولين مرحله از سنجش ويژگيهاي داربست  از مغز استخوان بر روي اين بستر، آزمايش خود را آغاز مي

به   ميتوانند  سلولها  آيا  كه  كند  حاصل  اطمينان  تا  ميپردازد  داربست  سازگاري  زيست  مطالعه  به  شده،  ساخته 
تكث به  و شروع  متصل شده  داربست  اين  سطح  ترين  روشي كه  منطقي  و  بهترين  يا خير.  ير و مهاجرت كنند 

 پژوهشگر ميتواند از زيست سازگاري داربست خود اطمينان حاصل كند كدام است؟   
و  )  ١ ائوزين  هماتوكسيلين  مانند  بافتي  آميزي  رنگ  رايج  رنگهاي  با  شده  داده  كشت  سلولهاي  آميزي  رنگ 

  مشاهده ميكروسكپي 
داربست واجد سلولهاي كشت داده شده با رنگهاي فلوروكروم (خاصيت فلورسانت)، كه به صورت  رنگ آميزي  )  ٢

  غير اختصاصي بتواند كل سطح نمونه را رنگ كرده و سپس با ميكروسكپ فلورسنت مشاهده كند 
اني بيان  استفاده از تكنيك وسترن بلاتينگ براي اندازه گيري ميزان بيان پروتئينهايي كه در سلولهاي استخو)  ٣

  ميشوند 
چرا كه رابطه مستقيمي بين تعداد سلولها و فعاليت    MTT، مانند روش  colorimetric استفاده از روشهاي  )  ٤

  ، وجود دارد. MTTمتابوليك آنها با ميزان جذب نوري تركيبات حاصله از متابوليسم 
بر روي سطح  )  ٥ دادن  از كشت  اجزاي سلولي پس  مشاهده ساختار  الكتروني گذاره، و  ميكروسكپ  از  استفاده 

 داربست
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 ١٦از    ١٥دفترچه كد يك صفحه  

شرايط   .٣۵ تم   in vitroدر  منظور  كه  به  ميشود  سعي  معمولا  خاص،  رده  يه  سمت  به  بنيادي  سلولهاي  ايز 
فيزيكو   مكانيكي،  سيگنالهاي  مجموع  تا  دهيم  قرار  هدف  بافت  شرايط  مشابه   شرايطي  در  را  بنيادي  سلولهاي 
سلولهاي   تمايز  براي  مثلا  كند.  هدايت  هدف  بافت  سلولهاي  سمت  به  را  بنيادي  سلول  بيولوژيكي  و  شيميايي 

سيفيكه و محكم و براي تمايز عصبي از بسترهاي رسانا و  ه استخواني معمولا از بسترهاي كلسمت رد   بنيادي به 
  شود.  نرم استفاده مي 

از   غني  محيطي  در  پراكنده  سلولهايي  با  است  بافتي  غضروف  هيچ    ECMبافت  عملا  كه  كلاژن.  خصوص  به  و 
راي تمايز بهينه سلولهاي بنيادي مزانشيمي به سمت  ارتباطي بين سلولهاي اين بافت با يكديگر وجود ندارد. اما ب

هزار سلول در يك فالكون و   ٢٠٠رده غضروفي، سلولها را به صورت فشرده و با چگالي بالاي سلول ( با سانتريفيوژ  
ساخت يك كره اي(اسفير) از سلولهاي متراكم و به هم فشرده) در محيط تمايزي قرار ميدهند. با دانستن موارد  

كدا از  فوق  صحيح    گزينه ميك  غضروفي  سلولهاي  سمت  به  مزانشيمي  بنيادي  سلوهاي  تمايز  مورد  در  زير  هاي 
  ميباشد.

كشت سلولهاي بنيادي به صورت متراكم و فشرده در فالكون، در مقايسه با كشت و تمايز دو بعدي سلولها ،  )  ١
  بازدهي كمتري دارد. 

نكروتيك شدن سلولها در مركز ريزكره ها و كاهش بازدهي تمايز ميگردد.  كشت سلولها بدين طريق، منجر به  )  ٢
  چرا كه مواد مغذي و اكسيژن كمتري به سلولهاي دروني تر، در ريز كره ها ميرسد.

دليل بهره گيري از ريزكره ها، دستيابي به تعداد بيشتر سلول تمايز يافته با مصرف كمتر فاكتورهاي رشد در  )  ٣
  نظر به مقايسه بين محيط كشت مورد نياز در  فالكون و فلاسك) كشت ميباشد (با 

- دليل استفاده از ريزكره ها، شبيه سازي مراحل اوليه تكوين بافت غضروف در جنين و نياز به اتصالات سلول)  ٤
  سلول فراواني است كه براي شروع و پيشرفت تمايز سلولهاي بنيادي به سمت رده غضروفي مورد نياز ميباشد.

از آنجاييكه كه بافت غضروف بافتي هايپوكسيك ميباشد، استفاده از ريزكره ها نميتواند تقليد خوبي در ايجاد  )  ٥
  شرايط هايپوكسيك بافت هدف، در محيط كشت فراهم كند.

 
  تحت   را    mm 5  ارتفاع  و  mm 10  قطر  به  شكل  اي   استوانه  شده  مهندسي  بافت   نمونه   يك  كنيد   فرض .٣۶

 12.5  به   نمونه  ارتفاع   ،  N 30000  نيروي  اثر  تحت  كه  دهند   مي   نشان  حاصله  نتايج.   ايم  داده   قرار   كشش   آزمون 

mm  حسب  بر را  حقيقي تنش حالت اين در . است رسيده  N/mmଶ  3=( كنيد  حسابπ ( 
 : تنش حقيقي برابر با نسبت نيرو به سطح مقطع نهايي نمونه است.)  ١( راهنمايي 
  نمونه در اثر آزمون كشش را صفر در نظر بگيريد.) : تغيير حجم  ٢( راهنمايي 

٠.٠١) ١  
٠.٠٢) ٢  
١) ٣  
١٠٠) ٤  
١٠٠٠) ٥  
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 ١٦از    ١٦دفترچه كد يك صفحه  

 نيست؟  كننده كمك  مورد  كدام  در  اسپرماتوگوني بنيادي  سلولهاي روي مطالعه  .٣٧
 كمك به توليد داروهاي ضدبارداري مردانه       ) ١
 هاي ژنتيكي    درمان ناباروري ) ٢
 جلوگيري از برخي از بيماريهاي ارثي ژنتيكي       ) ٣
 بررسي علل انسداد مجراي خروج اسپرم                  ) ٤
 درمان ناباروري ناشي از شيمي درماني) ٥
 

  ساز چشمي است؟هاي پيش در طي تكوين چشم انسان، كدام ساختار داراي بيشترين سلول .٣٨

  وزيكول بينايي ) ١
  )ساقه بينايي ٢
  ) تلن سفال ٣
  ) شبكيه اوليه ٤
  )لايه سلول هاي اپيتليوم رنگدانه دار شبكيه ٥
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 1کد دفترچه:                  بازساختی هاي بنیادي و پزشکی آموزي سلولهفتمین المپیاد دانش -آزمون مرحله اول

 14 از 1 صفحه

 

  

 

                      تزريت 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
                                               

  

ره)« هاست.جو و کشف واقعیتوکردن روح جستعلمی براي جوانان، زندهمبارزة  ی ( ਣඇ ൕ॑  »امام 

  1399 سال اولدفترچۀ سؤالات مرحلۀ 

  تفکر و کارآفرینیدورة المپیاد  دومین
  14:00ساعت:  - بعدازظهر

 
 

                            
                                                          

                                       ج

  مدت آزمون (دقیقه)  تعداد سؤالات

  دقیقه 210  سوال 35

  

  

  شمارة صندلی:                       نام خانوادگی:                  نام:

 

               

  

  

 باسمه تعالی

  جمهوري اسلامی ایران

  وزارت آموزش و پرورش

  سازمان ملیّ پرورش استعدادهاي درخشان 

  پژوهان جوانمعاونت دانش
 

 باسمه تعالی

 جمهوري اسلامی ایران

  وزارت آموزش و پرورش

  هاست.     جو و کشف واقعیتوکردن روح جستعلمی براي جوانان، زندهمبارزة 

    »امام خمینی (ره)«

  1400سال  اولدفترچۀ سؤالات مرحلۀ 

  هاي بنیادي و پزشکی بازساختیسلولدورة المپیاد  ینهفتم

 14:00ساعت:  -بعدازظهر                                          

  

  مدت آزمون (دقیقه)  تعداد سؤالات

40  120  
  

 

                           

  
  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
                                                          

 

 توضیحات مهم

 کلیّۀ حقوق این سؤالات براي سازمان ملیّ پرورش استعدادهاي درخشان محفوظ است.

 www.ysc-sampad.medu.ir: اینترنتیآدرس سایت 

 خانوادگی:                                 شماره صندلی:              نام:                                    نام

نامه با مداد پر کنید. در غیر این صورت . این کد را در محلّ مربوط روي پاسخاست 1شما کد دفترچۀ سؤالات  .1
 نامۀ شما تصحیح  نخواهد شد. پاسخ

هاي دفترچۀ سؤالات را بررسی نمایید. در بلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود همۀ برگه  .2
 نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسؤول جلسه را مطّلع کنید.صورت وجود هرگونه 

نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصّات شما بر روي آن نوشته شده است. در صورت نادرست یک برگ پاسخ  .3
نامه را با مداد بودن آن، در اسرع وقت مسؤول جلسه را مطّلع کنید. ضمناً مشخصّات خواسته شده در پایین پاسخ

 کی  بنویسید. مش

کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگه دارید و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با مداد نامه را دستگاه تصحیح میبرگۀ پاسخ .4
 مشکی نرم در محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خانۀ مورد نظر را کاملاً سیاه کنید.

 منفی دارد.نمرة  1نمرة مثبت و پاسخ نادرست  4پاسخ درست به هر سوال   .5

 .شوندمی انتخابپایۀ دهم و یازدهم  آموزاندانش بین از تابستانی ةدور در کنندگانشرکت .6

 نامه تحویل داده شود.دفترچه باید همراه پاسخ .7

  

  

  

  

 1کد دفترچه: 

 است. ممنوعحساب هر نوع ماشیناستفاده از 
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پوشی از ترکیب دو ماده کیتوسان ایش سرعت ترمیم بافتی و کاهش خطر عفونت، زخم زبه منظور اف .1
ه ساخته شد هاي خشکبراي زخم ) جدا شده از مثانه خوكECMخارج سلولی ( ايو ماده زمینه

 بوده و از نرخ تورمترکیب که بتواند زیست سازگار دو جهت تعیین نسبت مناسبی از این  است.

)swelling( هاي فیبروبلاست طراحی و سلولهایی از این دو ترکیب مناسب برخوردار باشد، نسبت
 وروش بررسی  چندترکیب با  اثرات سمیت این دو ،جهت اطمینان از نتایج .ندشد کشتها درون آن

  نتایج در نمودارهاي زیر گزارش شد.

  گروههاي آزمایشی:

 Chitosan %100الف: 

 Chitosan/ECM 80/20 ب:

 Chitosan/ECM 50/50ج: 

 ECM (w/v) %1 د:

  ECM (w/v) %10ه: 

 

 

) کدام هاي زنده را رنگ می کند که لیزوزوم سلول  با توجه به نتایج حاصل شده در نمودار (جذب نوترال رد
  برخوردار است؟ زیست سازگاريگروه از بالاترین میزان 

1( 100% Chitosan 

2(   80/20 Chitosan/ECM 

3(  50/50 Chitosan/ECM 

4( 1% (w/v) ECM 

5( 10% (w/v) ECM  

در استفاده از روش درمان  گردد.انفارکتوس قلبی سبب تخریب بخش قابل توجهی از عضله قلب می .2
 باشد؟ مؤثرترتواند هاي ذکر شده میمهندسی بافت استفاده از کدام یک از داربستمبتنی بر 

 استفاده از داربست آسلولار قلب خوك )1

 استفاده از داربست نانوفیبري )2
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قابلیت رهایش پیوسته فاکتور  با هاي بنیادي مزانشیمی وست حاوي سلولاستفاده از دارب )3
 Vascular endothelial growth factor (VEGF) رشد

 هاي بنیادي در محل آسیبتزریق سلول )4

 4و  1موارد  )5

در روش الکتروریسی و ساخت داربست، براي کاهش میزان قطر الیاف بدست آمده، کدام اقدام را  .3
 دانید؟تر میمنطقی

  محلول پلیمري pHکاهش  )1

  افزایش غلظت محلول پلیمري )2

  محلول پلیمري pHافزایش  )3

  افزایش دماي محلول پلیمري )4

  افزایش فاصله ي سرنگ با کالکتور )5

  

  شود؟مناسب، استفاده می roughnessهاي زیستی با هاي زیر براي ساخت داربستکدامیک از روش .4

1. Nanostructured hydrogels 

2. Pyrolisis 

3. Electrospinning  

4. Soft lithography 

5. Milling  

1( 1 – 2  - 3 

2( 2 – 4  - 5 

3( 1 – 3 – 4  

4( 2 - 3  - 4 

5( 1 - 2 - 5  

 

، چگونه و با (شیشه زیستی)هاي بنیادي بر سطح داربستی از جنس بیوگلاسبه منظور کشت سلول .5
توان میزان آبدوستی و نیز میزان استحکام می راست به چپگیري کدام دو فاکتور به ترتیب از اندازه

  آن را بررسی کرد؟ 

1( Contact angle � Zone of inhibition 

2( Released ions � Contact angle 

3( Zone on inhibition � Released ion 

4( Zone of inhibition � Contact angle 

5( Contact angle � Released ion 

  

 دارورسانی که است این بر هاتلاش. است داده رخ دارورسانی حیطه در بسیاري هايپیشرفت اخیراً .6

 دچار دیابتی بیماري کنید فرض. باشد داشته سایر بافت ها روي بر را عوارض کمترین و بوده هدفمند
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سلولی یا محصول سلولی و  از نظر منبع شما به نظر. است شده خود پاي انگشتان اطراف در زخمی
  	است؟ ترمناسبپوش کدام گزینه براي وي هم چنین جنس زخم

 سلولزي پانسمان-بیمار خود پوست از مشتق اپیدرم هايسلول )1

 هیدروژلی پانسمان-بیمار خود چربی بافت از مشتق مزانشیمی بنیادي هايسلول )2

 هیدورژلی پانسمان -بیمار خود پوست فیبروبلاست هايسلول )3

 هیدروژلی پانسمان -دیگر فرد مزانشیمی بنیادي هايسلول از مشتق هاياگزوزوم )4

 سلولزي پانسمان-بیمار استخوان مغز از مشتق مزانشیمی بنیادي هايسلول )5

 

 ؟باشدنمیمیکروفلوییدیک در مطالعات سلولی فناوري کارگیري هاي بهکدام مورد از قابلیت .7

 امکان کنترل تنش برشی وارد بر سلول )1

 امکان برقراري جریان محیط کشت سلول )2

 هاکشتی سلولامکان هم )3

 ها بر حسب اندازهامکان جداسازي سلول )4

 کدامهیچ )5

  

کدام مورد از مزایاي کشت سلولی پویا (دینامیک) نسبت به کشت پایا (استاتیک) در میکروفلوییدیک  .8
 باشد؟ تواندنمی

 شباهت بیشتر به ریزمحیط طبیعی )1

 امکان ایجاد شیب غلظت فاکتورهاي محیط کشت )2

 ي انتشارها از طریق پدیدهمغذي و متابولیتانتقال مواد  )3

 هاامکان اعمال تنش برشی مطلوب بر سلول )4

 عدم نیاز به تعویض دستی محیط کشت )5

 

ها به عنوان حاملین عوامل مختلف پروتئینی ها هستند. از اگزوزومها اجسام مترشحه از سلولاگزوزوم .9
هاي استفاده می شود. در برخی مطالعات ژنو اسید نوکلئیکی براي مقاصد درمانی در شرایط بیماري 

-ها از آنها مشتق میهایی که اگزوزومدر سلول ...ها، فاکتورهاي رشد و خارجی رمزکننده سایتوکین

ها در اثر تحریک پاسخ هاي ایمنی ممکن است شوند، بیان می شوند. کاربرد بالینی و درمانی اگزوزوم
  را پیدا کنید.   نادرسته محدود شود. بر پایه این توضیحات گزین

 هاي بنیادي مزانشیمی براي درمان استفاده می شود. هاي مشتق از سلولاغلب از اگزوروم )١

در سطح آنها  HLAهاي ها حمل مولکولدلیل اصلی تحریک پاسخ ایمنی توسط اگزوزوم )2
  است. 

توان پس از ها را می ها، اسیدهاي نوکلئیک و پروتئینعوامل دارویی شامل ریزمولکول )3
  ها از سلول، وارد اگزوزوم کرد. جداسازي اگزوزوم
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تواند ها با تحریک مسیرهاي پیام رسان داخل سلولی میهاي خارجی در اگزوزومبیان ژن )4
  ها را بهبود ببخشد. کارایی و عملکرد اگزوزوم

 ها را نمی توان از مایعات بدن مثل سرم یا پلاسما جداسازي کرد. اگزوزوم )5

  

هاي دوکی شکل و مشابه فیبروبلاست مواجه هستیم آزمایشگاه کشت سلول با جمعیتی از سلولدر  .10
ها با آنها تصمیم به بررسی مارکرهاي سطحی آن که ماهیت آنها مشخص نیست. براي تعیین هویت

  فلوسایتومتري گرفتیم. نتایج فلوسایتومتري به شرح زیر بود:

CD44+, CD90+, and CD166+  

CD14-, CD19-, CD34-, CD45- 

Oct-3+, Nanog+, and Sox-2+ 

IGF1R+, Nestin + 

اد کدام هاي فلوسایتومتري ذکر شده، به نظر شما جمعیت سلولی مورد بحث به احتمال زیبا توجه به داده
 گزینه خواهد بود؟ 

 فیبروبلاست )1

 سلول بنیادي مزانشیمی مشتق از چربی )2

 دندانسلول بنیادي مزانشیمی مشتق از پالپ  )3

 سلول بنیادي جنینی )4

 سلول بنیادي هماتوپوئتیک  )5

 

- استفاده می "تعداد پاساژ سلولی"از  in vitroها در محیط معمولا براي برآورد میزان تکثیر سلول .11

و یا تعداد دفعاتی  population doubling، بهتر است که از هاشود. اما با توجه به تفاوت پروتوکل
 25که جمعیت سلولی دوبرابر شده است (یک بار تکثیر شده است) استفاده شود. در یک فلاسک 

تمام سطح) کشت داده متراکم در نت (ئهاي بنیادي مزانشیمی به صورت کانفلومتر مربع، سلولسانتی
باشد. سپس استحصال میمتر مربع قابل ده هزار سلول در هر سانتی کانفلوئنتشده است. در حالت 

شوند. در پایان پاساژ دوم، جمعیت اولیه سلولی چند بار پاساژ داده می 4به  1ها به نسبت این سلول
 ).population doublingاند؟ به عبارتی چند بار جمعیت سلولی دوبرابر شده است (تکثیر شده

  

1( 2 pd= 

2( Pd= 4 

3( Pd= 16 

4( Pd= 4،000،000 

5( Pd=1،000،000  

  

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



 

 1کد دفترچه:                  بازساختی هاي بنیادي و پزشکی آموزي سلولهفتمین المپیاد دانش -آزمون مرحله اول

 14 از 5 صفحه

 

هاي خود ایمنی نیز به ها در درمان بیماريهاي بنیادي، کاربرد این سلولپیشرفت علم سلولبا  .12
هاي بنیادي مزانشیمی که انها را به هاي سلولطور روز افزون در حال گسترش است. یکی از ویژگی

 ییدمالتیپل اسکلروزیس و آرتریت روماتو، همانند هاي خود ایمنیعوامل موثري در درمان بیماري

 عدیلها است. به طور کلی منظور از تکنندگی ایمنی این سلول تعدیلتبدیل کرده است، خاصیت 

-باشد. ویژگی تنظیم کنندگی رفتار سلولیک رفتار، کاهش یا افزایش آن تا رسیدن به حد تعادل می

-امل میهاي بنیادي مزانشیمی کدام گزینه از موارد زیر را شهاي متنوع سیستم ایمنی توسط سلول

  شود؟

هاي هاي کمک محرك بر روي سطح سلولو مولکول MHC IIهاي افزایش بیان مولکول )1
 منوسیت

 نوسیتوهاي مدر سلول IL-10هاي ضد التهابی نظیر کاهش سایتوکاین )2

 هاي فعال شدهافزایش تولید پراکسید هیدروژن توسط نوتروفیل )3

 تولید اینترفرون گاماهاي طبیعی) و کاهش (کشنده NKهاي مهار تکثیر سلول )4

هاي پیش التهابی مانند اینترفرون گاما و و تولید سایتوکاین Tهاي افزایش تکثیر لنفوسیت )5
TNF-a 

  

 

 کدام است؟ نادرستهاي بنیادي مزانشیمی گزینه با توجه به سازوکار تعدیل ایمنی توسط سلول .13

 

سازي و عرضه باعث مهار بلوغ، فعال PGE2هاي بنیادي مزانشیمی از طریق ترشح سلول )1
 شوند.هاي دندریتیک مینتی ژن در سلولآ

نتی بادي در آباعث کاهش تکثیر و تولید  IDOهاي بنیادي مزانشیمی با ترشح سلول )2
  می شوند. Bهاي لنفوسیت

اند، در صورتیکه که براي پیوند به بیمار خودایمن آماده شده هاي بنیادي مزانشیمیسلول )3
هایی مانند اینترفرون گاما تحریک شوند، اثرات تعدیل ایمنی از تزریق با سایتوکاین پیش

 بیشتري دارند.

باعث القا و  Tregهاي سلول با سلول- هاي بنیادي مزانشیمی از طریق اتصال سلولسلول )4
 شوند.تنطیم آن می

ماکروفاژ باعث القاي تغییر فنوتیپ  PGE2هاي بنیادي مزانشیمی از طریق ترشح سلول )5
M2  بهM1 شوند.می 

 

دار شبکیه، نبود تلیوم رنگدانههاي اپیهاي بنیادي پرتوان به سلولدر طی تمایز سه بعدي سلول .14
  شود؟برهم کنش عدسی چگونه جبران می

 با تکیه بر خود تنظیمی ساختار سه بعدي )1

 ژل و تکیه بر استقلال درون رفتگی ساختار سه بعديبا استفاده از ماتري )2
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 SAG, WR1-e, CHIRهاي ژل و کوچک مولکولبا استفاده از ماتري )3

 ,SAG, WR1-eهاي با تکیه بر خود تنظیمی ساختار سه بعدي و کوچک مولکول )4

CHIR 

و تکیه بر استقلال درون  SAG, WR1-e, CHIRهاي با استفاده از کوچک مولکول )5
 رفتگی ساختار سه بعدي

 

  ساز چشمی است؟هاي پیشداراي بیشترین سلول در طی تکوین چشم انسان، کدام ساختار .15

 وزیکول بینایی )1

 ساقه بینایی )2

 سفالن تلن )3

 ي اولیهشبکیه )4

 دار شبکیهتلیوم رنگدانههاي اپیي سلوللایه )5

 

در کدام قسمت جنین موش و تحت چه  (PGC)هاي زایاي پریموردیالسلولمحل اولیه تشکیل  .16
  گیرد؟سیگنالی صورت می

 BMP4 - اپی بلاست خلفی )1

 BMP8 - اپی بلاست قدامی )2

 Lefty - اپی بلاست خلفی )3

 Lefty - اپی بلاست قدامی )4

 Wnt - اپی بلاست خلفی )5

 

فعال کردن کدام ژن تقریبا در هر سلولی از بدن، می تواند آن سلول را به سمت سلول عضلانی  .17
 اسکلتی تمایز دهد؟

1( Myosin II 

2( MyoD 

3( Alfa actin 

4( Nestin 

5( Vimentin 
 

 نیشود و در تکویم انیب هیکبد، پانکراس و کل يهادر بافت  "X"که  ژن نشان داده شده است  .18
از  یکیزمان مشخص در  کیدر "ژن  نیا انیب نییدر تع ریز يهانهیکند. همه گزیم فایآنها نقش ا

 نقش دارند، بجز "هابافت نیا

1( Enhancer 

2( 5�UTR and 3�UTR of Gene 
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3( Transcription factors 

4( Interaction between enhancer and transcription factors 

5( Interaction between enhancer and promoter 
 

بایست آنها را با کنید که میهاي بنیادي جنینی کار میاي از سلولفرض کنید در آزمایشگاه با رده .19
زیر در  هايهاي اندودرمی تمایز دهید. کدامیک از گزینهها به سلولاستفاده از کوچک مولکول
  ؟نداردها به مطلب درستی دلالت خصوص کاربرد این مولکول

همراه شود و تمایز به اندودرمی را  activinتواند با کوچک مولکول می PI٣Kکننده مهار )1
 افزایش دهد.

 هاي پیش ساز است.در سلول PI٣Kهمانند مسیر  Wntتأثیر مهار مسیر  )2

 هاي اندودرمی شود.سلول تواند سبب تمایز بهبه تنهایی می Wntمسیر  )3

 کند. از تمایز اندودرمی جلوگیري می Wntبرخلاف مسیر  6/CDK٤مهار  )4

5( activin هاي آغازکننده تمایز اندودرمی موجب افزایش ترین کوچک مولکولدر کنار مهم
 شود.نرخ تمایز می

 
 

القایی انسانی به هاي بنیادي پرتوان کدام یک از رویکردهاي زیر، روش بهتري براي تولید سلول .20
  گري و کشف داروها هستند؟جهت غربال

ها دارند ولی بازده چون خطرات کمتري نسبت به ویروس –وکتورهاي درج شونده در ژنوم  )1
 انتقال ژن قابل قبولی دارند.

  .چون بازده بسیار بالایی در انتقال ژن دارند –ها ویروس )2

  .چون امکان درج در ژنوم را اصلا ندارند –هاي نوترکیب پروتئین )3

چون احتمال کمی براي درج در ژنوم دارند ولی بازده  –وکتورهاي درج نشونده در ژنوم  )4
  .انتقال ژن قابل قبولی دارند

  4و 1هايگزینه )5

 

  هاي بنیادي پرتوان سیتوپلاسم بسیار اندکی دارند؟چرا سلول .21

  

براي رشد و بزرگ کردن سیتوپلاسم خود  چون سرعت تکثیر بالایی دارند و لذا فرصتی )١
 کنند.پیدا نمی

هاي تمایزي در آن و القاي تواند باعث تجمع پروتئینچون بزرگ شدن سیتوپلاسم می )2
  تمایز شود.

  راند.اي میچون هسته، بسیار بزرگ است و لذا سیتوپلاسم را به گوشه )3
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ستند که در هسته رخ هاي بنیادي پرتوان، تنظیمی هچون عمده وقایع مولکولی سلول )4
  دهند.می

ها را افزایش داده و بنابراین انجام بودن سیتوپلاسم، سرعت برخورد مولکول چون کوچک )5
  بخشد.ها سرعت میتنظیمات مولکولی را در این سلول

 

  کند:صدق نمی (iPSCs)هاي بنیادي پرتوان القایی سلولکدام گزینه در مورد  .22

  اند.ي درمانی مورد استفاده قرار گرفتهمتعددي جهت استفادهتاکنون مراحل پیش بالینی  )1

زایی گیرد در ایمنیمورد استفاده قرار می iPSCمنبع سلول سوماتیکی که جهت تولید  )2
  آن نقشی ندارد.

  گیرند.هاي بیماري در غربالگري دارویی مورد استفاده قرار میبه عنوان مدل )3

تون داستیلاز تاثیر بازبرنامه ریزي سلولی را متیل ترانسفراز و هیس DNAبازدارندگان  )4
  دهند.افزایش می

 Oct4/Sox2/Klf4/c-Mycهاي سوماتیک شامل از سلول iPSCهاي دخیل در ایجاد ژن )5

 هستند. Oct4/Sox2/Nanog/LIN28و یا 

  

فاکتور بیان شده در سلول تخم موش که در تمام طول مرحله بلاستوسیست، پرتوانی سلول ها را  .23
 کند. حفظ می

1( DIF 

2( LIF 

3( SOX2 

4( Oct4 

5( FoxD3 

  

 باشد.غلط می )EC Cellsهاي کارسینوماي جنینی( کدام یک از گزینه هاي زیر در مورد سلول .24

 اند.هایی است که تمایز تروفوبلاستی خود را از دست دادهموشی سلول ECهاي منشا سلول )1

 باشد.انسانی سلول هاي بلاستوسیست انتهایی می ECهاي منشا سلول )2

 انسانی تمایل به رشد کلونی و مسطح دارند. ECسلول هاي  )3

 باشند.توانایی تبدبل به اجسام شبه جنینی را دارا می ECسلول هاي  )4

هاي سلولی جنینی می به بلاستوسیست منجر به تشکیل انواع رده ECهاي تزریق سلول )5
 شود.
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 کند؟ یم مریکا نیجن جادیا ،یعیطب ستیبلاستوس کیبه  از موارد زیر کیکدام  قیتزر .25

 ینیبلاست قبل از لانه گز یاپ )1

 ینیبلاست قبل از لانه گز پویه )2

 ینیبلاست بعد از لانه گز یپ )3

 ینیبعد از لانه گز پوبلاستیه )4

 2و  1موارد  )5

 

تواند باعث تمایز آنها به هاي بنیادي جنینی میاضافه کردن کدام یک در محیط کشت سلول .26
 هاي عصبی شود؟سمت سلول

1( Activin 

 FGFآنتاگونیست  )2

3( Wnt 

 BMPآنتاگونیست  )4

5( Beta-catenin 

 

هاي سلولی زیر می تواند با توجه به علت ایجاد بیماري پارکینسون (رعشه) کدام یک از درمان .27
  باشد.   موثرتر

 هاي بنیادي پیشساز تولید کننده سروتونین سلول )1

  هاي بنیادي پیشساز تولید کننده دوپامینسلول )2

  بنیادي پیشساز تولید کننده گلوتاماتهاي سلول )3

  هاي بنیادي پیشساز تولید کننده گاباسلول )4

  هاي بنیادي پیشساز تولید کننده هیستامینسلول )5

 

 CO2 %5درجه سانتی گراد حاوي  37ها را در انکوباتور ها، آندر حالت عادي پس از کشت سلول .28

باشد. بنظر چه ) می%5- 10سیار بالاتر (ب CO2کنیم. اما بعضی شرایط نیازمند مقدار نگهداري می
 تواند بیانگر این شرایط باشد؟تعداد از موارد زیر می

a. هاي در حال رشد کم باشد.زمانی که تراکم سلول  

b.  4 2-زمانی که میزان بیکربنات موجود درمحیط کشت کم باشد اما میزان یونpo  موجود
  زیاد باشد.

c.  زمانی که سلول در فازlag .باشد  

d.  4 2- زمانی که میزان بیکربنات و یونPO .هر دو کم باشد 
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 یک مورد )1

  مورد 2 )2

  مورد 3 )3

  مورد 4 )4

  هیچکدام )5

 

منظور تشخیص پیوستگی جریان سیال درون در برخی تجهیزات پزشکی از یک حسگر فراصوت به .29
 نن بوداي که بالا بودن ولتاژ خروجی حسگر به معنی عبور هوا و پاییگونهشود بهلوله استفاده می

صورت زیر باشد سطح ولتاژ به معنی عبور سیال است. چنانچه خروجی یک حسگر فراصوت به
 /متر و سرعت سیال درون لوله میلی 5/0متر، ضخامت آن میلی 6همچنین قطر خارجی لوله 

 لیتر است؟باشد، حجم حباب عبور کرده از شلنگ در این بازه زمانی چند میلی 10

 

1( 1

4
  

2( 
1

2
  

3( 
3

4
  

4( 
4

3
  

5( 
3

2
  

 

در فرایند جداسازي اجزاي خون به کمک نیروي دورانی درون یک ظرف استوانه اي، حجم  .30
  ) است. جداسازي شده در زمان ثابت متناسب با نیروي نسبی دورانی (

= ١.١١٨ × ١٠ ٥ ٢  

سرعت دوران آن است. چنانچه شعاع ظرف جداساز  شعاع ظرف جداساز و   در رابطه ذکر شده 
  دو برابر گردد به منظور جداسازي حجم مشخصی از خون لازم است.

1سرعت دورانی    )١

2
 درنظر گرفته شود      ثابتو زمان جداسازي     برابر 

1سرعت دورانی    )2

2
1و زمان جداسازي     برابر 

2
  درنظر گرفته شود    برابر 

1و زمان جداسازي       ثابتسرعت دورانی    )3

2
  درنظر گرفته شود    برابر 

  درنظر گرفته شود    برابر 2و زمان جداسازي       ثابتسرعت دورانی    )4

1سرعت دورانی    )5

2
  درنظر گرفته شود    برابر 2و زمان جداسازي    برابر 
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هاي مختلف هاي بنیادي است. وي قصد دارد اثرات توالیدکتر عبادي یک محقق در زمینه سلول .31
نوع آمینواسید مختلف را  aهاي بنیادي جنینی بسنجد. چنانچه نامبرده پپتیدي را بر تمایز سلول
آمینواسیدي به کار برد، چند نوع پپتید براي مطالعه خواهد داشت؟  bبراي ساخت پپتیدهاي 

 3برابر  a(راهنمایی: براي مثال اگر سه نوع آمینواسید گلایسین، لایزین و هیستیدین انتخاب شود، 

-Gly-Lysیا  Gly-Gly-Gly-Glyآمینواسیدي مانند  4خواهد بود. چنانچه وي بخواهد پپتیدهاي 

Lys-His  ،بسازدb خواهد بود. 4بر برا  

١( ba 

2( ab  

3( a!b!  
4( a!/b!  
5( b!/a!  
  

تواند تمایز می nM 100) با غلظت MW= 392,5 g/molبر طبق مطالعات، دگزامتازون ( .32
 0,5هاي بنیادي را تسریع نماید. در یک پژوهش، محلول غلیظ دگزامتازون با غلظت استخوانی سلول

mg/mL) با حل کردن آن در الکل مطلق ،Ethanol absolute ( بدست آمده است. در صورت استفاده
)، Osteogenic mediumمیلی لیتر محیط کشت تمایزي استخوان ( 100از این محلول براي تهیه 

    ) خواهد بود؟v/vمحیط کشت حاصل، نسبت به اتانل تقریبا چند درصد (

1( 0,015%  

2( 0,005%   

3( 0,045%   

4( 0,037%   

5( 0,008%   

 

یک کلونی  0,25وقتی یک سلول بنیادي در یک محیط کشت خاص قرار گیرد به احتمال  .33
یک کلونی اندودرمی  0,25یک کلونی مزودرمی و به احتمال 0,5دهد، به احتمال اکتودرمی می

اگر سه سلول بنیادي را به صورت مستقل و جداگانه در این محیط کشت قرار . حاصل خواهد شد
رد که هیچ کلونی اکتودرمی تشکیل نشود؟ نزدیک ترین گزینه به پاسخ را دهیم چقدر احتمال دا

 .انتخاب کنید

1( 0,125 

2( 0,422 

3( 0,031 

  صفر )4
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5( 0,015  

 

ي خاص و در هنگام فرآیند اسپلایسینگ دانیم در طی فرآیند پروتئین سازي در یک گونهمی .34
توانند به هر ترتیبی به اي از اگزون ها میها، هر زیر مجموعه) پس از حذف اینترونRNA(پیرایش 

 4گونه داراي نابالغ از این RNAبالغ بدهند. اگر بدانیم یک  RNAیکدیگر متصل شده و تشکیل 

  تولید شود؟ RNAتواند از این اگزون است که تمامی کدینگ هستند، حداکثر چند نوع پروتئین می

1( 32 

2( 48 

3( 60 

4( 64 

5( 72 

 

 را نشان می دهد. عنوانی که با نشانگر مشخص شده چیست؟  CRISPR-Cas9شکل ذیل سیستم  .35

  

1( Cas-9 

2( RISC  
3( PAM  
4( sgRNA  
5( Doxycycline   

  

با توجه به گسترش سریع بیماري کرونا، شناسایی افراد بیمار و ناقل اهمیت زیادي در کنترل  .36
) و Sژن  هاي سریع شناسایی بر پایه شناسایی آنتی ژن ویروسی (معمولاًبیماري دارد. از این رو تست

هاي زیر در این رابطه صحیح ) طراحی شده اند. کدامیک از گزینهIgMو  IgGآنتی بادي ترشحی ( 
 است؟

تواند شود، اما با تست سریع بر پایه آنتی بادي میمی فرد مشکوك با تست آنتی ژن مثبت شناخته  )١
 منفی شناسایی شود.
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  نشان می دهد.ي بر مبناي آنتی ژن فقط حضور ویروس فعال را هاتست )2

  را نشان می دهد. (عدم ابتلاي فعلی)هاي بر مبناي آنتی ژن آلودگی ویروسی قبلتست )3

  تواند منفی باشد.بادي مثبت، تست آنتی ژن نمیدر افراد با آنتی )4

توان در ابتداي مراحل ابتلاي فرد گرفت و نتایج یکسانی را انتظار بادي و آنتی ژن را میتست آنتی )5
 داشت.

  

که به تازگی  )NK Cells(هاي کشنده طبیعی در آزمایشگاه متوجه شد که بیشترسلول یک محقق .37
اند. او براي رسیدن به علت این ساعت بعد از فعالسازي مرده 4جدا و در آزمایشگاه فعال کرده است، 

باشد ها درست نمیکدام مورد از آزمایشدهد. تعداد بالاي مرگ سلولی آزمایشات مختلفی را انجام می
 و نتیجه آن آزمایش مشکل محقق را حل نخواهد کرد؟

 

ها را در آن فعال نکرده است و نتایج کند که سلولیک گروه بعنوان گروه کنترل منفی انتخاب می )1
 کند.مرگ سلولی را بین دوسلول غیر فعال و فعال بررسی می

مرگ پس از فعالسازي مشاهده  گذارد تا اثر سرما را برها را پیش از فعالسازي در یخچال میسلول )2
  نماید.

  کند تا اثر محیط کشت بر مرگ سلولی بررسی شود.محیط کشت را عوض می )3

دهد تا بتواند شرایط کمترین مرگ سلولی را در غلظت ماده فعال کننده و زمان آن را تغییر می )4
  هنگام فعال شدن بدست آورد.

کننده دیگري با خواص مرگ کمتر استفاده می دهد و از فعال ماده فعال کننده سلول را تغییر می )5
 کند.

  

پروتئین هموگلوبین در بزرگسالان یک مولکول هتروتترامر متشکل از دو زنجیره آلفا و دو رشته بتا  .38
افتد. این بدان معنا است که ها در خوشه ژنی بتا گلوبین اتفاق میاست. پدیده سوئیچ شدن ژن

ساختار مولکول هموگلوبین در دوران مختلف از رویانی تا بزرگسالی در انسان متفاوت است. ساختمان 
بوده و پس از تولد به طور  α2γ2معروف است به صورت  HbFهموگلوبین در دوره پیش از تولد که به 

در دوران بلوغ بالا  HbFشود. در برخی افراد سطح نامیده می HbAکند که تغییر می α2β2عمده به 
را  اشتباهاتفاق نمی افتد. بر اساس این توضیحات گزینه  HbAبه  HbFماند و در آنها سوئیچ باقی می

  انتخاب نمایید.   

در بزرگسالی هستند، حامل برخی تغییرات ژنتیکی  HbFافرادي که دچار اختلال باقی ماندن  )١
 ند. در خوشه ژنی بتا هست

در بزرگسالان یک امر معمول نیست، اما این مساله تحریک سیستم  HbFبا اینکه باقی ماندن  )2
  ایمنی در دراز مدت را در پی ندارد. 
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گلوبین کمک - مطالعه این افراد به شناخت عوامل دخیل در سوئیچ شدن ژنی در خوشه ژنی بتا )3
  کند.می

گلوبینوپاتی می - ر افراد مبتلا به بتاد HbFمکانیسم عمل داروهایی که باعث افزایش سطح  )4
  بیماران است.  DNAهاي مشابه در شوند، از طریق القا جهش

توان یک روش ها در آزمایشگاه میهاي بنیادي خونساز و ایجاد این جهشبا استخراج سلول )5
  گلوبین دچار نقص است، ابداع کرد.- ها که در آنها ژن بتاگلوبینوپاتی-درمانی را براي بتا

 

اینترون  4اگزون و  5( ژن بزرگی مشتمل بر  Nمحققی به منظور بیان انبوه پروتئین حاصل از ژن  .39
خواهد ژن را در وکتور مناسبی در آزمایشگاه وارد کند و در باکتري کلون نماید. به منظور انجام ) می

 ضروري است؟این کار ملاحظاتی لازم است در نظر گرفته شود. به نظر شما کدامیک از موارد زیر 

 سنتز شود. PCRقطعه کامل ژنی با  )١

2( cDNA .ژن سنتز شود  

  استفاده شود. DNAهاي هضم کننده یکسان براي بریدن وکتور و قطعه از آنزیم )3

  از وکتوري استفاده شود که پروموتور قوي داشته باشد. )4

 دو آنتی بیوتیک براي وکتور انتخاب کرد. )5

  

ها در موجودات تک سلولی د که بعضی از پروتئیناندانشمندان علم زیست شناسی متوجه شده .40
داران، ساختمان مشابهی دارند. و از روي ساختمان ها و پرسلولی پیچیده مثل مهرهساده مثل باکتري

هاي فامیلی موجودات را پیدا کنند و درخت تکامل را ترسیم کنند. اند نسبتها توانستههمین پروتئین
شوند باید در موجودات تک سلولی ساده هایی که در زیر نام برده میپروتئینبه نظر شما کدام یک از 

 و پرسلولی پیچیده یکسان باقی مانده باشند و دلیل آن چه می تواند باشد؟

  

 ها به ورود آب به داخل خود نیاز دارندچون همه سلول- پروتئین کانال ورود آب در غشاي سلول )١

ها براي تقسیم نیاز به دوبرابر شدن ماده ژنتیکی خود سلولچون همه - DNAآنزیم همانند سازي  )2
  دارند

و ذخیره انرژي در  O2چون همه سلول هاي نیاز به مصرف -آنزیم هاي چرخه تنفس سلولی )3
  هاي حامل انرژي دارندمولکول

  چون باید محتویات داخل سلولی را محافظت کند- پروتئین سازنده دیواره سلولی )4

 دهندچون به سلول شکل می- لیهاي اسکلت سلوپروتئین )5
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 1كد دفترچه 

 ؟شودمی آمیزیرنگ سلول یک یهابخش از یک كدام ترتیب به ائوزین و هماتوكسیلین با آمیزیدر رنگ .1

 DNA-RNA -الف

 RNA -هسته -ب

 سیتوپÔسم -DNA -پ

 هسته-RNA -ت

 هسته-سیتوپÔسم -ج
 

 است؟ تردرست زیر یهاگزاره از كدامیک .2

 است. مربوطه پروتئین بیان میزان از بیشتر معموÓً سلول یک در RNA هایرونوشت میزان -الف

 است. مربوطه پروتئین بیان میزان از كمتر معموÓً سلول یک در RNA هایرونوشت میزان -ب

 است. مربوطه پروتئین یانب میزان با برابر معموÓً سلول یک در RNA هایرونوشت میزان -پ

 ندارد. مربوطه پروتئین بیان میزان با مستقیمی رابطه معموÓً سلول یک در RNA هایرونوشت میزان -ت

 دارد. مربوطه پروتئین بیان میزان با مستقیمی رابطه معموÓً سلول یک در RNA هایرونوشت میزان -ج
 

 است؟ صحیح زیر موارد از مورد چند .3

 در هاسلول این تقسیم بررسی با. هستند خونی هایسلول ایجاد منشأ استخوان، مغز در موجود یبنیاد هایسلول
 تقسیم در اختÔل pro-A1 پروتئین عملکرد. شدیم مواجه  pro-A2 و  pro-A1 پروتئین دو با سالم، فرد یک

 تحریک سبب وارسی نقاط از سلول دادن عبور با  pro-A2 اما. است سلولی تقسیم چرخه كردن متوقف با سلولی
 ...گفت توانمی مذكور هایپروتئین عملکرد به توجه با. شودمی سلولی تقسیم

 
a. پروتئین برها پروتئاز عملکرد افزایش pro-A1  داشت را فرد در یرقان بروز انتظار توانمی. 

b. پروتئین بیان افزایش با pro-A1  ئمی بروز احتمالÔیابدمی ایشافز فرد در ایدز بیماری نظیر ع. 

c. سازنده ژن از رونویسی مهاركننده پروتئین دائمی مهار با   pro-A2دارد وجود هماتوكریت افزایش احتمال. 

d. فعالیت افزایش با pro-A1 یابدمی افزایشها جراحت دنبال به خونریزی توقف عدم احتمال. 

 

 هیچ كدام صحیح نیست. -الف

 مورد 1 -ب

 مورد 2 -پ

 مورد 3 -ت

 مورد ۴ -ج
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 1كد دفترچه 

 است؟ صحیح زیر موارد از مورد چند .۴

 ژن بیان تحریک با  pro1۴ پروتئین. دهدمی نشان را سلولی درون متابولیکی مسیر یک بررسی زیر شکل
 به رونویسی برای A (Protease A) پروتئاز. رساندمی انجام به را خود نقش سلول در ATP سازنده هایپروتئین

 قرار......  سوال عÔمت جای كه صورتی در شده رسم متابولیکی مسیر به توجه با. تاس نیازمند  A ویتامین حضور
 . .......... در نتیجه گیرد، 

 .كند نمایان لبر بیماری مانند عÔئمی تواندمی كبد فعالیت كاهش – فلش -الف

 .شود فرد ونخ گلوكز سطح كاهش به منجر تواندمی  proB12 پروتئین فعالیت افزایش – شده قطع خط -ب

 .شد خواهد رو روبه مشکل با اسکلتی یهاماهیچه ،انقباض proM1 پروتئین ساخت مهار با – فلش -ج

 .شد خواهد انجام سختی به پتاسیم سدیم یهاپمپ عملکرد ،proZ پروتیئن عملکرد كاهش با – شده قطع خط -د
    ) شده قطع خط و تحریک معنی به (↓فلش ) توجه: .است یکمتابولی مسیر رمها معنی ( به

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 هیچ كدام از موارد صحیح نیست. -الف

 مورد صحیح است. 1 -ب

 مورد صحیح است. 2 -پ

 مورد صحیح است. 3 -ت

 مورد صحیح است. ۴ -ج
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 1كد دفترچه 

 را چشم لنز دو از یکی و است چشم سیاهی روی بر متراكم همبند بافت جنس از شفاف ایÓیه قرنیه، .5
بافت  Óیه خارج، سمت در. دارد فیبروبÔست مانند هاییسلول و كÔژن خود، ساختار در و دهدمی تشکیل

 داخل، سمت در پوششی سنگفرشی چند Óیه و غیر كراتینیزه دارد كه توسط Óیه اشکی پوشیده شده است.
 شودمی بیمار( یوماندوتل) داخلی Óیه وقتی. اندوتلیوم رگ آن را مفروش كرده است مانند بافت پوششی Óیه

( كندمی تجمع آن در بافتی میان آب) كندمی ورم قرنیه ،(شودمی كاسته فعال سالم و هایسلول تعداد از)
 درست بیماری این درباره گزاره كدام شما نظر به. یابددید كاهش می و شودمی كاسته آن شفافیت از و

 است؟

 بدتر روز در طول با و است بهتر خواب از بیداری از پس و صبح اول افراد این دید كه كرد بینیپیش توانمی -الف
 .شودمی

 .شودمی بدتر افراد این دید چشم، سطح روی( NaCl) نمکی محلول از غلیظ قطره ریختن با -ب

 یون سه كافی مقدار به تواندنمی (ATPase-+K/+Na) پتاسیم-سدیم پمپ كه است این قرنیه كردن ورم دلیل -پ
 . كند جاجابه قرنیه از پتاسیم دو ازای در( چشم قدامی اتاق داخل مایع) زÓلیه سمت از را سدیم

 .شودمی قرنیه درون به زÓلیه بیشتر تراوش موجب پایه غشای در اشکال -ت

 سلول سوسپانسیون تزریق با بتوان شاید و باشد نداشته( تکثیر) بازساختی ظرفیت اندوتلیوم، Óیه احتماÓً -ج
 .كرد درمان را بیماری این تلیال،اندو

 
 برای سلول حاوی پلیمری پذیرتخریب داربست ساختار در زیر عاملی هایگروه یا پیوندها از یک كدام وجود .6

 است؟ مناسب بدن به پیوند

 (-NH-CO-) -الف

 (-COO-) -ب

 (-2CH-2CH-) -پ

 (-O-2CH-) -ت

 بنزنی حلقه -ج
 

 اینکه فرض با. شودمی قلبی عضله هایسلول تحریک و رشد بهبود باعث سلولی خارج كلسیم افزایش .7
 حدوداً است، 2CaCl لیتر در گرم 1653/0 دارای كه است IMDM قلبی عضله هایسلول كشت محیط

 محیط در كلسیم نهایی غلظت تا شود، اضافه كشت محیط لیتر میلی 50 به باید اضافی 2CaCl میزان چه
 باشد؟ موÓر میلی 2

 گرم لیمی 8/2 -الف

 گرم میلی 55 -ب

 گرم میلی 222 -پ

 گرم میلی 11 -ت

 گرم میلی 3/8 -ج
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. اگر است m/s  0.۴وPa ۴10  1.۴یب خون درون رگ آئورت، به ترت انیفشار و سرعت جر دیفرض كن .8
درصد كاهش یافته باشد،  30های چربیدر قسمتی از آن به علت تجمع پÔک آئورت ی رگطر داخلق

را حساب كنید. خون را به عنوان یک مایع تراكم ناپذیر با چگالی خون در محل گرفته شده  انیت جرسرع
3kg/m 1.06 .3تا  2قطر داخلی رگ آئورت به صورت طبیعی در قسمت شکمی بین   در نظر بگیرید 

 سانتی متر است.

 

  m/s1.28 -الف

  m/s 0.82 -ب

 m/s0.28  -پ

        m/s0.58  -ت

 m/s 0.18 -ج
 

 و داخلی فضای بین پتانسیل اختÔف و بار جدایی باعث و است تخت خازن یک همانند سلول غشای .9
 در. كندمی ایجاد را شباهت این آنها Óیه دو آرایش و فسفولیپیدها ساختار واقع در. شودمی سلول خارجی
 همانند دروكربنیهی یهادم و خازن رسانای صفحات همانند فسفولیپیدها قطبی سرهای دوÓیه غشای
 یهاگزینه از یک كدام دارید سراغ خازن یک از كه هاییویژگی توجه با. كنندمی عمل الکتریک دی بخش

 .شودمی نورونی سلول یک آرامش پتانسیل افزایش سبب زیر

 پتاسیم نشتی هایكانال تعداد كاهش -الف

 غشا فسفولیپیدهای تعداد افزایش طریق از سلول سطح افزایش -ب

 كند. مهار را( ATPase-+K/+Na) كه دارویی از استفاده -پ

 غشا فسفولیپیدهای تعداد كاهش طریق از سلول سطح كاهش -ت

 سدیم داردریچه هایكانال تعداد افزایش -ج
 

 ؟ شد خواهد (Wettabilityتَرشوندگی ) پدیده افزایش سبب زیر موارد از یک كدام .10

 زیاد نور در برگ یهاروزنه شدن بسته -الف

 میوه پوشش برای اتم 20 از بیش با هایآلکان از استفاده -ب

 شستشو زمان در داغ آب از استفاده -پ

  استر پلی یک سنتز در كننده شركت الکل هیدروكربنی زنجیره طول افزایش -ت

 ناتراوا مواد با دیوار سطح پوشش -ج
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 nهر هفت روز حداكثر  تواندیس از تولد موجود دارد كه پ بکرزا توبعنک یکاز  یخاص گونه یدفرض كن .11
 شود؟یگونه هر هفته حداكثر چند برابر م ینا یت. جمعیاوردب یافرزند به دن

 n -الف

 +n 1-ب

 n2 -پ
 n2+1  -ت
 .یستن یاطÔعات سوال كاف -ج
 

. اگر یاوردب یافرزند به دن n یقاًحشره خودلقاح پس از تولد، هر هفت روز دق یکاز  یگونه خاص یدفرض كن .12
تعداد فرزندان تازه  یرد،صورت نگ یریماه مرگ و م یک یباشد و ط pحشره برابر با  ینا یهاول یتجمع

 متولد در هفته سوم چند خواهد بود؟

  n(p+1(2 -الف
  n(p+1( 3-ب

  n(np+1(2 -پ

  n(np+1( 3-ت

 n -ج

 
 یهابه نام كمپلکس یتربزرگ یواحدها یکدیگرها با اتصال به ینموارد پروتئ یكه در برخ یمدانیم .13

نوع دو  ینپروتئ 3 یک،نوع  ینپروتئ 5شامل  ینپروتئ 12محقق  یک ید. فرض كنكنندیمیجاد ا ینیپروتئ
كمپلکس مایشو آز یكرده و عÔقه مند به بررس یشخص جداساز یکنوع سه را از سلول  ینپروتئ ۴و 
 یکدر  توانندیم ینوع دو و نوع سه تنها به شرط یهاینكه پروتئ یم. اگر بدانباشد ینپروتئ ۴اندازه  اب ییها

محقق  یندر كمپلکس وجود داشته باشد، ا یکاز نوع  ینپروتئ یک یقاًكمپلکس حضور داشته باشند كه دق
 . یدنما یبررس تواندیچند كمپلکس متفاوت را م

كمپلکس  یکفقط  ینپروتئ nندارد و هر  یتیكمپلکس اهم یلها در تشکینپروتئ یبكه ترت یید)توجه نما
 (.دهندیم یلتشک

 221 -الف

 ۴01 -ب

 350 -پ

 351 -ت

 3۴1 -ج
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میلیارد نوكلئوتید دارد.  3جفت كروموزوم، در مجموع طولی در حدود  23توالی ژنوم انسان، متشکل از  .1۴
 Cو  Tو  Aهای مساوی كامÔً تصادفی )متشکل از نسبت DNAفرض كنید توالی ژنوم انسان یک توالی 

 DNAشناس، نوعی آنزیم نوكلئاز كشف كرده است كه وقتی در مجاورت یک قطعه است. یک زیست( Gو 
گیرد این توالی را از وسط )هم در رشته اصلی و هم قرار می AAAACCGGTTTT-5-'3 'حاوی توالی 

نیم، قطعه كردن ژنوم انسان از این آنزیم استفاده كزند. اگر برای برش و قطعهمکمل( برش می در رشته
 تر است؟یک از اعداد زیر نزدیکشود به كدامتعداد قطعاتی كه ایجاد می

 250تا  150 ینب -الف

 350تا  250 ینب -ب

 150تا  50 ینب -پ

 ۴50تا  350 ینب -ت

 كدام یچه -ج
 

در بررسی تقسیم سلولی در یک گونه جانوری، پژوهشگری با سه پروتئین مهم مواجه شد كه در تنظیم  .15
نام دارند. این پژوهشگر، با استفاده از  Zو  Yو  Xیم نقش داشتند. فرض كنید این سه پروتئین یند تقسآفر

ها را برای ده سلول مجزا بدست های ساخته شده از روی این ژنیک تکنیک جدید، سطح بیان پروتئین
 ها در جدول زیر نمایش داده شده است.های مربوط به هر یک از سلولآورد، كه داده

 
C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  
 Xبیان  0.02 0.98 0.99 0.95 0.87 0.90 0.02 0.01 0.97 0.01

 Yبیان  0.98 0.01 0.03 0.02 0.01 0.90 0.92 0.93 0.90 0.96

 Zبیان  0.92 0.86 0.91 0.97 0.03 0.0۴ 0.95 0.98 0.03 0.91

های باÓ گزینه در فرایند تنظیم تقسیم سلولی با داده Zو  Yو  Xی ارتباط های زیر در مورد نحوهیک از گزارهكدام
 رسد.تری به نظر میمحتمل

 عمل كنند. X یانب به عنوان مهاركننده توانندیم Zو  Y یناز دو پروتئ یکهر  -الف

 عمل كنند. Z یانب به عنوان مهاركننده توانندیم Yو  X یناز دو پروتئ یکهر  -ب

 است. Z و Y یانب مهاركننده X -پ

 باشد. یادز Zو  X یانهمزمان ب یدبا Y یانمهار ب یبرا -ت

 .كنندیرا مهار م X یانب یکدیگربه همراه  Zو  Y -ج
 

  است. اگر انحراف معیار بیان 50 برابر g 2  و میزان بیان ژن 10 برابر 1g در یک نمونه میزان بیان ژن .16
 چند خواهد بود؟  ۴gو 5g  ،2g ،3g هایین بیان ژنبرابر صفر باشد، میانگ  ۴gو 1g  ،5g ،3g هایژن

 0 -الف

 10 -ب

 12 -پ

 12.5  -ت

 20 -ج
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انجام  یتموفقبا درصد 95خون با احتمال  یشآزما یمار،فرد ب یک یماریب یصدر تشخ یشگاهآزما یکدر  .17

. فرض دهدیم یصتشخ یماربه اشتباه ب یزدرصد از افراد سالم را ن یک یشگاهآزما ینا ین. همچنشودیم
مثبت  یفرد ایشآزم یجهصورت اگر نت یند. در انباش یماریجامعه واقعاً مبتÔ به ب یندرصد انیم  یدكن

 باشد. یمارفرد ب ینباشد چقدر احتمال دارد ا

  -الف       

  -ب       

  -پ       

   -ت       

  -ج       
 

درصد و در  10برابر  xفرض كنید احتمال زنده ماندن و تقسیم یک گونه باكتری در صورت داشتن ژن  .18
درصد آنها  50درصد باشد. در صورتیکه دریک جمعیت از این باكتری  100برابر  xصورت نداشتن ژن 

 ست است.باشند پس از دو مرحله تقسیم سلولی كدامیک از عبارت های زیر در xحاوی ژن 

 .جمعیت كل خواهد بود ، xجمعیت باكتری های حاوی ژن  -الف

 .جمعیت كل خواهد بود  ،  xهای حاوی ژن جمعیت باكتری -ب

 جمعیت كل خواهد بود. ، xهای حاوی ژن جمعیت باكتری -پ

 ت كل خواهد بودجمعی ، xهای حاوی ژن جمعیت باكتری -ت
 هریک چهار گزینه باÓ امکان پذیر است. -ج
 

 چیست؟ بنیادی هایسلول (Niche) كنام .19

 گویند.می كنام است، بنیادی سلول زندگی محل كه بافت در موضعی به -الف

 گویند.می كنام دارد،می دریافت خود اطراف خونی عروق و اعصاب از بنیادی سلول كه هاییپیام به -ب

 گویند.می كنام كنند،می متأثر را بنیادی سلول رفتار نوعی به كه بیرونی عوامل مجموعه به -پ

 گویند.می كنام شود،می مستقر آن روی بنیادی سلول كه سلولی خارج ایزمینه ماده به -ت

 گویند.می كنام هستند، مستقر آن در «نشدهفعال» بنیادی هایسلول كه بافت از بخشی به -ج
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 بهره بزرگسال، بنیادی سلول و پرتوان بنیادی سلول بنیادی، سلول نوع دو ازها بیماری درمان در انمحقق .20
 نیست؟ صحیح گزینه كدام دیگری، به كدام هر مزیت دلیل و سلول نوع دو این تفاوت با رابطه در. برندمی

 بنیادی هایسلول ولی شوند تبدیل بدن در موجود هایسلول انواع همه به توانندمی پرتوان بنیادی هایسلول -الف
 .هستند هاسلول از محدودی انواع به تمایز توان دارای بزرگسال

 .رسدمی حداقل به پیوند رد امکان بیمار، فرد خود بزرگسال بنیادی هایسلول از استفاده در -ب

 .روست روبه چالش با هاسلول این از انبوه حجم تولید و است محدود بزرگسال بنیادی هایسلول تکثیر توان -پ

 و شوندمی محسوب محدود تکثیر با تمایزیافته پرتوان بنیادی هایسلول به نسبت بزرگسال بنیادی هایسلول -ت
 .است كمتر تومورزایی و هاسلول از دیگری نوع بهها آن ناخواسته تمایز احتمال

 .است همراه اخÔقی تمشکÔ با بزرگسال بنیادی هایسلول از استفاده و جداسازی -ج
 

 شوند؟می سلول در یخ یهاكریستال تشکیل مانع زیر مواد از یک كدام .21

 Glycerol و Dimethyl sulfoxide (DMSO) -الف

 Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA (و  Dimethyl sulfoxide (DMSO)-ب

 Dulbecco's Modified Eagle's medium (DMEM) و Fetal bovine serum (FBS) -پ

 Fetal bovine serum (FBS) و Dimethyl sulfoxide (DMSO) -ت

 Dimethyl sulfoxide (DMSO) و Dulbecco's Modified Eagle's medium (DMEM) -ج
 

 دارد؟ بستگی عواملی چه به كشت ظرف كف به هاسلول چسبیدن .22

 واندروالسی و الکترواستاتیک نیروهای -الف

 فیبرونکتین و Óمینین مانند دهچسبن هایپروتئین -ب

 كلسیم ظرفیتی دو یون وجود -پ

 سلول غشای سیالیت -ت

 های الف، ب و پگزینه -ج
 

 است؟ صحیح مزانشیمی بنیادی هایسلول مورد در زیر عبارات از كدامیک .23

  هستند. توانهمه مزانشیمی بنیادی هایسلول -الف

  یابند.نمی تمایز بدن از خارج محیط در -ب

  دارند. شکل دوكی مورفولوژی -پ

 یابند.نمی تمایز بدن داخل محیط در -ت

 یابند.می تمایز آدیپوسیت، جز به همبند، بافت هایدودمان انواع به -ج
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 شود؟نمی شناخته بنیادی هایسلول استخراج رایج منبع عنوان به كدامیک .2۴

 مركزی عصبی سیستم -الف

  اسکلتی - عضÔنی سیستم -ب

 چربی بافت -پ

 استخوان مغز -ت

 ناف بند -ج
 

 چیست؟ از ناشی دارند، هابافت انواع در مستقر متفاوتِ بنیادی هایسلول كه مختلفی رفتارهای .25

 .است سلول از بیرون هایسیگنال تأثیر همچنین و هاسلول این توسط خاصی هایژن بیان بخاطر -الف

 .دهندمی متفاوت دستورات بنیادی هایولسل به كه است بیرونی متفاوت هایسیگنال بخاطر -ب

 .است مختلف بنیادی هایسلول توسط هاژن از متفاوتی هایمجموعه بیان بخاطر -پ

 . است همسایه هایسلول تأثیر و یکدیگر با هاآن متفاوت شناسیریخت دلیل به -ت

 .است سلول نبیرو هایسیگنال سایر و همسایه هایسلول از رسیده هایسیگنال خاطر به -ج
 

 باشند، شده محصور نانومتر 10 میانگین حفرات اندازه با هیدروژل یک در مزانشیمی بنیادی هایسلول اگر .26
 شود؟می فراهم هیدروژل درون هاسلول مهاجرت امکان صورت چه در

 هیدروژل به سلول چسبندگی عدم -الف

 هیدروژل پذیریتخریب -ب

 اپیتلیالی هایلسلو به مزانشیمی هایسلول تمایز -پ

 هیدروژل مختلف نقاط در سلول تکثیر عوامل غلظت تفاوت -ت

 هاسلول تکثیر و زمان گذشت -ج
 

 ندهد؟ نشان را تفاوتی است ممکن زیر موارد از یک كدام در سلولی چرخه مراحل بررسی .27

 بنیادی هایسلول تمایز -الف

 سرطانی یادیبن سلول متاستاز كاهش برای جدید داروی یک از استفاده -ب

 كشت محیط سرم درصد تغییرات -پ

 كشت محیط در رشد فاكتور از استفاده -ت

 كشت از بعد و قبل قلبی عضله هایسلول -ج
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 تواندمی یک( كدامallogeneic) آلوژنیک بصورت ورید در چربی بافت بنیادی هایسلول تزریق صورت در .28
 باشد؟ تزریق این نتایج از

a. ایمنی یهاكنشوا اثر در پیوند رد 

b. سرطانی بدخیم تومورهای ایجاد 

c. ریه در هاسلول تجمع  

d. هاسلول حضور بدلیل خون فشار افزایش  

e. هدف بافت از غیر ییهابافت در هاسلول حضور 

 a فقط -الف

 e و c -ب

 d و b -پ

 b و a -ت

 e و b -ج

 

 ترمناسب تواندمی( اس ام) وزیساسکلر مالتیپل به مبتÔ بیماران درمان برای زیر درمانی سلول شیوه كدام .29
 باشد؟

a. زنوژنیک تزریق (xenogeneicسلول )میمون استخوان مغز بنیادی های 

b. اتولوگ تزریق (autologous )شوان هایسلول 

c. تزریق ( آلوژنیکallogeneic) استخوان مغز بنیادی هایسلول 

d. آلوژنیک تزریق (allogeneicسلول )شوان های 

e. اتولوگ تزریق (autologous )چربی بافت بنیادی هایسلول 

 a فقط -الف

 d و c -ب

 d و b -پ

 eو  b -ت

 e و c -ج
 

 بنابراین،. رسد حداقل به غیرانسانی تركیبات از استفاده است بهتر بالینی، به تحقیقاتی مطالعات تبدیل برای .30
 عنوان به و ندارد وجود هاسلول كشت محیط برای گاوی سرم از استفاده امکان بالینی، كار یک شروع برای

 كشت برای خونی گروه كدام از استفاده شما نظر به. شود استفاده انسانی سرم از كه است قرار جایگزین
 است؟ مناسب انسانی هایسلول

 منفی O -الف

 مثبت O -ب

 منفی AB -پ

 مثبت AB -ت

 .ندارد سلول كشت در تأثیری خونی گروه نوع -ج
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 1كد دفترچه 

 است؟ صحیحها آن كاربرد و نیادیب هایسلول مورد در گزاره كدام .31

 .بود خواهد خطر بی درمان شود، استفاده فرد خود بزرگسال بنیادی هایسلول از درمانی سلول در اگر -الف

 .ندارد وجود بنیادی هایسلول باها بیماری درمانی سلول اثربخشی بر مبنی نتایجی هنوز -ب

 .است نامیرایی بنیادی هایسلول هایویژگی از یکی -پ

 .است جداسازی قابل كودكان بافت از تنها بزرگسال بنیادی هایسلول -ت

 .دارد وجود پرتوان بنیادی هایسلول به تمایزیافته هایسلول مختلف انواع تبدیل امکان امروزه، -ج
 

 است؟ صحیح زیر جمÔت از یک كدام .32

 شوند. تخریب بدن در توانندمی طبیعی پلیمرهای همه -الف

 بچسبند. طبیعی پلیمرهای همه به توانندمی اهسلول -ب

 شوند. تخریب بدن در توانندنمی مصنوعی پلیمرهای -پ

 شود.می آن به هاسلول چسبندگی باعث ماده یک سطح به هاپروتئین جذب -ت

 شود.می آنها تکثیر از مانع ماده یک سطح به هاسلول چسبندگی -ج
 

 وارد كلسیم یون با تواندمی كه است شیمیایی تركیب یک( EDTA) اسید استیک تترا آمین دی اتیلن .33
 برای طبیعی داربست یک به بافت از هاسلول جداسازی با بخواهیم اگر. شود قوی فیزیکی برهمکنش یک

 است؟ مؤثر زیر فرایندهای از یک كدام در EDTA كنیم، پیدا دست بافت مهندسی

 سلول -سلول اتصاÓت گسست -الف

 ماتریس -سلول تاتصاÓ گسست -ب

 سلول غشاء گسست -پ

 ساختاری هایپروتئین اتصاÓت گسست -ت

 DNA هایرشته گسست -ج
 

 موارد از یک كدام. است شده استخراج بÔستوسیست( Inner cell mass) داخلی سلولی توده از سلولی .3۴
 نیست؟ سلول این خصوصیات از زیر

 Totipotent -الف

  Telomerase activity -ب

  Self-renewal -پ

 Differentiation -ت

 Proliferation -ج
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 1كد دفترچه 

 است؟ درست زیر یهاگزینه از یک كدام روبرو تصویر به توجه با .35

 
  

 .  است biopotential یک سلول   P2سلول و است  d2و p1 : d1سلول  Fate  -الف

 .  است unipotential یک سلول ،  P1سلول و است  p2: d1 سلول Fate  -ب

 .  است unipotential یک سلول ،  P2سلول و است p1: d1سلول Fate -پ

 .  است unipotential ، یک سلول  P2 سلول و است  d2و p1: d1سلول Fate -ت

 .  است bipotential ، یک سلول سلول P2 و سلول است  p2: d1سلول Fate -ج

 

 قلبی عضله هایسلول داخل در ینیپروتئ پیچیده و منظم ساختارهای وجود دلیل به قلبی انقباضات ایجاد .36
 ساختارهای این ایجاد در درگیر هایپروتئین از یکی. شودمی كنترل ژن بیان پیچیده شبکه توسط كه است
 یهابافت هایسلول در ولی شودمی بیان قلبی عضله هایسلول در كه است قلبی تروپونین سلولی، داخل
 هایسلول تبدیل مورد در گزاره كدام شما، نظر به. ندارد انبی پوست فیبروبÔست هایسلول مانند دیگر،

 نیست؟ صحیح قلبی تپنده هایسلول به فیبروبÔست

 وكتور توسط رونویسی فاكتورهای هایژن مانند قلبی، ساختاری هایژن باÓدستِ هایژن كردن وارد با توانمی -الف
 .كرد كمک قلبی تپنده هایسلول به فیبروبÔست هایسلول تبدیل به ،هاآن بیان و هافیبروبÔست به مناسب

 مانند سلول داخل سیگنالی مسیرهای بر تأثیرگذار مواد حاوی كشت محیط با را هافیبروبÔست توانمی -ب
 .كرد تیمار قلبی، عضله هایسلول به تمایز نفع به ها،سایتوكین و رشد فاكتورهای

 دارای یهاژن تا شود مقایسه و بررسی فیبروبÔست سلول و قلبی عضله هایسلول در ژنی بیان الگوی توانمی -پ
 تبدیل برایها ژن این بیان كاهش یا و بیان افزایش از سپس. شود مشخص سلول نوع دو این در بیان تفاوت

 .شود استفاده قلبی عضله هایسلول بهها فیبروبÔست

 امکان نیز خاموش هایژن تا شود استفاده هاكننده دمتیله ندمان كروماتین وضعیت تغییردهنده مواد از توانمی -ت
 .كنند پیدا شدن روشن

 .كرد تبدیل قلبی عضله هایسلول قلب آنها را به به های فیبروبÔستپیوند سلول با توانمی -ج
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 نیست؟ بنیادی هایسلول كنام یهانقش جزو زیر موارد از كدامیک .37

  جنینی دوران در بنیادی هایولسل تمایز و تکثیر به كمک -الف

  بافتی آسیب در بنیادی سلول كردن فعال -ب

 بنیادی هایسلول نامتقارن تقسیم سازی زمینه -پ

 بنیادی هایسلول زودرس تمایز از جلوگیری -ت

 بنیادی سلول مهاجرت و محل تغییر برای توپوگرافیک اطÔعات ارائه -ج
 

 باشد؟ تواندنمی بافت مهندسی هایداربست از ادهاستف اهداف جزو زیر موارد از كدامیک .38

  سلول كاشتن برای مناسب بستر آوردن فراهم -الف

 هدف ارگان سلولی خارج ماتریکس بعدی سه محیط تقلید -ب

 سلولی تمایز و چسبندگی بهبود -پ

 ماندگار دائمی ساختاری حمایت یک آوردن فراهم -ت

 حجم به سطح نسبت افزایش -ج
 

  یست؟چ یرساختیز یها( در ساخت پروژهBusiness Modelمدل كسب و كار ) یک نیتدو یجهنت .39

 انداز توسعه شركت  متناسب با چشم یکاستراتژ یزیربه برنامه یابیدست -الف

  یرساختیز یهابهتر پروژه یو اجرا یاندازراه یبرا یتجار -یاتیعمل یهابه اهداف و برنامه یابیدست -ب

 ها بهتر پروژه یاجرا یخلق، ارائه و كسب ارزش برا به منطق یابیدست -پ

 (  master plan) یاتیبرنامه جامع عمل ینتدو یبرا یآب یانوساق یبه استراتژ یابیدست -ت

 یو خارج یداخل یدر بازار جهت مواجهه بهتر با رقبا در بازارها یزتما یبه استراتژ یابیدست -ج
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  یست؟چ یبنوترك یداروها یدتول یهادر شركت یانبه مشتر یشنهادیپ یهاارزش یجهنت .۴0

  یو جذب نخبگان علم یدیبه منابع كل یابیدست -الف

   یانمشتر یتبه رضا یابیدست -ب

   یدرآمد یهایانجر -پ

 موارد الف و ب   -ت

 پموارد الف ، ب و  -ج
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 باسمه تعالی
 اسÔمی ایران جمهوری

 وزارت آموزش و پرورش
 پژوهان جوان پرورش استعدادهای درخشان و دانشملیّ  مركز

 پژوهان جوان معاونت دانش

 

 
 

 
نامة شما تصحیح  نخواهد  در غیر این صورت پاسخ. نامه با مداد پر كنید این كد را در محلّ مربوط روی پاسخ .است 6كد دفترچة سؤاÓت شما  -6

های این دفترچه نوشته شده است، با كد اصلی كه در همین صفحه  توجّه داشته باشید كد دفترچة سؤاÓت شما كه در زیر هر یك از صفحه. شد
 .است، یكی باشد

 هرگونه وجود صورت در. نمایید بررسی را اÓتؤس ةدفترچ هایبرگه ةهم وجود و دفترچه داخل اÓتؤس تعداد ،آزمون آغاز از پس بÔفاصله  -2
 .كنید لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصی

 وقت اسرع در آن، بودن نادرست صورت در. است شده نوشته آن روی بر شما صاتمشخّ كه گرفته قرار شما اختیار در نامه پاسخ برگ یك  -9
  .نامه را با مداد مشكی  بنویسید صات خواسته شده در پایین پاسخمشخّ ضمناً .كنید لعمطّ را جلسهمسؤول 

 محلّ در نرم مشكی مداد با را پرسش هر پاسخ ،عÔوه به و دارید نگه تمیز و نكنید تا را آن پس كند،می تصحیح دستگاه را نامه پاسخ ةرگب -0
 .كنید سیاه كامÔً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنید عÔمت مربوط

 .دارد منفی ةنمر 6 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 0 سوال هر به درست پاسخ  -5

 یحتّ وسایل قبیل این داشتن همراه. است ممنوع تاپ لپ و همراه تلفن نظیر الكترونیكی لوازم و یادداشت جزوه، كتاب، هرگونه داشتن همراه  -1
 .شد خواهد محسوب بتقلّ باشد، خاموش یا نكنید استفاده آن از اگر

 .شوند می انتخاب  یازدهم پایة دهم و   آموزاندانش بین از تابستانی ةدور در كنندگان شركت   -7

 .(شود داده تحویل نامه پاسخ همراه باید دفترچه ). ببرند خود با را اÓتؤس ةدفترچ توانندمین لبانداوط -8

 
 

 توضيحات مهم

 .است ممنوعاز ماشین حساب  استفاده 

 

 .محفوظ استپژوهان جوان  مرکز ملّی پرورش استعدادهای درخشان و دانشكلّية حقوق اين سؤاÓت براي 

 www.ysc.sampad.medu.ir: آدرس سايت اينترنتی 
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 زيست شناسي و بين رشته ايؤاÓت س

 زاسرطاندر آزمایشگاه سلول های بنیادی و نیز آزمایشگاه های بافت شناسی و سرطان شناسی، به منظور شناخت اثر ترکیبات  -1

(Cancerogen) ،ای انجام آزمایشات متنوع و پیچیده و یا مطالعه اثر فاکتورهایی که چرخه های سلولی را متوقف می کنند 

 و  (Check Points) شناخت و درک کامل از چگونگی چرخه هایی سلولی، نقاط وارسی پژوهشگران خصوصاْ عÔقمند به. می شود

، به عنوان یک سیگنال  TGF-βنظیر   شناخته شده، ( ضد میتوزی)  ژنیکآنتی میتو برخی فاکتورهای .ثر بر آن هستندؤسیگنال های م

چنانچه چنین فاکتورهایی در زمان مناسب به محیط . گردند موجب توقف آنبوده و  ثرؤمی توانند بر چرخه سلولی م، ملکولی خارج سلولی

از چرخه  یبا این حال چنانچه سلول ها بخش. خواهند شد G0کشت سلولی اضافه شوند، سلول ها چرخه خود را ادامه نمی دهند و وارد فاز 

چرخه  ،لی نخواهند بود و به احتمال زیاد سلولیکی قادر به توقف چرخه سلودیگر چنین فاکتورهای آنتی میتوژنسلولی را سپری کرده باشند، 

 .خود را به طور کامل طی خواهد کرد

 ی توقف دهنده چرخه سلولی، الزاماًفاکتورها کهوجود دارد ( Restriction Point)کننده  ددر اغلب سلول های جانوری، نقطه ای محدو

 از چرخه سلولی را شامل می شود؟ هلكدام مرحنقطه به طور معمول این  .قرار گیرندو بررسی بایستی قبل از این مرحله مورد استفاده 

 ین های Óمینوفاز و قبل از فسفوریله شدن پروتپر-مرحله پرو (1

 متافاز و قبل از اتصال کروموزوم ها به رشته های دوک تقسیم -مرحله پرو (2

 DNAو آغاز همانند سازی ملکول های  Sساعتی قبل از ورود به مرحله   (3

 مرحله سیتوکینز و تشکیل کمربند انقباضی  قبل از آغاز (4

 و قبل از تکثیر سانتریول ها G2اواسط مرحله (5

 

از مشتقات کدام هورمون به عنوان  در آزمایشگاه بافت شناسی گیاهی و به منظور تحریک تکثیر سلول های مورد کشت قرار گرفته، -2

 ؟مي شوداستفاده  (Mitogenic factor)عامل تحریک میتوز 

 اکسین  (1

 تیلنا (2

 آبسیزیک اسید  (3

 سیتوکینین  (4

 ژیبرلین (5
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ها اغلب به وسیله  پروتئیندر آزمایشگاه بیوشیمی، جداسازی انواع  -3

های  پروتئیندر این روش مخلوطی از . کروماتوگرافی ستونی انجام می گیرد

در قسمت فوقانی یک ستون استوانه ای قرار داده می شود  ،موجود در محلول

پذیر موجود در یک وذفیک ماده زمینه ای جامد و نله و داخل ستون به وسی

 پمپ  ،سپس مقدار زیادی حÔل به سرتاسر ستونحÔل پر می شود، 

از آنجا که در پروتئین های مختلف، میزان ارتباط متقابل با ماده . می گردد

زمینه ای درون ستون متفاوت است، با سرعت های مختلف درون ستون 

 گریزیبار الکتریکی، آبتوان بر حسب اندازه،  حرکت می کنند و آن ها را می

 شکل مقابل اساس تکنیک کروماتوگرافی ستونی مربوط به کدام را نمایش . یا توانایی اتصال به گروه های شیمیایی خاص، جداسازی نمود و 

 می دهد؟

 از سرم ،کروماتوگرافی ژل فیلتراسیون، به منظور جداسازی پادتن مورد نظر (1

 فی تمایلی، به منظور جداسازی آنزیمی خاص، از عصاره سلولی کروماتوگرا (2

 کروماتوگرافی تعویض یونی، به منظور جداسازی انواع ملکول های کÔژن از یکدیگر  (3

 کروماتوگرافی ژل فیلتراسیون، به منظور جداسازی فاکتورهای انعقادی از پÔسما (4

 های ساختار اسکلت سلولی کروماتوگرافی تمایلی، به منظور جداسازی انواع پروتئین  (5

 

 بر جای ( نوار قلب)ثیری مشخصی بر الکترو قلب نگارهأچه ت( پاراسمپاتیک)حسپادهم افزایش ناگهانی فعالیت اعصاب -4

 خواهد گذاشت؟

 Pتا موج  Tافزایش فاصله موج  (1

 QRSدر کمپلکس  Rکاهش ارتفاع موج  (2

 QRSبه کمپلکس  Pنزدیک شدن موج  (3

 Tموج  تا QRSکمپلکسافزایش فاصله  (4

 Tتا موج  QRSکمپلکس کاهش فاصله  (5

تو هماني كه مي انديشي        11 از 2صفحه   
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از  (organ Transplantation medicine)و در پزشکی پیوند اعضا ( Regenerative medicine)بازساختی در پزشکی  -5

از ... وان و دریچه های قلبی، غضروف، استخوان، قرنیه، جزایر Óنگرهانس، مغز استخ. پیوند بافت های زنده به بدن فرد بیمار استفاده می شود

       علیرغم دقت زیاد در وجود حداکثر شباهت . عنوان بافت پیوندی مورد استفاده قرار گیرنده جمله بافت هایی هستند که ممکن است ب

دت وجود در کوتاه مدت و بلند م( Rejection)بین فرد دهنده و فرد گیرنده پیوند، باز هم احتمال وقوع پدیده رد پیوند  آنتی ژن های بافتی

 ؟اهميت بيشتري برخوردار استدر پدیده رد پیوند، نقش کدام گروه از سلول های دستگاه ایمنی از . دارد

 یاخته های کشنده طبیعی  (1

 ماکروفاژها  (2

 (سلول های پادتن ساز) پÔسموسیت ها (3

 کشنده  Tسلول های  (4

 یاخته های دندریتی (5

 

 ؟دخالت ندارند (Portal vein) سیاهرگ های کدام اندام ها در تشکیل سیاهرگ باب  -6

 روده بزرگ( ح        معده( تیموس       ز( طحال            و( روده باریک         ه( کلیه ها             ج( کبد             ب( الف

 ب، و، ه (1

 ج، ه، ز (2

 الف، ب، و  (3

 الف، و، ز (4

  د، ج، ح (5

 

 ؟ندارد( رده میلوئیدی)کدام سلولی خونی، منشاء سلول بنیادی میلوئیدی  -7

 لنفوسیت  (1

 منوسیت (2

 مگاکاریوسیت  (3

 نوتروفیل  (4

 اریتروسیت (5

تو هماني كه مي انديشي        11 از 3صفحه   
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قندهایی با بار الکتریکی منفی هستند که به فراوانی در ساختار پروتئوگلیکان ها و ماتریکس خارج ( GAGs) آمینوگلیکان هاگلیکوز -8

 از گلیکوزآمینوگلیکان به شمار می رود؟ تريغنيمنبع  ،کدام. وجود دارند (ECM) سلولی

 جیهزجا (1

 زÓلیه (2

 (رباط)لیگامنت (3

 تیغه های استخوانی  (4

 (CSF) نخاعی –مایع مغزی  (5

 

و انواع ملکول های پروتئینی و  DNAکروماتین شکل فعال ماده ژنتیک در هسته سلول های یوکاریوتی است و ساختاری متشکل از  -9

اغلب . پروتئین های هیستونی تشکیل می دهند بخش اعظم پروتئین های شرکت کننده در ساختار کروماتین را. می باشد RNAمقدار کمی 

هیستون ها در فشرده سازی و حفاظت از . هستند H4, H3, H2B, H2A, H1:سلول های یوکاریوتی دارای پنج نوع مختلف از هیستون ها شامل

 .رنداماده وراثتی و همچنین بیان ژن ها نقش مؤثری د

 ؟رستي بيان شده استبه دکدام عبارت در خصوص انواع پروتئین های هیستون 

 .انواع پروتئین های هیستون در جانداران یوکاریوتی، دارای جرم ملکولی زیاد و توالی آمینو اسیدی بسیار مشابه هستند (1

 .با ژل پلی اکریÔمید، انواع ملکول های پروتئین هیستون، به سمت قطب مثبت ژل، شیفت می شونددر الکتروفورز  (2

 .استفاده کرد (Cladogram)در جانداران، می توان به منظور رسم درخت تبارزایشی هاهیستوناز بررسی توالی آمینو اسیدی  (3

 .حضور دارد H1ی هر نوکلئوزوم، تنها یک نوع از پروتئین های هیستونی، به همراه ملکول های هیستون مردر ساختار هسته اکتا (4

 .برابری می شوند 6به میزان  DNAن، باعث فشردگی بوده و با شرکت در ساختار کروماتی یهیستون ها دارای خاصیت اسید (5

 

 

11- Stem Cells Spermatogonial  به عنوان سلول بنیادی از بافت بیضه استخراج و به منظور موارد خاص مورد استفاده قرار 

 ام گروه كد، این سلول ها در (Potency) در طبقه بندی سلول های بنیادی بر اساس توان تمایزی و برگشت پذیری. دنمی گیر

 ؟مي گيرند قرار

1) Unipotent 

2) Oligopotent 

3) Multipotent 

4) Pluripotent 

5) Totipotent 

تو هماني كه مي انديشي        11 از 4صفحه   
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این حالت . شناخته می شود XXYنوعی اختÔل کروموزومی است که با کاریوتیپ ( Klinefelter Syndrome)کÔین فلتر نشانگان  -11

در . خیر در رشد جسمی و ذهنی هستندأعÔئمی چون ضعف و ت نوزادان مبتÔ دارای. مشاهده می شوددر یک مورد  تولد پسر از هر هزار ،کروموزومی

اغلب از همساÓن خود بلندقدترند و به هنگام بلوغ . دوران کودکی، کودکانی آرام و مطیع بوده و معموÓً در یادگیری درس ریاضی دچار مشکل می شوند

رخداد این ناهنجاری کروموزومی را به بروز کدام اختÔل در گامتوژنز . باشند دارای بیضه های کوچکتر از حد نرمال بوده و فاقد توانایی تولید اسپرم می

 ؟مي توان نسبت دادوالدین، 

 اووژنز  میوز جدا نشدن کروموزوم های جنسی در مرحله آنا فاز : الف

 اووژنز جدا نشدن کروموزوم های جنسی در مرحله آنافاز میوز : ب

 اسپرماتوژنز مرحله آنافاز میوز جدا نشدن کروموزوم های جنسی در : ج

 اسپرماتوژنز جدا نشدن کروموزوم های جنسی در مرحله آنافاز میوز : د

 الف، ب       (1

 ب، ج  (2

 ج، الف (3

 الف، ب، د  (4

 الف، ب، ج (5

 

است که به ( Blood Smear) آموزی سرگرم مطالعه میکروسکوپی بر روی Óم گسترش خونیدر آزمایشگاه زیست شناسی مدرسه، دانش   -12

و  40X ( شیئی) بژکتیواگر این دانش آموز از عدسی اُ. ائوزین، آماده نموده است -روش رنگ آمیزی مرسوم و با استفاده از رنگ های هماتوکسیلین

ای ‌با چه اندازهسلول ها را  میکروسکوپ، برای مشاهده اریتروسیت های موجود در گسترش خون استفاده کند، این 10X  (چشمی) کولرعدسی اُ

 مشاهده خواهد کرد؟

1) 3/2 X 10
3
 µm 

2) 8/0 X 10
6
 µm 

3) 3/2 X 10
-6

 m 

4) 5/6X 10
2
mm 

5) 0/08 X 10
-3

 cm 

 

تو هماني كه مي انديشي        11 از 5صفحه   
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بیوتیک مناسب و مؤثر در درمان باکتری مولد بیماری و تجویز آنتیبیولوژی تشخیص پزشکی و به منظور شناخت سویه در آزمایشگاه میکرو -13

 . انجام می شود( Gram staining) مز نمونه های ارسالی به آزمایشگاه، رنگ آمیزی گرَآن، بر روی باکتری های استخراج شده ا

م به طور در رنگ آمیزی گرَ. باشد... نخاعی، ترشحات مخاطی و  -ار، مایعرنمونه های ارسال شده به آزمایشگاه میکروبیولوژی می تواند شامل خون، اد

م م مثبت و گرَها به دو گروه گرَپس از طی مراحل رنگ آمیزی و مطالعه میکروسکوپی، باکتری. ی شوداستفاده م( بنفش)معمول از رنگ کریستال ویوله

و تعیین حساسیت ( Antibiogram) بیوگرامتست آنتی انجام منفی تقسیم می شوند و در صورت درخواست پزشک، تکنسین آزمایشگاه اقدام به

 .ها و گزارش آن به پزشک معالج می نمایدبیوتیکعامل مولد بیماری به انواع آنتی باکتری

 است؟ رباکتری های بیماری زا، استوا تفاوت در كدام ويژگياساس رنگ آمیزی گرم، بر 

 ساختار دیواره سلولی باکتری ها (1

 س کپسول محافظ باکتری هاجن (2

 وجود یا عدم وجود پیلی در باکتری ها  (3

 ی ئمیزان نفوذ پذیری غشای پÔسما (4

 فاست بودن باکتری ها اسیدوفیل و اسیدو (5

 

در هنگام ایجاد  mv 40-ون یاخته عصبی عصب حرکتی ماهیچه چهار سر ران، به زمان رسیدن پتانسیل در در  نمي تواندفرایند کدام  -14

 دخیل باشد؟ در آن (Action Potential)پتانسیل عمل 

 انتشار تسهیل شده یون های سدیم به نوروپÔسم (1

 غشای نورون  Leakey channelsتبادل یون های پتاسیم از  (2

 Facilitated diffusionخروج یون های پتاسیم از نورون به روش  (3

 انتقال فعال یون های پتاسیم از نوروپÔسم به مایع بین یاخته ای   (4

 Integralتبادل یون های سدیم به وسیله کانال های نشتی  (5

 

 

 

 

 

تو هماني كه مي انديشي        11 از 1صفحه   
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 ؟به درستي بيان شده استدر انسان کدام عبارت در خصوص تغذیه و ساختار و عملکرد دستگاه گوارش   -15

 .می شودرا شامل  ماهیچه ای  صاف حلقوی، داخلی ترین Óیهماهیچه ای در ساختار دیواره معده، سه Óیه ماهیچه ای وجود دارد و Óیه  (1

 .ستقیم داردنسبت م ،با افزایش میزان تنگی سرخرگ ها و افزایش میزان فشار خون ،در خون HDL/LDLافزایش نسبت لیپوپروتئین های  (2

 .رون ها از سلول های پوششی روده و ورود آنها به مویرگ های لنفی موجود در پرز روده به روش انتشار ساده صورت می گیردکخروج کیلومی (3

 .می گردد رره پیلواندو کاهش انقباض بَ (Peristalsis)باعث کاهش حرکات کرمی شکل روده ( سمپاتیک)حس تحریک اعصاب هم (4

 .مخلوط می گردد( لوزالمعده)با شیره پانکراس ( دوازده)د هر گونه آنزیم گوارشی است و قبل از ورود به لوله گوارششیره صفرا فاق (5

 

16-Human chronic Gonadotropin(HCG) : 

 .از تروفوبÔست ترشح شده و موجب بقای جسم سفید می شود (1

 .ددمی گر( اندومتر)با اثر بر دیواره رحم، باعث حفظ بافت پوششی رحم (2

 .با تاثیر بر هیپوتاÓموس و هیپوفیز پیشین، چرخه تخمدانی را متوقف می کند (3

 .را تسهیل می کند در دیواره رحم جایگزینی فرایندبا تاثیر بر بÔستوسیست،  (4

 .گذاری می گرددجسم زرد را غیر فعال می کند و از این طریق مانع تخمک (5

 

 :واکنش -17

 
 ؟سترايج ادر کدام نوع از سلول های زیر 

 اریتروسیت  (1

 سلول عصبی  (2

 سلول بنیادی  (3

 (زامه)اسپرم  (4

 سلول ماهیچه ای  (5

 

 

 

تو هماني كه مي انديشي        11 از 7صفحه   
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 اعصاب خود مختار نقش دارند؟ تنهادر کدام مورد،  -18

 انعکاس عقب کشیدن دست (1

 انعکاس تغییر قطر مردمک  (2

 انعکاس دفع ادرار  (3

 انعکاس بلع  (4

 انعکاس عطسه  (5

 

19- What are the roles of stem cells in our bodies?  

1) We are not sure what roles stem cells play in the body  

2) They could be induced from any type of cells from body naturally 

3) They produce new specialized cells to replace cells that die or are used up  

4) They fight against infections  

5) They perform specialized roles in the body (e.g. produce insulin, transmit signals in the nervous 

system, …) 

 

20-  A blastocyst is… 

1) A very early stage embryo 

2) A type of stem cell  

3) Part of the blood system  

4) A type of brain cell 

5) A differentiated embryo 

 

21- Which one of the following genes was NOT part of transcription factors used to generate induced 

pluripotent stem (iPS) cells from mouse skin fibroblasts? 

1) Oct4 

2) Sox2 

3) c-jun 

4) Kfl4 

5) c-myc 

تو هماني كه مي انديشي        11 از 8صفحه   
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 رياضي و آمارؤاÓت س

 کدام گزینه است؟ «هستند تمایزیافتهیا  بنیادی سلول هاهمه »گزاره  نقيض -22

 نباشد یزیافتهسلولی هست که بنیادی یا تما (1

 نیستند همه سلول ها بنیادی یا تمایزیافته (2

 نباشد سلولی هست که بنیادی و تمایزیافته (3

 .نیستند همه سلول ها بنیادی و تمایزیافته (4

 .نباشد بنیادی و تمایزیافتهسلولی نیست که  (5

 

روز به  13و  8، 13، 5، 6، 11، 7، 11، 7تیب محققی تعداد روز برای رشد حداکثری سلول های بنیادی مزانشیمی در فÔسک سلولی را به تر -23

 کدام خواهد بود؟ واريانس داده هاي باقيماندهاگر وی بخواهد داده های کمتر از میانه را حذف کند، . دست آورده است

1 )             

2 )   

3 )3.2   

4 )2.8   

5 )4.5 

 

 کدام است؟   x1,2-x2,…,2-xn-2داده های  انحراف معيارباشد،  9برابر  3x1+4, 3x2+4, …,3xn+4اگر انحراف معیار داده های  -24

1 )9  2)7  3 )5  4 )3  5 )1 

 

همه توان را در اختیار دارد و به  تعداد مساوی از این سلول ها انتخاب و آن ها را در یک  محققی دو نوع سلول بنیادی مزانشیمی و بنیادی -25

چنانچه . سپس سه عدد از این سلول ها را جهت کنترل کیفی به طور تصادفی انتخاب و مورد بررسی قرار داده است. ظرف در انکوباتور کشت داده است

 سلول بنیادی مزانشیمی باشند؟ هر دو سلول انتخابي ديگرهمه توان باشد چقدر احتمال دارد که یکی از سلول های مورد بررسی  سلول بنیادی 

   سه چهارم(5 سه هشتم(4 سه هفتم(3 یک چهارم(2 یک هشتم(1

تو هماني كه مي انديشي        11 از 9صفحه   
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  بين رشته ايؤاÓت س

. کندمی ای خودکشیریزی شدهزمانی که زنده ماندن یک سلول در بدن، حیات موجود زنده را به مخاطره بیاندازد، آن سلول با مرگ برنامه -26

یکی از اولین اتفاقاتی که در یک سلول در حال . شودهای سرطانی مختل میاغلب در سلول فراینداین . گویندمی( Apoptosis) آپوپتوز فرایندبه این 

از سوی . ارجی استاز Óیه داخلی غشای پÔسمایی به Óیه خ (Phosphatydylserine)رین سِدهد، جابجایی فسفولیپید فسفاتیدیلرخ می آپوپتوز

رین موجود در سطح سِوجود دارد که از تمایل اتصال بسیار باÓیی به فسفاتیدیل Annexin Vدیگر، در غشای پÔسمایی ماکروفاژها پروتئینی به نام 

موجب فعال شدن مسیر  رینسِموجود در غشای پÔسمایی ماکروفاژها به فسفاتیدیلAnnexin V اتصال . برخوردار است آپوپتوزهای در حال سلول

تواند در چه كاربردي مي Annexin Vبا این اوصاف به نظر شما پروتئین . شودمی آپوپتوزفاگوسیتوز در ماکروفاژها و به دنبال آن بلع سلول در حال 

 ؟پزشكي داشته باشد

 های سرطانیشناسایی سلول (1

 یهای سالم و پویا برای لقاح آزمایشگاهشناسایی و جداسازی اسپرم (2

 جداسازی ویروس (3

 های تمایز یافتههای بنیادی مزانشیمی از سلولجداسازی سلول (4

 های بنیادی خونساز برای پیوند مغز استخوانشناسایی و جداسازی سلول (5

بر اساس اساطیر یونانی، . گویندمی( Chimera)به موجودی که در بدن آن دو و یا چند جمعیت سلولی با ژنتیک متفاوت وجود داشته باشند، کایمرا 

، دانشمندان با انجام آزمایش بر روی چند مادر که در سه دهه قبل فرزند پسری 1996در سال . باشدکایمرا موجودی با بدن شیر و سر انسان و یا بز می

های  های بیشتر نشان داد که این سلولبررسی. در گردش خون این مادران بردند Yوزم های بنیادی با کرومرا به دنیا آورده بودند، پی به وجود سلول

از این رو . اندجفتی عبور کرده و در بدن مادر ماندگار شده -های بنیادی فرزندانشان بوده که در زمان جنینی از سد خونیبنیادی در واقع همان سلول

های های خودی، سلولمحسوب کرد که در بدن خود، افزون بر سلول( Microchimera)مرای ریز توان به عنوان یک موجود کایهر مادری را می

 .دهید پاسخ 29تا  27سؤاÓت با این توصیف به . بنیادی فرزندانش را نیز تا چندین دهه در بدن خود خواهد داشت

 ؟منسوب نمود ادرانمكايمرا بودن از لحاظ نظری به اثرات  تواننميهای زیر را یک از گزینهکدام -27

 های خودایمنیافزایش احتمال ابتÔ به بیماری (1

 تسریع در ترمیم زخم (2

 تر بودن طول عمر نسبت به مردانطوÓنی (3

 فرزند در تومورهای سرطانی مادر DNAهایی با حضور سلول (4

 های التهابی مفاصلکاهش احتمال ابتÔ به بیماری (5
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 ؟حالت كايمرا را متصور شدتوان ایجاد های ذیل نیز میاز گزینه چند موردشما در  جنینی، به نظر -مادریافزون بر کایمرای ریز -28

 انتقال خون( الف

 افراد دوقلو( ب

 پیوند مغز استخوان( ج

 های ایمنی فعال اخذ شده از بیمار به خود ویدرمانی سرطان با تزریق سلولایمنی( د

 هار موردچ( 5 سه مورد( 4 دو مورد( 3 یک مورد( 2 صفر مورد( 1

 

های انسانی دارند، سختی تأمین اعضایی نظیر قلب، کبد و ها و اندامامروزه دانشمندان در تÔش هستند تا با تولید حیوانات کایمرایی که بافت -29

 دام روش زیر را اگر بخواهیم یک خوک کایمرای دارای کبد انسانی را ایجاد نماییم، ک. کلیه را برای پیوند به بیماران نیازمند هموار نمایند

 ؟نماييدپيشنهاد مي

 های بنیادی انسان به کبد جنین چند روزه خوکتزریق سلول (1

 .کاری قبلی ژنتیکی کبد آن حذف شده استهای بنیادی انسان به جنین چند روزه خوک که با دستتزریق سلول (2

 روزه خوکهای بنیادی انسان به کبد نوزاد یکتزریق سلول (3

 .کاری قبلی ژنتیکی کبد آن حذف شده استی انسان به نوزاد یک روزه خوک که با دستهای بنیادتزریق سلول (4

 .کاری قبلی ژنتیکی کبد آن حذف شده استپیوند بافت کبد انسان به نوزاد یک روزه خوک که با دست (5

  شيميؤاÓت س

 

Gیون   -31
 باشد؟ Gاتم  مي توانند ايزوتوپاتم های زیر ز ا چند موردنوترون می باشد،  t+6الکترون و   tدارای    +3

 , , , , 

 4( 5   3( 4            2(3                  1(2هیچ کدام                ( 1
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های این دو عنصر، در توپبا توجه به تعداد ایزو. دارد و هیدروژن نیز سه ایزوتوپ اکسیژن سه ایزوتوپ -31

هاي دخيل و نحوه  پانواع ايزوتونظر تعداد محتمل انواع ملکول های آب اکسیژنه از  ،برگرفته شده از محتویات پراکسیزومیک نمونه طبیعی 

 ؟خواهد بود چقدر قرارگيري آن ها در مولكول

1 )54  2)45  3 )36  4 )27  5 )18 

 شرط داشته باشد 4انده شود باید که یک ترکیب آروماتیک خو برای این: 

 تماماً یا بخشی از آن حلقوی باشد 

  به ازای هر اتم حلقه یک اوربیتالP داشته باشد 

  حلقه مسطح باشد و تمامی اوربیتال هایPدو به دو، با یکدیگر هم پوشانی داشته باشند ، 

  تعداد الکترون هایπ حلقه از قاعده ی هوکل پیروی کند : 

مجاورکه به صورت موازی قرار گرفته  Pخود از همپوشانی دو اوربیتال  πپیوند . شرکت می کند πبه الکترونی گفته می شود که در پیوند  πالکترون 

 .اند به وجود می آید

 ؟هستندچند ترکیب از ترکیبات زیر آروماتیک  -32

 
1) 1 

2) 1 

3) 2 

4) 3 

5) 4 
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  فيزيكؤاÓت س

 

نسبت به محور  را با زاویه  شت سلول، نوک سرسمپلر جهت نشاندن یک مایع ژله ای بر روی ظرف کفردی  -33

y اگر نیروی فرد . جابه جا می شودمیلیمتر 21نوک سرسمپلردر این وضعیت . می کشد کف ظرفها رویN21  باشد، کار

 است؟ ژولميلي نیروی شخص چند 

1)  2 )111   3)211   4)  5) 

 

و مقدار آن را  هکش که بر حسب سانتی متر مدرج شده است اندازه گرفت را با یک خطنورون حرکتی طول یک شگری در اتاق تشریح پژوه -34

 رقم غیر قطعی و تعداد ارقام با معنی این اندازه گیری کدام است؟ از راست به چپ به ترتيب . ه استمتر گزارش کرد 171/1

 2و  7( 5  1و  7( 4                 3و  1( 3  2و  1( 2  1و  1( 1

 

cmسطح قاعده یک ظرف کشت مربعی به شکل مقابل  -35
cmو سطح مقطع قسمت باریک  221

نمایش می  25/1

اضافه کنیم بر نیروی وارده از  محیط کشت موجودبر  برابر آب 2/1 محیط کشت با چگالیاگر یک سانتی متر مکعب  . دهد

g=10m/s)چند نیوتن اضافه می شود؟کشت بر کف ظرف  محیط کشتطرف 
2) 

1 )48/1                 2)24/1                   3 )148/1                 4 )124/1               5 )112/1 

اگر فشار . شکل مقابل بخشی از مانومتر یک کپسول دی اکسید کربن جهت کشت سلولی را نشان می دهد -36

 است؟ كيلو پاسكالند چسانتی متر جیوه باشد، با توجه به شکل فشار مخزن  76هوا 

1)24/68                       2)2/95                       3 )4/95                        

4 )2/111                       5 )2/118 
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 صفربعدی های مولکول دندریمرها . است شده گرفته بخش معنی به "مر" و درخت معنی به "دندرون" یونانی  ازواژه( سان درخت) دندریمر -37

 مشابه تکرارشونده صورت به و مرحله به مرحله زیادی های شاخه که شوند می تشکیل مرکزی  هسته کازی که هستند نانو ابعاد در منشعبی

 بسیار سطحی خواص و سطحی عاملی های گروه ها، شاخه طول شکل، اندازه، ازنظر دندریمرها از هرگروه .است شده منشعب ازآن درخت های شاخه

 میان در ها آن عاملی های وگروه( مانندبارالکتریکی) سطحی خواص اندازه، به توجه با را مختلف ایه توانندمولکول می دندریمرها .اند مشابه هم به

از آمین به کربوکسیل  در ضمن می توان با تغییر گروه عاملی، مثÔً  .کنند جلوگیری ها آن بر خارجی عوامل تاثیر از و کرده حبس خود های شاخه

 های مولکول محیط، شرایط به باتوجه تا بتوانند ها رسید کرد تا به کاربردهای متفاوتی از آن تبدیلبارهای مثبت را به منفی و برعکس در آن ها 

های دندریمر زیروجه به توضیحات باÓ و شکل ا تب .شوداز آن ها استفاده  ن رسانی به سلول هاژارورسانی و به عنوان د و سازند آزاد را خود درون

با فرض این که به دلیل سایز نانویی این  .هیمی درت شکل زیر در کنار هم قرار مو آن ها را به صو داریم برابر اما مثبت و منفی با بارهای رسانا

ء بارهای الکتریکی هم اندازهو این ذرات با  مولکول ها را تک ذره می توان انگاشت
q + یاq- قرار  مساوی یهاشعاع دایرهبا  روی محیط دایره

 ؟از نظر بزرگي درست مقايسه مي كندکدام گزینه میدان الکتریکی خالص در مرکز هر دایره را  بگیرند،

 

 

           

 

                  

1)  Eb<Ea<Ed<Ec 

2)     Ea<Eb<Ec<Ed 

3)      Ea<Eb<Ed<Ec 

4)   Eb<Ea<Ec<Ed   

5)   Ec<Ea<Ed<Eb 

+q 

+q +q +q 

+q +q 

+q 

+q +q +q 

-q 

(a) (b) (c) (d) 
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  (نسل سوم)  زشكي بازساختيپيادي و سلول هاي بن فناوري و تجاري سازي مفهومي ؤاÓتس

ند مدل کسب و کار خود کاین بوم ابزاری ارزشمندی است که کمک می. نام دارد (BUSINESS Model Canvas)بوم مدل كسب و كار شکل زیر 

 :کنیدمشاهده میرا را توصیف و طراحی کرده یا به چالش بکشیم و از نه بخش اصلی تشکیل شده که توضیح مختصری از هر کدام 

 

 بخش هاي مشتري
Customer Segments 

 
های مختلفی های مشتری، گروبخش

هاست که شرکت از افراد یا سازمان
ی خدمت به یابی و ارائهقصد دست

 .ها را دارد آن
 

 :های مشتریانواع مختلف بخش
 بازار انبوه 
  بازار گوشه ای 
 بخش بندی شده 
 متنوع 
 بازارهای چند وجهی 

 

 ارتباط با مشتري
Customer Relationships 

 
ک شرکت با هر بخش از انواع روابطی که ی

مشتریان با هدف جذب مشتری، حفظ 
 مشتری و افزایش میزان فروش برقرار 

 .کندمی

 ارزش هاي پيشنهادي
Value Propositions 

 
مجموعه ای از منافع که یک شرکت به هر 

 .بخش از مشتریان ارائه می دهد
ارزش پیشنهادی به صورت های زیر  نیازهای 

 :دهدمشتریان را پاسخ می 
  برآوردن مجموعه)تازگي ًÔای کام

 ( جدید از نیازها
 کرد محصول یا لبهبود عم)  عملكرد

 (خدمت
 ودن سازگاز نم) سفارشي سازي

محصوÓت یا خدمات با نیازهای 
های خاصی از شخصی یا بخش

 (مشتریان
 انجام کامل ) انجام كامل كار

 (درخواست مشتری

 طراحی منحصر به فرد و فوق ) طراحي
 (العاده محصول

  جايگاه اجتماعي/  برند 
 ارائه ارزش یکسان با ) پايين قيمت

 (قیمت پایین تر
 کاهش هزینه خرید، ) كاهش هزينه

 (نصب و کاربرد
 انواع ضمانت از جمله ) كاهش ريسك

 (هانامه
 ایجاد دسترسی )  دسترسي سهولت

به محصوÓت برای مشتریانی که پیش 
از این به محصول و خدمات ما 

 .(دسترسی نداشتند
   تسهیل استفاده از )سهولت استفاده

 (محصوÓت یا خدمات

 هاي كليديفعاليت
Key Activities 

 
ترین اقداماتی های کلیدی، مهمفعالیت

هستند که یک شرکت باید انجام دهد 
 هاي كليديمشاركت .فقی داشته باشدتا عملکرد مو

Key Partners 
 

ای از های کلیدی، شبکهمشارکت
کنندگان و شرکا را توصیف تأمین

کند که باعث عملکرد مدل کسب می
و کار و کاهش ریسک می شوند و 

 :شامل انواع مختلف زیر است
 فÔهای استراتژیک بین ائت

هایی که رقیب یکدیگر شرکت
 .نیستند

  های مشارکت)با رقبا همکاری
 (استراتژیک بین رقبا

  سرمایه گذاری مشترک 
  بابرقراری روابط خریدار 

تأمین کننده برای حصول 
 اطمینان از تأمین ملزومات

 
 

 هاي ارتباطيكانال
Channels 

ها، نقاط تماس با مشتریان هستند و کانال
 :وظایف زیر را به عهده دارند

  افزایش آگاهی مشتریان درباره محصول
 و خدمات 

  کمک به مشتریان برای ارزیابی ارزش
 پیشنهادی

  ت وÓفراهم آوردن امکان خرید محصو
 خدمات

  تحویل دادن ارزش پیشنهادی به
 مشتریان

  دمات پس از فروشخارائه 

 منابع كليدي
Key Resources 

 
های ترین داراییمنابع کلیدی، مهم

برای خلق و ارائه ارزش مورد نیاز 
پیشنهادی، دستیابی به بازار، ارتباط با 

های مشتری و کسب درآمد بخش
 .هستند

 
 
 
 
 

 جريان هاي درآمد
Revenue Streams 

 :های گوناگون کسب درآمد از هر بخش از مشتریان که شامل موارد زیر استراه
حق امتیاز، دستمزد کارگزاری و انجام فروش دارایی، حق استفاده، حق عضویت، اجاره دادن، اعطای 

 .تبلیغات
 
 

 ساختار هزينه

Cost Structure 
 .کند که اجزای مدل کسب و کار به همراه داردساختار هزینه، تمام  هزینه هایی را توصیف می

 :دهدو به سه سوال مهم زیر پاسخ می
 مهمترین هزینه های مدل کسب و کار ما چیست؟

 کدام ها هستند؟ترین منابع کلیدی گران
 ها هستند؟ترین فعالیت های کلیدی کدامگران

تو هماني كه مي انديشي        11 از 15صفحه   
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 6931كشور، ششم بهمن  ماه   زشكي بازساختيپياد سلول هاي بنيادي و پالمسومين                       يك: دفترچه سؤاÓتكد  16

 Óت با توجه به توضیحات باÓدهید پاسخ 41تا  38به سوا: 

و گرفتن نوبت به صورت آنÔین  سلول درمانی کانرا در نظر بگیرید که برای پیدا کردن مطب پزش( کسب و کار نوپا)استارتاپی  -38

کدام یک از گزینه های زیر  در این استارتاپ (Value Propositions)ایجاد شده است، با توجه به توضیحات فوق، ارزش پیشنهادی 

 ؟ بهتر بیان شده است

 سفارشی سازی و طراحی   ( 2   سفارشی سازی و کاهش ریسک   ( 1

 کاهش هزینه و سهولت استفاده( 4       برند و کاهش ریسک( 3

 برند و سفارشی سازی( 5

مدیر یک شرکت در حال بازنگری درسیستم تحویل دادن محصوÓت مهندسی بافت به مشتریان به صورتی است که در  -39

شرکت در حال کوتاهترین زمان ممکن پس از گرفتن سفارش به دست ایشان  برسد، در این حالت کدام بخش از مدل کسب و کار این 

 بازنگری و بهبود است؟

 مشارکت های کلیدی(4             های ارتباطیکانال( 3منابع کلیدی                 ( 2بخش های مشتری                   ( 1

 دیاارزش پیشنه( 5

 برای جنین آمنیوتیک پرده از استفاده با تصمیم دارد« Genik»ه از یک شرکت زیست فناوری به نام استارتاپی منشعب شد -41

 منابعء جز مهمترين زیر های ازگزینه یک کدام .کند ارائه بازار به «آمنيوپوش»با عنوان  را جدیدی محصول شدید های سوختگی ترمیم

 ؟گرددمی محسوباستارتاپ  این كليدي

 مواداولیه( 3  تجهیزات( 2  شده ثبت اختراع( 1

 مشتریان( 5  انسانی نیروی( 4

 

 ويا باشيدپ و ايا پ
تو هماني كه مي انديشي        11 از 11صفحه   
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سلول هاي بنیادي و پزشکی بازساختیالمپیاد  1396-97مرحله اول آزمون سال تحصیلی ) 1(سوالات دفترچه کد یک )کلید اولیه(نامهپاسخ

سوال شماره پاسخ صحیح/گزینه توضیح سوال شماره پاسخ صحیح/گزینه توضیح

1 3 41

2 4 42

3 2 43

4 1 44

5 4 45

6 3
پاسخ ها صحیح ) د(م عدم وجود گزینه علیرغ

و قابل انتخاب بودند 46

7 1 47

8 1 48

9 3 49

10 1 50

11 5 51

12 1 52

13 1 53

14 4 54

15 5 55

16 3 56

17 5 57

18 2 58

19 3 59

20 1 60

21 3 61

22 3 62

23 3 63

24 4 64

25 3 65

26 2 66

27 5 67

28 4 68

29 2 69

30 3 70

31 2 71

32 3 72

33 3 73

34 2 74

35 1 75

36 2 76

37 1 77

38 4 78

39 3 79

40 1 80
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 «(ره)امام خمینی »    . هاست تیّجو و كشف واقع و كردن روح جست جوانان، زنده یبرا یعلممبارزة 
 

 لاوّ اÓت مرحلةؤس ةدفترچ
 (آزمايشی) 5931سال  های بنيادی و پزشکی بازساختی کشور  سلّول پيادالمة دور دوّمين

 50:11: ساعت -بعدازظهر

        
                            

                                                          
 

                                       

 (دقیقه)ت آزمون مدّ اÓتؤتعداد س
05 05 

 
 

 :صندلی  شمارة                    :نام خانوادگی                :نام 
 

                                     
 
 

 باسمه تعالی
 جمهوری اسÔمی ایران
 وزارت آموزش و پرورش

 پژوهان جوان پرورش استعدادهای درخشان و دانشملیّ  مركز
 پژوهان جوان معاونت دانش

 

 
 

 
نامة شما تصحيح  نخواهد  در غير اين صورت پاسخ. نامه با مداد پر کنيد اين کد را در محلّ مربوط روی پاسخ .است 5کد دفترچة سؤاÓت شما  -5

ا کد اصلی که در همين صفحه های اين دفترچه نوشته شده است، ب توجّه داشته باشيد کد دفترچة سؤاÓت شما که در زير هر يك از صفحه. شد
 .است، يکی باشد

 هرگونه وجود صورت در. نماييد بررسی را اÓتؤس ةدفترچ هایبرگه ةهم وجود و دفترچه داخل اÓتؤس تعداد ،آزمون آغاز از پس بÔفاصله  -2
 .کنيد لعمطّ را جلسهمسؤول  وقت اسرع در دفترچه، در نقصی

 وقت اسرع در آن، بودن نادرست صورت در. است شده نوشته آن روی بر شما صاتمشخّ که گرفته قرار شما اختيار در نامه پاسخ برگ يك  -9
  .نامه را با مداد مشکی  بنويسيد صات خواسته شده در پايين پاسخمشخّ ضمناً .کنيد لعمطّ را جلسهمسؤول 

 محلّ در نرم مشکی مداد با را پرسش هر پاسخ ،عÔوه هب و داريد نگه تميز و نکنيد تا را آن پس کند،می تصحيح دستگاه را نامه پاسخ ةرگب -0
 .کنيد سياه کامÔً را نظر مورد ةخان لطفاً. بزنيد عÔمت مربوط

 .دارد منفی ةنمر 5 نادرست پاسخ و مثبت ةنمر 0 سوال هر به درست پاسخ  -1

 یحتّ وسايل قبيل اين داشتن همراه. است ممنوع تاپ لپ و همراه تلفن نظير الکترونيکی لوازم و يادداشت جزوه، کتاب، هرگونه داشتن همراه  -6
 .شد خواهد محسوب بتقلّ باشد، خاموش يا نکنيد استفاده آن از اگر

 .شوند می انتخاب متوسّطه  مسوّ پاية دهم و   آموزاندانش بين از تابستانی ةدور در کنندگان شرکت   -7

 .(شود داده تحويل نامه پاسخ همراه بايد فترچهد ). ببرند خود با را اÓتؤس ةدفترچ توانندمین لبانداوط -8

 
 

 توضیحات مهم

 
 .است ممنوعاستفاده از ماشين حساب 

 

 .محفوظ استپژوهان جوان  مرکز ملّی پرورش استعدادهای درخشان و دانشكلّية حقوق اين سؤاÓت براي 

 1:   چه    کد دفتر

 

 www.ysc.sampad.medu.ir:  آدرس سايت اينترنتي
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ساعت باشد و تعداد برابر از این سلول ها را همزمان کشت دهیم،  B 34ساعت و رده ی  A 82اگر سرعت دو برابر شدن رده ی سلولی  .1 
 خواهد شد؟ Bدو برابر رده ی  Aپس از چه مدت تعداد سلول های رده ی 

 ساعت 28 (1

 ساعت  85 (8

 ساعت  185 (4

 ساعت   83  (3

 ساعت 855  (8
 
ها به یکدیگر از طریق پروتئین های خانواده ی کادهرین صورت می گیرید که این پروتئین ها وابسته به با توجه به اینکه اتصال سلول  .8

استفاده می شود. با توجه به توضیح  EDTAحضور کلسیم هستند، برای جداسازی سلول ها از یکدیگر از یک ماده ی شلاته کننده مانند 
 روند جداسازی سلول ها می تواند اختلال ایجاد کند؟ فوق غیر از کلسیم حضور کدام یون در محیط کشت در

 کلر (1
 منیزیم (8

 سدیم   (4

 فلوئور (3

 پتاسیم  (8
 
بهره می گیرند. در سانتریفیوژها از دو اصطلاح برای تعریف میزان  gچنانکه می دانید سانتریفیوژها از نیروی گریز از مرکز برای غلبه بر  .4

که کمیتی وابسته به شعاع  RCFبه معنای تعداد دور سانتریفیوژ در دقیقه است و  RPMچرخش و فشار وارد بر نمونه استفاده می شود. 
کنید در تعداد دور یکسان بیشترین فشار بر نمونه ی در حال سانتریفیوز در چه است. با این توضیح پیش بینی می gروتور و میزان 

 شرایطی حاصل شود؟

 
 

 شعاع بیشتر روتور در قطب (1

 ستواشعاع بیشتر روتور در ا (8

 قطبشعاع کمتر روتور در  (4

 در استواشعاع کمتر روتور  (3

 محل قرار گیری سانتریفیوژ ارتباطی با میزان نیروی وارد بر نمونه ندارد. (8
 

 صفحه   11از    1صفحه                       1د دفترچه ك
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برخی از روش های تشخیص مواد نامعلوم، وابسته به برانگیختن مولکولی آن ها و ثبت طول موج ساطع شده از نمونه ی برانگیخته شده در  .3 
ایط انرژی پایه توسط دستگاه ثبات است. با این توضیح کدام گزینه برای برانگیختن مولکول ها و انتقال الکترون ها به سطح برگشت به شر

 انرژی بالاتر مفیدتر و کارا تر است؟

 یمرئنور  (1
 قرمزامواج مادون  (8

 امواج رادیویی (4

 حرارت (3

 UVامواج   (8
 
روش الکتروریسی است که بوسیله ی آن پلیمرها به صورت فیبرهایی در ابعاد یکی از روش های ساختن داربست با استفاده از پلیمرها،  .8

فرایند الکتروریسی یه صفحه از فیبرهای نانومتری تهیه می شود. استفاده از این صفحات کاربرد نانومتری تهیه می شود. در نتیجه ی 
در برخی بافت ها بیشتر است. به نظر شما استفاده از این وسیعی در مهندسی بافت برای بافت های مختلف دارد با این وجود کاربرد آن 

 نوع داربست ها بیشتر برای کدام گزینه مفیدتر خواهد بود؟

 مهندسی بافت کبد (1

 مهندسی بافت پوست (8

 مهندسی بافت سیستم عصبی  (4

 مهندسی بافت استخوان (3

 مهندسی بافت غضروف (8
 
پیش که در تصویر می بینید،  PCLساختار با توجه به د در مهندسی بافت است. یکی از پلیمرهای بسیار پر کاربر PCLپلی کاپرولاکتون یا  .6

 مناسب نیست؟ PCLبینی می کنید از بین گزینه های زیر چند مورد برای حل کردن 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الف( آب               ب( بنزن               پ( کلروفرم               ت( متانول               ث(هگزان
 یکی  (1

 دو تا (8

 سه تا (4

 چهار تا (3

 پنج تا  (8
 

 صفحه   11از    2صفحه                        1كد دفترچه 
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لول های بنیادی آلوگرافت تصور کنید برای پیوند سلول های بنیادی به یک فرد برای درمان نوعی بیماری پوستی نیاز به استفاده از س .7 
 داریم. به نظر شما کدامیک از افراد زیر نمی توانند دهنده ی سلول بنیادی باشند؟

 8( فرد مبتلا به دیابت نوع ب        (HIV)( فرد مبتلا به بیماری نقص ایمنی اکتسابی الف
 سندرم داون( فرد مبتلا به ت( فرد مبتلا به گلبول قرمز داسی شکل                     پ
 الففقط  (1

 بفقط  (8

 الف و ب (4

 پ و ت (3

 الف و ت (8

 
 های سلولی را بطور جداگانه و در خارج سلول می توان نگهداری کرده و مورد مطالعه قرار داد؟ اندامککدامیک از  .2

 شبکه ی اندوپلاسمی زبر (1

 گلژیدستگاه  (8

 میتوکندری (4

 شبکه ی اندوپلاسمی صاف (3

 هسته (8
 
 در این تعداد سلول یافت شود؟ HSCتخمین می زنید چند سلول بنیادی  ،سازی کرده باشیمسلول از مغز استخوان جدا 25555اگر  .9

 عدد 12 (1

 عدد 25 (8

 عدد 15555 (4

 عدد 2 (3

 عدد 35555 (8
 
 مزیت استفاده از سلول های بنیادی بالغ نسبت به سلول های بنیادی رویانی در کاربردهای مهندسی بافت چیست؟ .15

 ( سهولت جداسازی و در دسترس بودن این سلول ها ب ( تکثیر بیشتر این سلول ها         الف
 ( نبود چالش اخلاقی در جداسازیت      ی   زای( عدم وجود خطر تومورپ
 فقط الف (1

 فقط پ (8

 فقط ت (4

 ب و ت (3

 ب و پ و ت                        (8

 صفحه   11از    3صفحه                       1ه كد دفترچ
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 کدامیک از اندام های زیر از تعامل دو لایه ی جنینی متفاوت بوجود آمده اند؟ .11

 چشم (1

 ریه   (8

 قلب  (4

 نخاع   (3

 روده ی بزرگ   (8
 
 با توجه به چالش اخلاقی پیش روی استفاده از سلول های بنیادی رویانی بهترین جایگزین برای این سلول ها کدام گزینه ی زیر است؟ .18

 سلول های بنیادی مغز استخوان (1

 سلول های بنیادی جنینی (8

 سلول های بنیادی خونساز  (4

 سلول های بنیادی پر توان القایی (3

 های بنیادی بافت چربیسلول  (8
 
 با توجه به مزایای ذکر شده برای سلول های بنیادی اندومتریال، بزرگترین چالش استفاده از این سلول ها کدام گزینه است؟ .14

 تکثیر کند این سلول ها در مقایسه با سلول های بنیادی مغز استخوان  (1

 درصد از جمعیت  85استفاده از این سلول ها در امکان عدم   (8

 واری جداسازی این سلول ها و عدم دسترسی به بافت دش  (4

 مشکلات اخلاقی جداسازی این سلول ها  (3

 توان تمایزی پایین این سلول ها  (8
 
در یک فرآیند جهت کشت سلول های بنیادی مغز استخوان، تصویر حاصل در زیر میکروسکوپ نوری مشاهده می گردد. اگر مقدار موجود  .13

 شد، تعداد سلول های موجود در محیط کشت برابر با کدام عدد می باشد؟میلی لیتر با 85در محیط کشت 

1) 55x10 

8) 525x10 

4) 420x10 

3) 515x10 

8) 415x10 

 
سلول های بنیادی بر اساس زمان جداسازی  هفته ای انجام گرفته است. بر اساس طبقه بندی 9جداسازی سلول های بنیادی از یک جنین  .18

 سب این سلول ها را مشخص می کند؟و منشا، کدام یک از گزینه های زیر نام منا

1) Adult Stem cell 

8) Fetal Stem cell 

4) Totipotent Stem cell 

3) Embryonic Stem cell 

8) Pluripotent Stem cell 

 

 صفحه  11از     1صفحه                       1كد دفترچه  
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در کشت سلولی استفاده از طول موج های مناسب جهت استریل کردن فضا و ابزارهای کشت بسیار معمول می باشد. کدامیک از گزینه  .16 
 ل حاضر به عنوان روش معمول در استریل کردن در آزمایشگاه ها کاربرد دارد؟های زیر در حا

 ی سرخئنور مر (1

 فروسرخ (8

4) UV )فرابنفش( 

 ریز موج ها (3

 اشعه ی گاما (8

 
 

چاپگرهای سه بعدی وسایلی هستند که با استفاده از آن ها می توان تولید اندام ها را جهت پیوند زدن یک گام به پیش برد. اخیرا گروهی  .17
انشمندان توانسته اند ترکیبی تولید کنند که می تواند به شیوه دقیق در ساختن ارگان انتخابی به کار رود. کدام گزینه نام و ترکیب از د

 صحیح آن را مشخص می کند؟

 ترکیبی از سلول اندم ها -جوهر زیستی (1

 ترکیبی از ماده خارج سلولی -ماتریکس خارج سلولی (8

 رج سلولیترکیبی از ماده خا -جوهر زیستی (4

 ترکیبی از سلول اندام ها -ماتریکس خارج سلولی (3

 ترکیبی از سلول اندام ها -ماتریکس داخل سلولی (8

 

درجه سانتیگراد( امکان استفاده از سلول ها را به مدت طولانی فراهم می سازد.  196ذخیره سازی سلول ها درتانک ازت)در دمای منفی  .12
 سلول ها از کدام یک از مواد شیمیایی زیر استفاده می گردد؟ دیدن آسیبجهت جلوگیری از تشکیل بلورهای یخ و 

 م جنین گاویرس (1

 تریپسین (8

 کلاژناز   (4

 سرم جنین گوساله   (3

8) DMSO 

 
 می شود؟ تقلیدکدامیک از گزینه های زیر از فرایندهای طبیعی است که در مهندسی بافت از آن  .19

 بررسی فاکتورهای رشد هورمونها (1

 بررسی ماتریکس خارج سلولی (8

 اتصال فاکتورهای رشد به ماکرومولکولها (4

 آرایش سلول هاتغییر بررسی  (3

 بررسی سایتوکاین ها (8
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 انتخابی مدل یک حیوانات این و باشند می محققین اختیار در مهم ابزارهای از یکی زنده کشت های محیط بعنوان آزمایشگاهی حیوانات 
 تعیین برای العاده فوق مدلی به آنرا انسان، با آن ژنتیکی و فیزیولوژیکی ی،آناتومیک شباهتهای که بوده پزشکی پژوهشهای در آزمایشی
 . است کرده تبدیل انسانی ژن عملکرد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حیوانات ژنوم دستکاری با و نمایند تولید را ژنتیکی خاص مدلهای اند توانسته ژنتیک مهندسی جدید روشهای با ژنتیک متخصصان امروزه
 یا حیوان DNA از بزرگی قطعات دهند، بروز حد از بیش یا حذف حیوان از خاصی بافتهای یا حیوان کل در را ژنها ندتوان می آزمایشگاهی

DNA حیوانات اصطلاحاً آزمایشگاهی حیوانات این به که نمایند مهندسی را کروموزمها کل توانند می یا و کرده آن ژنوم وارد را خارجی 
 موتانت یک برهنه آزمایشگاهی حیوان این. باشند می( Nude mouse) برهنه موشهای آنها انواع از کیی و گویند ترانسژنیک آزمایشگاهی

 ترتیب این به به صورت مغلوب منتقل می گردد و nuکه وراثت این ژن فقدان تیموس با عنوان  ندارند تیموس غده که باشد می ژنتیکی
 آن اصطلاحاً که یابد می تظاهر بدن موی فاقد بیرونی ظاهر بصورت الذکر فوق ناتحیوا فنوتیپ. سازند می محدود را حیوان ایمنی سیستم

 باشد، می ارزشی با حیوان تحقیقات در برهنه حیوان این. نامند می( برهنه) Nude را
 پاسخ دهید:  84  الی  85حال با این توصیف به سوالات 

 
 ؟واند کاربرد داشته باشدمی تاز روش های زیر برای ایجاد حیوان ترانسژن  چند مورد .85

 لقاح سپس شده تلقیح اسپرم هسته درون به DNA و شود می دستکاری آمیزند در یکدیگر با تخمک هسته و اسپرم هسته آنکه از الف(  پیش
 . شود می انجام

 منظور به الکتریکی تکانه یک کنند می تزریق شده آماده پیش از که تخمی سلول جنین درون به سپس کنند می خارج را جنینی ب(  سلولهای
 . است یکدیگر به آنها الحاق

 یک با را جنین هسته آنگاه شده برداشته آن هسته که شود می کاشته تخمی درون در جنین سلول هسته ابتدا که ، ای هسته پ( کاشت 
 . کنند می وارد جدید سلول درون به الکتریکی شوك

 استفاده جنین بیرونی لایه از E.S سلولهای روش این در Embryonic stem cells ینیجن پایه سلولهای به خارجی DNA کردن واردت( 
 . میشوند

 چهار مورد (1

 سه مورد (8

 دو مورد (4

 یک مورد (3

 صفر مورد (8
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 ؟موش های برهنه برای کدام یک از  بیماری های زیر نمی تواند مدل مناسبی به شمار رود .81

  ایدز (1

 سرطان پانکراس (8

 سرطان خون (4

 ی بادیکمبود تولید آنت (3

  کمبود لنفوسیت کشنده (8

 
 موش های برهنه دارای چه ژنوتیپی باید باشند ؟ ) + بیانگر وجود ژن و منفی بیانگر فقدان ژن است( .88

   nu+ nu/    +ج(   nu -nu/+ب(  nu-nu/-الف(

 فقط الف (1

  الف و ب  (8

  فقط ج (4

 ج و ب  (3

 فقط ب (8

 
 

سلول های بافت پوششی نیز دارند و سبب برهنه شدن آن ها نیز گشته با توجه به مشکل مطرح شده در متن سوال و این که درگیری  .84
 است، به نظر شما کدامیک از فرایندهای طبیعی زیر در این گونه موش ها دچار نقص نخواهد بود؟

 مشکلات روده (1

 نازایی  (8

 شیردهی (4

 دفاع در برابر سرطان لنفوم (3

  طول عمر  (8

 
 دهید:پاسخ  88لی  ا 83 با توجه به متن زیر به سوالات

 پذیررا تخریب زیست پلیمرهای و نمود بندی تقسیم پذیر تخریب غیر پذیرو تخریب زیست عمده گروه دو به را پلیمرها توان می کلی طور به
 نمود: بندی تقسیم نیز ها آن کاربرد یا و ساخت روش تهیه، روش دهنده، تشکیل اجزای براساس

 

 پذير غيرتخريب سنتزي پليمرهاي

 که باشند مقاوم محیطی عوامل مقابل در گردیده سعی که شوند می مقاوم شیشه و کربن الیاف وسیله به و بوده نفتی منابع از مرهاپلی این منومر
 اتیلن، پلی: به توان می جمله آن از که شود می زیست محیط توسط ها آن پذیری تخریب عدم دلیل به زیست محیط آلودگی باعث خود
 .کرد اشاره غیره و استایرن پلی یورتان، پلی پروپیلن، پلی

 

 پذير تخريب زيست پليمرهاي

 .است زیر شرح به که گردد می بندی تقسیم غیرطبیعی و طبیعی خاستگاه نظر از دهنده تشکیل اجزای اساس بر پذیر تخریب زیست پلیمرهای

 طبیعی خاستگاه با پذیر تخریب زیست پلیمرهای(الف

 سلولز و نشاسته مانند ساکاریدها پلی -1

 پشم ابریشم، شیر، در موجود پروتئین ژلاتین، مانند ها پروتئین -8

 حیوانی شده اشباع چربی و کرچک روغن نظیر لیپیدها -4

 بوتیرات هیدروکسی پلی یا ها آلکانوآت هیدروکسی پلی مانند گیاهان یا ها ارگانیسم میکرو از شده تولید استرهای پلی -3
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 اسید لاکتیک پلی نظیر طبیعی منومر برپایه شده ساخته استرهای پلی -8 

 طبیعی لاستیک نظیر گوناگون پلیمرهای از گروه یک -6

 سنتزی پذیر تخریب زیست پلیمرهای(.ب

 اطراف محیط در ها آن از تعدادی ها وقت بعضی و شوند می تولید پتروشیمی اولیه مواد از که دارد وجود زیادی پذیر تخریب زیست پلیمرهای
 .شوند می مصرف پزشکی در که بخیه های نخ نظیر شوند می یافت ما

 اسید گلایکولیک پلی نظیر آلیفاتیک استرهای پلی -1

 آلیفاتیک استرهای پلی با ترکیب یا آروماتیک استرهای پلی -8

 شده اصلاح های اولفین پلی -4

 ها الکل وینیل پلی -3

 .هستند ای بالقوه ایکاربرده و ویژه خواص دارای بالا های نمونه از کدام هر
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 پذير تخريب زيست مواد تخريب هاي روش

 که شوند می بندی تقسیم پذیری تخریب زیست عنوان تحت روش سه هر. شوند می تخریب شمیایی و نوری میکروبی، های روش به مواد این
 .شوند می یافت طبیعت در تخریب از حاصل نهایی محصولات

 نور طریق از تخریب (الف

 میکروبی طریق از تخریب (ب

 شیمیایی تخریب (ج
 

 چند جمله در این رابطه نمی تواند صحیح باشد؟ .83

 بیشترین تخریب نوری توسط بخش فروسرخ نور انجام می پذیرد.الف( 
 .شود شروع نوری تخریب از بعد میکروبی می تواند تخریبب( 
 .دارد تخریب برای نیاز مورد میکروب و فرمولاسیون نوع به بستگی بیولوژیکی تخریب سیستم در پلیمرها تخریب سرعتپ( 
 نمونه ای از فرایند تخریب شیمیایی می تواند باشد. آب یا خاك تماس  و پلیمر ساختار به نشاسته کردن واردت( 
 شیمیایی می تواند در تسریع فرایند کمک نماید. تخریب از بعد میکروبی  تخریبث( 

 

 چهار جمله (1

 سه جمله (8

 دو جمله  (4

 یک جمله (3

 صفر جمله (8
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 ؟نداردپلیمر زیست تخریب ناپذیر کاربرد  ،در درمان کدام بیماری یا مشکل زیر .88
 داربست برای سوختگی (1

 ترمیم دیواره رگ  (8

 شکستگی استخوان  (4

 قرنیه مصنوعی  (3

 ترمیم حلزون داخلی گوش (8

 
 
 
 کدامیک از ساختارهای زیر از واحدهای سازنده پلیمر نشان داده شده هستند؟ .86

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  ؟ شود می تشکیل کجا ودر است چگونه کند، می ایجاد شی از شیئ عدسی که تصویری میکروسکوپ در .87

 عدسی دو بین فاصله از خارج - مجازی (1

 دوعدسی بین فاصله از خارج - حقیقی (8

 چشمی عدسی کانونی فاصله داخل- مجازی (4

 عدسی چشمی کانونی فاصله داخل-حقیقی (3

 عدسی شیئی نیکانو فاصله داخل-مجازی (8

 
 
، میانگین تعداد سلول بدست آمده فالکن 9در فالکون مجزا کشت داده است.  15را در  مغز استخوانسلول بنیادی سی سی  45محققی  .82

 8/4 احتمال وجود میلیون سلول به دست آورده است. در این صورت تقریبا نیم  میلیون سلول  با انحراف معیار 3در یک توزیع نرمال را 
 میلیون سلول در فالکن دهم چقدر می باشد؟ 8/8ون تا میلی

1 )99 %   8  )98  %   4) 8/24  %    3) 8/21 %   8 )62% 
  

(1 
(8  

(4  

(3  

(8   گزینه یک  یا سه 
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ترین پراکندگی کم پزشکی جهت انجام آزمایشات پیش از تزریق سلول های بنیادی به بیماری جواب های زیر را به دست آورده است.  .89

 از آن کدام است؟نتایج 
 2و انحراف معیار   meq/l 135انگین سدیم با می (1

 8و انحراف معیار  mg/dl 158قند خون با میانگین  (8

 45و انحراف معیار  mg/dl 488تری گلیسرید سرم با میانگین  (4

 18و انحراف معیار  min 98/ضربان قلب با میانگین  (3

 88و انحراف معیار  mg/dl 865کلسترول با میانگین  (8

 
 شده است؟ . چند  عبارت بدرستی بیان45

 اکتین از جمله پروتئین های رشته ای است و در ساختمان میکروفیلامنت ها به وفور یافت می شود. -
 توبولین ها از جمله پروتئین های کروی هستند و از پلیمریزه شدن آنها میکروتوبول های سلولی شکل میگیرند. -
 های حرکتی در بافت عصبی، اکسونیم گفته می شود.موازی در ساختار آکسون نورون های به مجموعه ریزلوله چه  -
 ها سریع تر است. در انتهای )+( آن کیل و تخریب ریزلوله چه های کینیتوکوریتحقیقات نشان داده است که تش -
 ثر ضدسرطانی دارد.کریستین مانع از پلیمریزه شدن ریز رشته های اسکلت سلولی شده و ا وین بلاستین و وین -
 ( یک مورد1
 ( دو مورد8
 ( سه مورد4
 ( چهار مورد3
 ( پنج مورد8
 

..... دارد و در مراحل مختلف ساخت آن ساختاری .................... . کلاژن از جمله مهمترین پروتئین های ........................... است. این پروتئین،41
 دخالت دارد. ..ویتامین ........

 C  –کروی  –( برون سلولی 1

 A  –کروی  –رون سلولی ( د8
 A  –رشته ای  –( برون سلولی 4
 C  –رشته ای  –( برون سلولی 3
 A  -کروی   –( درون سلولی 8
 

 به شمار می رود؟ synaptic signalingمثالی از  محسوب می شود و neurotransmitter. کدام، یک 48
1 )GABA 
 ( لامینین8
 ( هیالورونیک اسید4
 ( فیبرونکتین3
8 )cAMP 
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 ( به منظور تعیین دوز مصرفی کدام دارو، در کلینیک استفاده میشود؟prothrombin time) PTاز آزمایش  .44
 وارفارین (1
 وین کریستین (8
 وین بلاستین (4
 کلشی سین (3
 اریترومایسین (8
 
 ؟یدی قادر به تولید کدام گروه از سلولهای خونی نمی باشندئیاخته های میلو .43
 نوتروفیل (1
 Tلنفوسیت (8

 پلاکت (4
 ماکروفاژ (3
 اریتروسیت (8

 
 ؟در الکتروکاردیوگرام همراه است)کرونری( با ایجاد کدام تغییر  اختلال حاد در عملکرد رگ های اکلیلی .48
 QRSافزایش ارتفاع موج  (1

 QRSکاهش ارتفاع موج  (8

 Qتا موج  Pافزایش فاصله موج  (4

 Tطولانی شدن موج  (3

 Tتا موج  Sکاهش فاصله موج  (8
 

 ؟اقد گیرنده استبافت پوششی رحم برای کدام هورمون ها ف .46
 FSHاستروژن و  (1

 پروژسترون و اکسی توسین (8
 FSHاکسی توسین و  (4

 LHپروژسترون و  (3

 پرولاکتین و استروژن (  8
 
 ؟هسته، مربوط به کدام مرحله از چرخه سلولی است یحداکثر فشردگی ماده وراثت .47
 اینترفاز (1
 پروفاز (8
 متافاز (4
 آنافار (3
 سیتوکینز (8
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ه کوکب را به منظور کشت بافت، به محیط کشت سترون انتقال داده ایم. پس از تیمار هورمونی و سلول های پارانشیمی مغز ساقه گیا  .42

آنتی بیوتیکی، تعدادی از سلول های کلون شده را جهت مطالعه میکروسکوپی رنگ آمیزی و آماده نموده ایم. در ریزنگار تهیه شده کدام 
 مشاهده نخواهد شد؟دامک های سلولی ان

 لاستپ –پراکسی زوم  (1
 گلژی –سانریول  (8
 پراکسی زوم –لیزوزوم  (4
 لیزوزوم –واکوئل  (3
 واکوئل –گلژی  (8

 
 رود.، از عوارض اختلال در فعالیت غده .................. به شمار میدر دیابت بیمزه دفع ادرار بسیار رقیق .49
 هیپوفیز( پیشینزیرمغزی) (1
 هیپوفیز( پسینزیرمغزی) (8
 بخش قشری غده فوق کلیه (4
 انکراسبخش درون ریز پ (3
 هیپوفیز( میانیزیرمغزی) (8

 
 همولنف( خود، فاقد گلبول قرمز هستند، زیرا:حشرات در خون) .35
 خوناب( محلول است.ا در پلاسما)هموگلوبین آن ه (1
 بجای هموگلوبین، هموسیانین دارند. (8
 دارای گردش خون باز هستند (4
 مویرگ کامل وجود ندارد. ها در دستگاه گردش خون آن (3
 ایی( دارند.سیستم تنفس نایدیسی)ن (8

 
 شود. میرنگ باشد و در مجاورت این گاز .................  محلول برم تیمول بلو، معرف گاز ................ می .31
 زرد –کربن دی اکسید  (1
 زرد –کربن مونوکسید  (8
 آبی -کربن دی اکسید  (4
 شیری  -کربن مونوکسید  (3
 آبی –کربن مونوکسید  (8

 
 چند عبارت به درستی بیان شده است؟ .38

 مل مولد فلج اطفال برخلاف عامل مولد کزاز فاقد هموستازی است.عا -
 ماهیت شیمیایی ماده وراثتی عامل مولد انفلونزا با عامل مولد ایدز متفاوت است. -
 باکتری اشریشیاکلای موجود در روده بزرگ میتواند دارای کروموزم کمکی)پلازمید( باشد -
 زاقی و غدد جنسی)بیضه و تخمدان( تکثیر شودویروس مولد اوریون میتواند در غشا پایه غدد ب -
 گیرد نژیت ویروسی، انواعی از هپاتیت و سرخک، مورد استفده قرار میناینترفرون در درمان م -
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 یک مورد (1
 دو مورد (8
 سه مورد (4
 چهار مورد (3
 پنج مورد (8

 
 نعکاس زردپی زیر زانو:ادر  .34
 یک میشودنورون حرکتی خودمختار ماهیچه چهارسر ران توسط نورون رابط تحر (1
 نورون رابط توسط نورون حسی مربوط به ماهیچه دو سر ران مهار میشود (8
 نورون حرکتی پیکری ماهیچه عقب ران، توسط آکسون نورون رابط مهار میشود (4
 از پایانه دندریت نورون خودمختار ماهیچه جلو ران، استیل کولین ترشح میشود (3
 وردآون رابط بوجود می ناپس مهار کننده در بخش سفید نخاع را نوریتنها س (8

 
 گذارد ( بر ................ سلول های ............ تاثیر میcAMPهورمون گلوکاگون از جمله هورمون های .............. است و پیک ثانویه آن)  .33
 پانکراس –ر بز یشبکه آندوپلاسم –استروئیدی  (1
 لوزالمعده –شبکه آندوپلاسمی صاف  –پلی پپتیدی  (8
 کبدی –شبکه آندوپلاسمی زبر  –پلی پپتیدی  (4
 کبدی  –شبکه آندوپلاسمی زبر  –استروئیدی  (3
 کبدی  –شبکه آندوپلاسمی صاف  –پلی پپتیدی  (8

 
 دو اندام تولید کننده رنین کدامند؟  .38
 معده –کلیه  (1
 معده –پانکراس  (8
 فوق کلیه –پانکراس  (4
 کبد –فوق کلیه  (3
 پانکراس –کبد  (8

 
 است؟ استخراجبافت قابل سلول های بنیادی اندومتریال از کدام  .36
 بخش درون ریز تخمدان (1
 بافت ماهیچه ای رحم (8
 مغز قرمز استخوان (4
 بافت پوششی رحم (3
 مغز زرد استخوان (8

 صفحه   11از    13صفحه                       1كد دفترچه 

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



  
 استفاده از سلول های بنیادی در درمان چند مورد از بیماری های زیر کاربرد دارد؟ .37

 آنمی داسی شکل *    دیابت * سوختگی *  * الزایمر
 پارکینسون * زخم بستر *  آرتروز *  تالاسمی *

 چهار مورد (1
 پنج مورد (8
 شش مورد (4

 هفت مورد (3
 هشت مورد   (8
 
شگاه سلول های بنیادی برای مطالعه مورفولوژی سلول های درحال تقسیم، از رنگ آمیزی با ماده رودامین استفاده شده است. یزماآدر  .32

 ؟سکوپی استفاده میشودوماده شده از چه میکرآبرای مطالعه نمونه های 
 میکروسکوپ فلوروسنت (1
8) STM 
4) TEM 
 میکروسکوپ زمینه سیاه (3
 میکروسکوپ اختلاف فاز (8

 
که فراوانی آلل ایجاد کننده بیماری  نفری، بیماری آنمی داسی شکل شیوع نسبتا بالایی دارد، بطوری 185555در شهر کوچک بندری  .39

ی به ظاهر سالم در این شهر، دختری مبتلا به بیماری آنمی محاسبه شده است. چقدر احتمال دارد اولین فرزند زن و شوهر  8/5برابر با 
 رگ(واینب-قراری تعادل هاردیبر همه افراد و تکاملی یکسان بودن شایستگی داسی شکل باشد.)به فرض

1)  
8)  
4)  
3)  
8)  

 

رین حالت د. کدام ژنوتیپ مربوط به شایع تنانسان باش 81بر روی کروموزوم شماره گرفته مربوط به یک ژن قرار a، b، d، Eاگر آلل های  .85
 ؟باشد می adو پدر دارای ژنوتیپ  bEدر خانواده ایست که در آن مادر دارای ژنوتیپ  به سندرم داون،در فرزند مبتلا  81ایجاد تریزومی 

1 )bbd 

8 )abd 

4 )abE 

3 )bdd 

8 )aEE 
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»(ره)ینیامام خم«هاست. تیجوانان، زنده کردن روح جست و جو و کشف واقعيبرایعلميهمبارز

اوليهالات مرحلؤسيدفترچه

1394سال و پزشکی بازساختی کشورسلول هاي بنیاديالمپیاد يهدوراولین

9:00ساعت:-صبح 

مدت آزمون (دقیقه)تعداد سوالات

شماره صندلی :نام خانوادگی :نام :

باسمه تعالی

جمهوري اسلامی ایران

وزارت آموزش و پرورش

پرورش استعدادهاي درخشان و دانش پژوهان جوانملی مرکز

معاونت دانش پژوهان جوان

باشگاه دانش پژوهان جوان

دقت شما تصحیح نخواهد شد.يهنامپاسخدر غیر این صورت . علامت بزنیدنامه است. این کد را در محل مربوط روي پاسخ1سؤالات شما يهکد برگ.1

هاي این دفترچه نوشته شده است، با کد اصلی که در همین صفحه است یکی باشد.هر یک از صفحهبالايسؤالات شما که در يهکد برگکنید

دفترچه،درنقصیهرگونهوجودصورتدر. نماییدبررسیراالاتؤسيدفترچههايبرگهيههموجودودفترچهداخلالاتؤستعدادآزمونآغازازپسبلافاصله.2

.کنیدمطلعراجلسهلئومسوقتاسرعدر

مسوولوقتاسرعدر،مشخصات برگه بودننادرستصورتدر. استشدهنوشتهآنرويبرشمامشخصاتکهگرفتهقرارشمااختیاردرنامهپاسخبرگیک.3

.کنیدمطلعراجلسه

مورديخانه. بزنیدعلامتمربوطمحلدرنرممشکیمدادباراپرسشهرپاسخ،داریدنگهتمیزونکنیدتاراآنپسکند،میتصحیحدستگاهرانامهپاسخيرگهب.4

.کنیدسیاهکاملاًرانظر

.داردمنفینمرهیکنادرستپاسخومثبتنمره4سوالهربهدرستپاسخ.5

محسوبباشد،تقلبخاموشیانکنیداستفادهآنازاگرحتیوسایلقبیلاینداشتنهمراه. استممنوعتاپلپوهمراهتلفننظیرالکترونیکیلوازمداشتنهمراه.7

.خواهدشد

.شوندمیانتخابدبیرستانسومودوميپایهآموزاندانشبینازتابستانیيدورهدرنندگانکشرکت.8

).شودداده تحویلنامهپاسخبایدهمراهدفترچه.( ببرندخودباراالاتؤسيدفترچهتوانندمینداوطلبان.9

توضیحات مهم

حقوق این سؤالات براي باشگاه دانش پژوهان جوان محفوظ استيکلیه

www.ysc.ac.irآدرس سایت اینترنتی : 

60120

120

استفاده از ماشین حساب مجاز 

نمیباشد. مجاز عناصر تناوبی جدول و جزوه کتاب، هرگونه داشتن همراه .6

نمیباشد.

کد دفترچه    :   2
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  سمه تعالیاب 

 )شیمی بخش(ایران  و پزشکی بازساختی  سوالات آزمون اولین المپیاد سلول هاي بنیادي

 به نظر شما در کدام یک از . گونه که می دانید جهت استفاده در کشت سلول باید از آب مقطر استفاده شود همان -1
 جوشیدن مایع نشان خواهد داد؟حالت هاي تهیه ي آب مقطر زیر دماسنج درجه ي بالاتري را هنگام 

  
 

 

 

  

وجود دارد که اغلب براي کشت رده هاي سلولی مختلف به کار می رود   DMEM/F12کشت به نام یک نوع محیط  -2
را بر میزان رشد کات کبود پژوهشگري قصد دارد تاثیر غلظت دو برابر  .می باشد زیرو بعضی از اجزاي آن به شرح جدول 

دست ه گرم محلول سیر شده ب 90 ،قگرم نمک فو 40کند و به این منظور پس از افزودن  رده ي سلول خاصی بررسی
  چقدر بوده است؟ مذکورانحلال پذیري نمک در دماي  .می آورد

1 (120                          2 (80                     

3 (64                           4(45                    

5(32  

  

  

  

 

  

غلظت   نام ماده
mg/L 

  0035/0  بیوتین
  6/116  کلسیم کلرید
  98/8  کولین کلرید

  0013/0  سولفات (II)مس 
-D 24/2  کلسیم پنتوتنات  
-D3151  گلوکز  

  05/0  فریک نیترات
  417/0  فریک سولفات

  65/2  فولیک اسید
  75/18  گلیسین

نمکآب   
1گزینه  

نمکآب   
2گزینه   

نمکآب   
3گزینه   

معمولیآب   
5گزینه   

معمولیآب   
4گزینه   

@sampaadia              amoozz.ir             براي دسترسی به دوره هاي متنوع به وبسایت آموزشگاه ذهن زیبا مراجعه کنید



ت تهیه غشاي مزبور استفاده کرده است که در حین آزمایش دانشمندي براي بررسی غشاي سلول از فرمول زیر جه -3 
  بهترین حلال براي از بین بردن هر دو ماده ي اولیه کدام می باشد؟. مقداري از مواد اولیه بر روي روپوش او می ریزد

 

 

 رسوب دهنده کوترل) 3   تتراکلرواتن) 2                     صابون جامد) 1

  سدیم دو دسیل بنزن سولفات           ) 5                   آب داغ) 4

جهت استریل کردن وسایل اتاق عمل گرماي  نستفاده کدام گاز زیر در چراغ بونزبا توجه به داده هاي زیر در صورت ا -4
    حاصل از سوختن یک گرم آن بیشتر خواهد بود؟

  هیدروکربن  متان  اتان  پروپان  بوتان  پنتان

  گرماي سوخته  802  1413  2046  2657  3514
Kj/mol 

  

1(  C       2(         3 (     4(             5(   

  :شاهده نمود ادي با مواد شیمیایی مثیرات زیر را در مجاورت سلول هاي بنیدانشمندي تأ -5

  تاثیرات  نام دانشمند  نام ماده
  کاهش رشد سلول هاي بنیادي مزانشیمی Y. Wang  آسپرین

  کاهش تمایز سلول هاي بنیادي مزانشیمی به سلول چربی C. Juan  تولنم
  کاهش اثرات التهابی بعد از پیوند سلول هاي بنیادي عصبی U. Wallengist  روفنایبوپ

  چند  مورد در این سه دارو مشترك می باشد؟از نظر فرمول ساختاري 

 الکلی یوجود گروه عامل - 

  حلقه شش ضلعیوجود  - 

 وجود  حلقه  بنزنی - 

 وجود عامل کربوکسیل - 

 وجود پیوند دوگانه - 

  مورد 5)5مورد                  4)4مورد                       3)3مورد                     2) 2مورد                  یک ) 1

ینگلیسیر+ ترکیبی از غشا              روغن زیتون   
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  در عناصر جدول مندلیف در تناوب دو، سه، چهار و پنجم جمعاً چند فلز حضور دارد؟ - 6 

1 (31                     2 (32                          3(33                            4(34                    5(35  

  در مورد یون ها چند مورد صحیح است؟-7

 .به ترتیب کرومیک، فرو و کوپر می باشد و مس  ، آهن  نام یون کروم  - 

 .متداول است کمتر از  در کروم بر خلاف کبالت و منگنز یون  - 

 .ظرفیتی به شمار می روند 2یون هاي کوپریک  و استانیک هر دو،  - 

 - V ،Cr ،Sc  ل دهندتشکی 3+می توانند یون هاي. 

 .می باشد 2+یون فلزي موجود در سبزینه گیاهان و هموگلوبین هر دو  - 

  مورد 5 )5مورد                  4)4مورد                       3)3مورد                     2) 2مورد                   1) 1

  عناصرتناوب سوم است؟) (انرژي نخستین یونش) چپ به راست(کدام گزینه ترتیب درست  -8

  118و  175و  136و  187و  238و  240و  297و  362) 1

  118و  136و  175و  187و  240و  238و  297و  362) 2

  118و  175و  136و  187و  240و  238و  297و  362) 3

  118و  175و  136و  187و  238و  297و  240و  362 )4

  118و  136و  175و  187و  238و  240و  297و  362) 5

در اتم کدام  3dهرگاه ترتیب قرار گرفتن عناصر در جدول تناوبی به صورت شکل زیر باشد، تعداد الکترون هاي تراز -9
  دو عنصر برابر است ؟

Zn  Cu  Ni  Co  Fe  Mn  Cr  V  Ti  Sc 

  

1  (Cuو  Cr         2 (Cr وV    3 (Mn و Cr                      4(  FeوMn                    5( Cuو Ni     
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  چند مورد از موارد زیر به صورت قراردادي صحیح رسم شده اند؟ -10 

  

  

    

  

  

  مورد 4)5مورد                  3)4مورد                       2)3مورد                     1) 2صفر مورد                  ) 1

نقش دارد به نام ازون تراپی می باشد که  (Rejuvenation)دد در جوانسازي یکی از روش هایی که ادعا می گر -11
اتم اکسیژن در ازون امکان ترمیم بافتی آن بیش از اکسیژن عادي  3طرفداران این فرضیه اعتقاد دارند به دلیل  وجود 

لیتر گاز ازون به  56/0زیه ي باشد، از تج Kj/mol  143 هرگاه بدانیم گرماي تشکیل ازون از اکسیژن برابر با. می باشد
بوده و قدر مطلق  STPحجم داده شده در شرایط (اکسیژن چه مقدار گرما به ژول در همان شرایط آزاد خواهد شد؟ 

  ) گرماي آزاد شده مورد نظر است

1 (1430                  2(2383                    3 (2860                     4 (3575                 5 (5/5362  

به نظر شما کدام ماده زیر حلال . مر استفاده نمایدجهت تولید یک پلیسین یمحققی قصد دارد از آمینو اسید گل -12
 مناسب تري براي آن به شمار می رود؟

  

  

  

  

C  
OH 

 1(  2(  3(  5(   

S 

N 
N=  

N 

S 

N=  
 

 

4(  
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ژل هاي مهم، یکی از این . یکی از روش هاي مناسب براي تزریق سلول ها در بدن استفاده از ژل ها می باشد -13 
 .می باشدکه واحد هاي سازنده ي آن مولکول هاي لاکتیک اسید و گلیکولیک اسید  PLGAپلیمري است به نام 

  

  

  

 

  

که از هیپو تالاموس ترشح –را  LHبه کمک همکاران خود قصد دارد هورمون آزاد کننده ي  Lina Duبه نام  پژوهشگري
نوع ژل مختلف با نسبت هاي مولی مختلف لاکتیک اسید  3در این راستا  در درون این ژل بارگذاري نماید و -می شود

(LA)  و گلیکولیک اسید(GA) هرگاه . وبه شرح جدول مقابل سنتز می کندDLC  بیانگر میزان ظرفیت بارگذاري دارو
(Drug loading capacity)  وDT  بیانگر زمان تخریب پذیري ژل و آزاد سازي دارو(Degradation time)  باشد

  به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام ماده خواهد بود؟ DLCو  DTبیشترین 

  

 

  

1( C-A          2(C-C                     3 (B-B                    4( A-A                      5 ( A-C 

  

و همکارانش متوجه گردیدند استفاده از لیزر  Bouvet Gerbettazدر مطالعات آزمایشگاهی به عمل آمده ،  -14
ي سلولی استئوبلاست نانومتر سبب تکثیر و تمایز بهینه سلول هاي بنیادي مغز استخوان به رده 808دیودي با طول موج 

  ؟ي کدام موج الکترومغناطیس می باشدفته در این آزمایش در محدودهبه نظر شما لیزر به کار ر. و استئوکلاست می شود

  ریز موج ها          ) 5نور مرئی سبز            ) 4نور مرئی سرخ               ) 3  فرابنفش )2  فروسرخ )1

  

  نام ماده  علامت LA  درصد GAدرصد 
75  25  25:75  A  
50  50  50:50  B  
25  75  75:25  C  

O 

OH 
OH 

 لاکتیک اسید

OH 

OH 

O 

اسید ولیکگلیک   
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) Oدر واکنش  -15  ) (g)+KBr(aq)+ (g)              (S)+ KBr  پس از موازنه، نسبت ضریب مولی
  کدام است؟ KBrبه  

1 (3    2 (    3( 2     4(    5( ( 

  

  )و کتابچه تکمیلی زیست  خشب(ایران  و پزشکی بازساختی  سوالات آزمون اولین المپیاد سلول هاي بنیادي

 ماده سازي به منظور درمانآشده از مغز قرمز استخوان، پس از طی مراحل  سلول هاي بنیادي خون ساز استخراج -16
تزریق شده اند، بیمار از طریق یک کاتتر وریدي به سیاهرگ تحت ترقوي چپ فرد ) نوعی سرطان خون( بیماري لوسمی

  کنند کدام است؟ ن عبور میآلافاصله بعد از تزریق از اولین بخشی که این سلول ها ب
      چپدهلیز ) 4    سرخرگ ششی) 3    راستشش ) 2    چپشش ) 1
  راستدهلیز ) 5
  

  شود؟ صاب پیکري انجام میعکدام با دخالت اعصاب خودمختار و ا -17
    شدن پلک انعکاس بسته) 3  در برابر نور انعکاس تغییر قطر مردمک) 2      زانو زیر انعکاس زردپی) 1
  )تطابق(انعکاس تغییر ضخامت عدسی) 5      انعکاس دفع ادرار)4

 
  هستند؟) Peristalsis(داراي حرکات دودي کدام -18
  سرخرگ، مري، روده باریک، معده، سیاهرگ) 2     مري، میزراه، سرخرگ، میزناي، لوله فالوپ) 1
  ، میزراه، معدهبزرگ زناي، رودهلوله فالوپ، می) 4      سیاهرگ، روده باریک، معده، میزراه، مري) 3
    میزناي، مري، لوله فالوپ، نفرون، روده باریک) 5
  

  مناسب تر است؟ ، کدامبراي مطالعه نقش میکروتوبول ها در ترابري درون سلولی -19
  نوروپلاسم نورون هاي رابط) 3  دنریت نورون هاي حرکتی )2    دندریت نورون هاي حسی) 1
  کسون نورون هاي حرکتیآ) 5    کسون نورون هاي حسیآ) 4
  
  

  مختلف جنین گاسترولایی مشارکت دارند؟ي کیل کدام اندام، سلول هایی از دو لایه شدر ت -20
  مغز) 5      کلیه) 4      پوست) 3      مثانه) 2    کبد) 1
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 هاي کروموزوم جدا نشدن کروماتیدهايدر  توان به وقوع اختلال موزومی را میوتولد فرزندي با کدام ترکیب کر -21 
  اسپرماتوژنز در پدر نسبت داد؟ II ازنافآدر مرحله  جنسی

  XXX:ه  XYY:د  XXY:ج   XO:ب  YO:الف
  ب، د) 5    ب، ج) 4    الف، ه) 3    د، ب، الف) 2    ه، د، ب) 1
  

ب آبی، درمجموع چه تعداد ملکول آرز در محیط املکول ساک 10ملکول لاکتوز،  30ملکول مالتوز،  40از هیدرولیز  -22
  دهد؟ نسبتی از مونومرهاي حاصل را تشکیل می هشود و قند گلوکز چ می مصرف

1 (77 -75%    2 (77 -50%    3 (80 -75%    4(80-50%   5( 79 -50%  
  

  ست؟ا کدام )پیکري( وقایع خاص مرحله پروفاز میتوز در سلول هاي سوماتیک-23
  یله شدن لامین هافسفورد:ج  ها مریزه شدن توبولینپلی :ب    حداکثر فشردگی کروماتین ها:الف

  فسفوریله شدن لامین ها :و  مریزیه شدن توبولین هاپلید :ه    تخریب رشته هاي کینتوکوري :د
  ، الف ب، د) 5  ، و ه،  ب) 4    ، ج ب، و) 3    ، ج الف، ه) 2    ، و الف، د) 1
  

  :ظوربراي این منرود،  خون بند ناف منبع مناسبی براي استخراج سلول هاي بنیادي به شمار می -24
  .شود از سرخرگ ها و سیاهرگ بند ناف، تنها سلول بنیادي مادر استخراج می) 1
  .شود استخراج می جنیناز سرخرگ ها و سیاهرگ بند ناف، تنها سلول بنیادي  )2
  .شود از سرخرگ ها و سیاهرگ بند ناف، مخلوطی از سلول هاي بنیادي مادر و جنین استخراج می) 3
  .شود ف، سلول هاي بنیادي جنین و از سیاهرگ بندناف، سلول هاي بنیادي مادر استخراج میاز سرخرگ هاي بند نا) 4
  .شود از سرخرگ هاي بند ناف، سلول هاي بنیادي مادر و از سیاهرگ بندناف، سلول هاي بنیادي جنین استخراج می) 5
  

 .زیر را براي آن بدست آورده استمحققی سلول هاي بنیادي جدا شده از بافت چربی را کشت داده و منحنی رشد  -25
 ؟این سلول ها در کدام مرحله بیشترین ناپایداري و آسیب پذیري را خواهند داشت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
1( B    2( A  وB     3 (C        4 (B  وC    5 (D  
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  ؟ن استفاده از سلول هاي بنیادي و ژن درمانی، انتخاب مناسب تري استردم کأدر درمان کدام بیماري تو -26 
  راشیتیسم) 5  آرتروز )4  نمی داسی شکلآ) 3    ب مرواریدآ )2  یانفارکتوس قلب) 1
  

د، سرعت کشثانیه طول ب 25 حدوداً E.coliدر  و اسیدمینآ 50در صورتی که سنتز یک رشته پلی پپتیدي با  -27
  )وتید بر ثانیهئنوکل: N/S( به طور تقریبی چقدر بوده است؟ mRNAریبوزوم بر روي  جابجایی

1(N/S 20    2 (N/S6   3 (N/S 4    4 (N/S 3  5 (N/S2  
  

    ادهنزیم ها استفآبه منظور حذف دیواره سلولی سلول هاي گیاهی، از کدام  ا،وشی پروتوپلاست هجدر روش هم -28
  می شود؟

  لیپاز -  پروتئاز) 3        لیپاز - سلولاز ) 2        میلازآ - لیپاز) 1
  زسلولا - ئازپروت) 5                 لیپاز - آمیلاز )4
  

است که در کنار سایر ترکیبات در رنگ  ییاز جمله رنگ ها که در شکل زیر مشاهده می گردد،  ماده هماتوکسیلین -29
  گیرد؟ سلولی بیشتر و بهتر رنگ می جزء، کدام آندرصورت استفاده از  .شود می میزي سلول ها استفادهآ

  
  
  
  
  
    غشاي میتوکندري )3    ندوپلاسمی صافآشبکه ) 2      سیتوسل)1
  پراکسی زوم )5    ندوپلاسمی زبرآشبکه  )4
  

بیشتري در دستگاه ) ریخت شناسی(در تبدیل سلول بنیادي به سلول هاي بالغ، در کدام مورد تمایز مورفولوژیک -30
  پذیرد؟ صورت می ها گلژي و لیزوزوم

    سلول هاي رنگدانه اي شبکیه )3    فیبروبلاست )2          اسپرم) 1
  ماستوسیت) 5      خاطره Tسلول ) 4
  

  کند؟ میزي سلول ها در مطالعات زیستی را به درستی بیان میآچند نمونه از موارد زیر، نقش رنگ  -31
  تشخیص سلول هاي بنیادي از سلول هاي تمایز یافته *  تشخیص سلول هاي زنده از سلول هاي مرده *
  ماهیت شیمیایی بخش هاي مختلف سلول پی بردن به *  مختلف در سلول هاي متابولیکیروندشناسایی  *
  شناسایی و ردیابی ملکول هاي زیستی ویژه در سلول *    افتراق اندامک هاي مختلف سلول از یکدیگر *
  
  شش مورد) 5  پنج مورد) 4    چهار مورد) 3    سه مورد) 2    دو مورد) 1
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و پیوند شده، از مشتقات هورمون کدام عض به منظور کاهش هرچه بیشتر احتمال رد پیوند ااعض پیوند یِدر پزشک -32 
  غده استفاده زیادي میشود؟

    بخش مرکزي فوق کلیه) 3    بخش قشري فوق کلیه) 2                هیپوفیز پیشین) 1
  هیپوفیز پسین) 5     تیموسبخش درون ریز  )4
  

وتئین با رنقش کدام پول هاي پروتئینی بر عهده دارند، ملکبا در نظر گرفتن نقش هاي مختلف و متنوعی که  -33
  .)شبیه ترین مورد را انتخاب کنید( لبومین قابل مقایسه است؟آپروتئین 

  تیناکر) 5    میوزین )4    رنین )3    میوگلوبین) 2    کازئین) 1
  

34-Cluster Differentiation  است  ناسایی تمایز سلولیشروش هاي شاخص هاي سطح سلول و از یکی از
، به نظر شما امکان یافت گویند می CDبه آن به اختصار نجام می شود واها طحی سلول ن هاي سژ نتیآبررسی  که با

  هاي مشترك بین کدام دو سلول بیشتر است؟ CDشدن 
  کشنده و بازوفیل Tسلول ) 3  ت      پلاکت و اریتروسی) 2    خاطره و ماکروفاژ Tسلول ) 1
  تخاطره و پلاسموسی Bسلول ) 5      ائوزینوفیل و نوتروفیل) 4
  

ارثی در نوزادي شیرخوار، یکی از برادران این نوزاد کاندید مناسبی جهت  بیماري متابولیکینوعی به منطور درمان  -35
شناخته شده است، بیشترین تعداد این سلول ها را از کدام بافت فرد  Hematopoietic stem cellاهداي 

  مین نمود؟أتوان ت دهنده می
   مغز زرد استخوان )5  مغز قرمز استخوان) 4  خون سیاهرگی )3  بافت استخوان )2  بافت کبدي) 1
  
  

  کدام یک از مواد زیر در مراحل کشت سلول معادل ضدیخ عمل می کند؟ -36
  1 (PBS    2 (DMEM  3(FBS    4( DMSO  5 (RPMI  
  

وبلاست، تولید شده و ژن به خصوص در سلول هاي فیبر 4طی یک پژوهش تعدادي سلول بنیادي با وارد نمودن  -37
  اصطلاحاً برنامه ریزي مجدد گردیده اند، این سلول هاي بنیادي متعلق به کدام دسته می باشند؟

  سلول هاي بنیادي چند توان) 3  سلول هاي بنیادي جنینی )2    سلول هاي بنیادي همه توان) 1
  سلول هاي بنیادي پرتوان ) 5    سلول هاي بنیادي تک توان) 4
  

      ی الکتروکاردیوگرافی، به فرد هورمون آدرنالین تزریق شود، کدام تغییر در الکتروکاردیوگرام مشاهده اگر در ط-38
  می شود؟

    Tافزایش ارتفاع موج) T  3تا موج Sافزایش فاصله موج) P  2تا موج Tافزایش فاصله موج) 1
  QRSکاهش ارتفاع موج) P   5تا موج Tکاهش فاصله موج  )4
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2 1 5 

4 
3 

  
  در آزمایشگاه سلول هاي بنیادي کدام است؟ "بن ماري" مورد استفاده -39
    استریل کردن محیط کشت) 3              شمارش تعداد سلول ها) 2    فریز کردن سلول هاد) 1
 استخراج سلول ها از محیط کشت) 5    فریز کردن سلول ها) 4

  
به سایر سلول ها یا بافت ها را دارا قابلیت تمایز ) Hematopoietic stem cells(سلول هاي بنیادي خون ساز  -40

در کدام مورد طی روند تمایز این سلول ها، واکنش هاي چرخه . یاد می شود Plasticityهستند و از این پدیده با عنوان 
  کربس حذف می شوند؟

1( ۵ 
2( 4 

3( 3 

4( 2 

5( 1  
  
  
  
  

تلال وراثتی اتوزومال مغلوب عوارض نسبتاً شدید و پیش رفته نوعی بیماري ناشی ازاخبایک دختربچه هفت ساله  -41
  ؟این دختر بچه احتمالا به کدام بیماري مبتلا گشته است. کاندید ژن درمانی گشته است

  PKU    5 (DMD) 4    هانتینگتون )3  تالاسمی) A   2هموفیلی )1
  

ویت قرار دارد، با در پزشکیِ پیوند اعضا، استفاده از بافت و عضو اهدایی از دوقلوهاي همسان مناسب تر است و در اول -42
بین دوقلو هاي همسان به اندازه پیوند سایر افراد موفقیت آمیز ......................... استفاده از ...................... این حال در درمان 

  .نیست
    مغز استخوان - تالاسمی ماژور ) 2    سلول هاي بنیادي - آسیب شدید قرنیه  )1
    عضو پیوندي - نارسایی پیش رفته کلیوي ) 4   اي بنیادي بند ناف سلول ه - انفارکتوس قلبی  )3
  پوست اهدایی -سوختگی شدید ) 5
  

وتئین ها و به بسترهاي خاصی نیاز است که این بسترها با برخی پر» سلول هاي وابسته به بستر«در روش کشت  -43
 رشد اختصاصیبه منظور  .تصل می شوندترکیبات بخصوص پوشیده شده اند، و بدین وسیله سلول ها بهتر به سطوح م

  سلول هاي بافت غضروف، به کارگیري کدام ترکیب در سطح محیط کشت مرسوم است؟
  کوندرونکتین) 5    انتاکتین) 4    الاستین) 3    لامینین )2  فیبرونکتین) 1
  

HPSCs 

Fibroblast 
Neurocyte

Lipocyte

Erythrocyte Leukocyte  
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        ظور صورت در پژوهش هاي سلولی و در تکنیک کشت سلول هاي جانوري، استفاده از تریپسین به کدام من -44 
  گیرد؟ می
  تخریب و گوارش سلول هاي مرده و حذف آنها از محیط کشت) 1
  ممانعت از رشد میکروارگانیسم ها و جلوگیري از آلودگی میکروبی)2
  جدا کردن سلول ها از سطوح محیط کشت جهت انتقال به محیط جدید ) 3
  حیط کشتتحریک تقسیمات میتوز و افزایش تعداد کلنی سلولی در م) 4
  ایجاد شرایط مناسب محیطی جهت اتصال سلول هاي مشابه به یکدیگر) 5
  

در آزمایشگاه سلول هاي بنیادي جهت بررسی روزانه ي مورفولوژي سلول ها در محیط کشت و مشاهده مراحل تمایز -45
  این سلول ها به سلول هاي تخصص یافته، استفاده از کدام نوع میکروسکوپ مناسب تر است؟

  میکروسکوپ اختلاف فاز) 3      میکروسکوپ زمینه سیاه) 2      میکروسکوپ فلوروسنت) 1
  میکروسکوپ معکوس) 5      میکروسکوپ تداخلی    )4

 

  )بخش فیزیک(ایران  و پزشکی بازساختی  سوالات آزمون اولین المپیاد سلول هاي بنیادي

درون  نسبت به کف ظرف   شکل آینه تختی را با زاویه مطابق . است  ظرفی حاوي مایعی به ضریب شکست   -46

ایع و بازتاب از روي درجه به سطح مایع می تابد پس از ورود  به م 45پرتو نوري که با زاویه تابش .  مایع  قرار می دهیم
 چند درجه است؟ زاویه  .مماس بر سطح مایع از  آن خارج می شود آینه نهایتاً

1 (10                                2 (15 

3(5/10                                  4(5/7 

5(5/12  

  

فاصله کانونی عدسی چشمی و فاصله کانونی عدسی شیئی میکروسکوپی به  (Clean room)در یک اتاق تمیز  -47
صویر نهایی از جسم در حالتی که ت. سانتی متر است 5/10میلی متر و طول لوله میکروسکوپ  5سانتی متر و  6ترتیب 

نسبت طول تصویر نهایی به (بزرگنمایی میکروسکوپ . سانتی متري عدسی چشمی تشکیل می شود 30مورد مطالعه در 
  چند است؟) طول شیئی مورد مطالعه

1 (64                             2 (48                        3(60                     4(44                 5(55  
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به صورت رو به   بدون سرعت اولیه رها می شود x=0گرم که از نقطه  20نمودار انرژي پتانسیل ذره هایی به جرم  -48
  ذره به کدام سمت حرکت می کند و سرعت بیشینه ي آن چند متر بر ثانیه است؟. رو است

  20، چپ) 2                                    7/22راست، ) 1

            20،  راست) 4                                      3/17چپ، ) 3

                                      3/17راست، ) 5

  

 Aشتاب ذره در نقاط . زمان یک ذره در حال حرکت روي خط راست در شکل نشان داده شده است-نمودار سرعت -49
        .مت آن از بزرگتر به کوچکتر مرتب کنیدرا با توجه به مثبت یا منفی بودن علا  Cو   Bو 
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  کدام گزینه درست است؟. می رود 2به  1مقداري گاز کامل در اثر فرآیند رو به رو از حالت  -50
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در دستگاه نشان داده شده در شکل با فرض آن که در هر بازه ي زمانی میزان گرماي وارد شده به میله ي مسی از  -51 
) جرم یخ ذوب شده در واحد زمان(آهنگ ذوب یخ  سر داغ میله برابر با میزان گرماي خارج شده از سر سرد میله باشد،

  .می باشد  Aو مساحت سطح مقطع آن  kرسانندگی گرمایی آن X میله  ، طول  کدام است؟ گرماي ذوب یخ 

1 (           2 (  

 3 (                       4 (          

 5(                   

اگر . راستاي میدان عمود بر سطح حلقه است. سی قرار داردمطابق شکل نیمی از حلقه رسانا درون میدان مغناطی -52
  شدت میدان مغناطیسی سریعاً افزایش یابد چه بر سر حلقه می آید؟

  .حلقه در محل خود ثابت می ماند) 1

  .حلقه به سمت بالاي کاغذ هل داده می شود) 2

  .حلقه به سمت پایین کاغذ هل داده می شود) 3

  .ل داده می شودحلقه به سمت راست کاغذ ه) 4

  .حلقه به سمت چپ کاغذ هل داده می شود) 5

 روبه روي هم و موازي با یکدیگر به - nc20و   +nc20 دو قرص هم اندازه فلزي با بارهاي هم اندازه و نا همنام   -53

یک از دو ها عمود است، مساحت هر  از هم قرار گرفته اند، به طوري که خط فاصل مراکز دو قرص بر صفحه آن xفاصله 
براي محاسبه نیروي الکتریکی که هر یک از قرص ها به قرص دیگر وارد می کند می توان . است 200وجه قرص ها 

هم اندازه با نصف میدان الکتریکی درون دو قرص  فرض کرد میدان الکترکی ناشی از هر قرص در محل دیگري یکنواخت،
از قرص ساکن   cm 88/0و قرص دیگر را به آرامی به اندازه  داشتهیکی از قرص ها را ساکن نگه . و هم جهت با آن است

   برابر با) (کار نیروي الکتریکی وارد به قرص متحرك چقدر است؟ ضریب گذردهی الکتریکی خلا . دور می کنیم
F/m  راهنمایی. (است :nc= 1 و j  = 1(  

1( 40 -                     2 ( 50-                       3(60-                 4 ( 10-           5 ( 5 -  

  ب و یخمخلوط آ

  با دماي 

آب در حال 
جوشیدن با دماي 
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 20+تدا کلید قطع و بار خازن اب). زیرشکل (است Sو کلید   C=2.0خازن  ،L=20mHمداري شامل القاگر  -54 
مدار در . در مدار جریانی متغیر با زمان پدید می آیدکه متناوباً خازن خالی و پر می کند. کلید را وصل می کنیم. است

که انرژي تابش شده  با فرض این. نتیجه ي این رخداد انرژي به صورت امواج الکترومغناطیسی به اطراف تابش می کند
چیز باشد، بیشینه ي جریان در بازه ي زمانی خالی و پر شدن خازن براي ازن خالی و پر می شود نااولین باري که خ در

  ) =H 1mH:راهنمایی(اولین بار پس از وصل شدن کلید چند آمپر است؟ 

                             10/0) ب                            20/0)الف

                              02/0) د                            05/0 )ج

                            01/0) ه

مقداري هوا محبوس است، بارومتر فشار هوا را درست ) فشارسنج(در فضاي خالی بالاي جیوه در لوله یک بارومتر  -55
 لسیوس است اختلاف سطح ستون جیوه در ظرف و لوله ي بارومتردرجه س -23در حالتی که دماي هوا .نشان نمی دهد

cm 60     و طول ستون هواي محبوس در بالاي لولهcm 40  درجه سلسیوس است + 27در حالتی که دماي هوا . است
سانتی  yسانتی متر و طول ستون هواي محبوس در بالاي لوله  xاختلاف سطح ستون جیوه در ظرف و لوله ي بارومتر 

 Pو  yو   xکدام دسته معادلات مقادیر درست . سانتی مترجیوه باشد Pاگر فشار هواي بالاي لوله در این حالت . ر استمت
  .است cmHg 70را نشان می دهد؟ فشار هواي محیط 

٢)                                                        ١(  
  

 

3       (                                               4(  

                                                     

  

5(  

 

Y+x=١٠٠ 
Y+P=۶٠ 
Xp=۴٠٠ 

Y+x=١٠٠ 
Y+P=٧٠ 
Xp=۴٨٠ 
 

Y-x=٢٠ 
Y+P=۶٠ 
Xp=۴٠٠ 
 

 جیوه

هواي محبوس 
 Pشده به فشار 

C=2.0  
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Xp=۴٠٠ 
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Xp=۴٨٠ 
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  )بخش آمار(ایران  و پزشکی بازساختی  سوالات آزمون اولین المپیاد سلول هاي بنیادي

در یک فرآیند جهت کشت سلول هاي بنیادي مغز استخوان میزان مول افزوده شده ي آمینواسید ها جهت غنی  -56
اگر آزمایشگري به هر . در داده هاي آماري می باشد 08/0داراي ضریب تغییرات  )داده هاي اولیه( کردن محیط کشت

میانگین . خواهد شد 075/0بیافزاید مشاهده می کند که ضریب تغییرات حاصل ) داده هاي ثانویه(مول  5داده آماري 
  مول داده هاي ثانویه برابر با کدام عدد می باشد؟

1 (56                             2 (60                         3(64                           4(75                        5(80  

زمان مخلتف در دستگاه  6در یک آزمایش جداسازي سلول هاي بنیادي فردي در آزمایشات مختلف سلول ها را در  -57
اگر فرض کنیم . می باشد 5و  15ین و دامنه تغییرات این زمان ها به ترتیب برابر با سانتریفیوژ قرار می دهد که میانگ

 3مقدار بدست آمده در زمان ها در نیمه بعد از میانه متوالی باشند مد مربوط به زمان مورد آزمایش ساده که فراوانی آن 
  .)یعی می باشندزمان ها به دقیقه ذکر شده و شامل اعداد طب(بوده است چه عددي می باشد؟

1 (12    2 (13    3(14     4(15     5(16  

یک محقق هنگام بررسی کارآزمایی هاي بالینی انجام شده براي تزریق سلول هاي بنیادي مغز استخوان در نخاع  -58
مقاله منتشر شده میزان جمعیت سلولی جهت تزریق در محل ضایع  5بیماران مبتلا به قطع نخاع متوجه شد که از میان 

سلول  مقاله  6، در سلول  ، در سه مقالهسلول 2  مقاله دیگر 5سلول، در  مقاله  5 در
  چند گزینه در مورد این داده ها می تواند صحیح باشد؟.سلول بوده است دیگر مقاله  3و در 

 .ها برابر استمیانه داده ها با میانگین داده  -

 .مد داده ها بزرگتر از میانگین داده ها می باشد -

 .بهتر است محقق براي تصمیم گیري در انجام آزمایش بعدي به شاخص مد اعتماد کند -

  .میزان مد داده ها دو برابر میانه داده ها می باشد -

  موردصفر  )5   مورد  1) 4  مورد  2)3  مورد  3) 2   مورد 4) 1
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ه صورت دو به دو روش هاي مختلفی جهت کشت و پاساژ دادن سلول ها ابداع کرده اند و سپس چند محقق ب - 59  
سلول ها پس از روش مربوط به خود را به شکل هاي زیر رسم ) viability(نمودار هاي مربوط به میزان زنده ماندن 

  ؟و گمراه کننده نمی باشد آوردبه نظر شما در مورد کدام نمودار زیر می توان قضاوت صحیحی به عمل . نموده اند

 

 

 

 

 

 

 ج            ب               الف    

  

  هیچکدام) 5الف و ب              )4الف و ج                   )3الف،ب،ج                 ) 2فقط ج                         ) 1

خود در یک گروه از بیماران ) حی پوستلایه ي سط(جراحی می خواهد تعداد پیوند موفق سلول هاي کراتینوسیت   -60
درصد پیوند ها عفونی شده  40در این رابطه بر اساس یک مقاله علمی تقریباً . سوختگی را با گروه دیگري مقایسه کند

پیوند پوست حداکثر یک مورد دچار عفونت شود چقدر  5احتمال اینکه از بین . درصدپیوند ها زنده می مانند 60ولی 
  است؟

1 (60/0                 2 (40/0                           3(26/0                      4 (12/0                          5(052/0 

  
 
 

  باشیدپایدار و پیروز 
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